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ESTUDO DE QUALIDADE DO AR NA REGIAO METROPOLITANAD O RIO
DE JANEIRO (RMRJ): ANALISE DO 0ZONIO TROPOSFERICO E
VALIDACAO DO MODELO BRAMS PARA O PERIODO DOS JOGOS
OLIMPICOS DO RIO DE JANEIRO

Adriana Terada Tamad@JSP/LorenaBolsista PIBIC/CNPQ)
Ariane Frassom(CPTEC/INPE, Orientadora)
José Roberto Rozan@PTEC/INPE, Colaborador)

RESUMO

O ozobnio troposfeérico (O3) é um poluente secunddrggudicial para os seres
vivos e também age como um gas de efeito estudan&el é emitido diretamente para a
atmosfera, mas é um subproduto da reacdo quimicardpostos organicos volateis e
oxidos de nitrogénio, na presenca de radiacéo dokta. Esfor¢cos tém sido realizados
para reduzir as concentracdes de O3 na troposfdéira,de minimizar seus impactos na
sauda da populacdo. Neste sentido, o uso de madkelBgevisdo Numeérica de Tempo
auxiliam na previsdo da qualidade do ar especidbnem grandes centros urbanos,
como € o caso da Regidao Metropolitana do Rio deidar{RMRJ). Em 2016, o
CPTEC/INPE forneceu previsbes de qualidade do iizamdo o modelo BRAMS
versao 5.2, em 1km de espacamento horizontal,atwa@, como apoio para os Jogos
Olimpicos e Paralimpicos de 2016 realizados emjosta e setembro na cidade do Rio
de Janeiro. O presente trabalho tem como objetisodise das previsdes de O3 do
modelo BRAMS referentes ao periodo dos Jogos OtimspR016. Para analisar o
desempenho do modelo, foram utilizados dados ohdesvfornecidos pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente da cidade do Rio de Jan€SMAC) a partir do
programa MonitoAR-Rio (Programa de Monitoramento @aalidade do Ar), das
estacOes localizadas nos bairros Centro, Copacabdijaca. Para melhor andlise e
comparacao das concentracdes previstas, foi rdaliaacalculo do viés das previsdes
de 24h e 48h do ciclo diurno médio do periodo aadt. Os resultados indicaram que
0 modelo tem um bom dese-Oiompenho na previsdo dginmo principal de
concentracdo de O3 que ocorre nas primeiras haasrde. Identificou-se que as
previsdes de 48h possuem menor destreza que a der@s. Além disso, modelo
BRAMS tende a superestimar as concentracbes dea®3eagibes do Centro e de
Copacabana, enquanto que a tendéncia € de suliestides concentracdes na testator
do bairro da Tijuca.

1Aluna do curso de Engenharia QuimiceE-mail: dricatamada@gmail.com
2 pesquisadora E-mail: Ariane.frassoni@inpe.br
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ESTUDO DE INDUCAO ELETROMAGNETICA NA REGIAO DA BACI A DO
TUCANO, NE DO BRASIL

Alane Neves BarboSgUNIPAMPA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Antdnio Lopes Padilf GEOMA/INPE, Orientador)
Andréa Cristina Lima dos Santos Mat@gINIPAMPA, Coorientadora)

RESUMO

A bacia sedimentar do Tucano é uma das bacias eetiires constituintes do
sistemarift Recdncavo-Tucano-Jatobd. Esse sistemaifdderia sido desenvolvido
durante o rompimento da América do Sul e Africa,Mesozdico. Para entender os
processos tectdnicos que envolveram a formacéaada ldo Tucano, foi aplicado o
método geofisico magnetotelurico (MT). Esse métgolmssivo de sondagem
eletromagnética € usado para obter informacde® soblistribuicdo da condutividade
elétrica em subsuperficie terrestre. A campanhanetatgltrica correspondente ao
trabalho foi realizada pelo Instituto Nacional des§uisas Espaciais (INPE). Os dados
adquiridos foram dispostos em um perfil linear @odo a bacia do Tucano. O presente
trabalho tem como objetivo 0 aprendizado do pr@rassto dos dados e andlise das
respostas do método MT sob a bacia sedimentar danbu Para o processamento
foram utilizadas técnicas disponiveis para a codade de estudos de inducédo
eletromagnética no interior da Terra. Para atingabjetivo proposto, a metodologia
aplicada consistiu em um estudo bibliografico daaue, da geologia da area (regional
e local) e no processamento dos dados ja citadostdypa do processamento utiliza-se
rotinas computacionais de dominio publico para asadémico. Essas rotinas sao
elaboradas através do cédigo robusto de Gary Eg¢Bghtert, 1997). Duas das sub-
rotinas constituintes do cddigo robusto de Egh&wsta DNFF, utilizada para a analise
espectral (a qual obtém-se os coeficientes de &odiais series temporais registradas), e
a sub-rotina TRANMT, a qual estima os elementodethsor impedancia a partir dos
coeficientes de Fourier obtidos. A analise das des¢ de transferéncias
magnetoteldricas foi realizada através da construgl pseudossecdes das
resistividades e fases nas duas direcdes ortogdaarsedidas (XY e YX).

! Académica do Curso de Geofisic&-mails: neves.alane@alunos.unipampa.edu.br
2 pesquisador do Grupo de GeomagnetistBerrail: antonio.padilha@inpe.br
% Professora Adjunta E-mail: andreamatos@unipampa.edu.br
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ANALISE DO EFEITO DA URBANIZACAO NO REGIME DE CHUVA S NA
CIDADE DE JACAREI

Aldair Marcelino Dutrd (FATEC Jacarei, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Celso von Randof(CCST/INPE, Orientador)
Rita de Cassia Silva von Randb{®ATEC Jacarei, Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar o efedauthanizacdo na dinamica
das chuvas e temperaturas para cidade de Jacaveilendo Paraiba paulista. Para tal,
foram adquiridos dados pluviométricos, da ANA, etelmperatura, do INMET. Esses
dados passaram por um processo de controle deladele entdo foram utilizados para
o calculo de indices de extremos climaticos patataccdo de possiveis mudancas. Os
dados de chuva foram agrupados de acordo com calizégdo para a criacdo de séries
representativas da area urbana e da area ruraldigio. Procedeu-se com a criacao
de mapas de uso e ocupacdo do solo para a cidasigficando e calculando as areas
urbanas nos anos de 1975, 1985, 1994, 2005 e E6ilGtilizado também o teste néao-
paramétrico de Mann-Kendall para a determinacacsigaificAncia estatistica das
tendéncias resultantes dos indices climaticos lealos, sendo as tendéncias
consideradas significativas a um nivel de 5%, afiéntalculo da inclinacdo de Sen,
gue fornece a magnitude das tendéncias observ&uaes. excecdo dos indices de
temperatura, que apresentavam falhas, todos ossauitices tiveram suas tendéncias
testadas. Com as areas das manchas urbanas pai@sastados anteriormente pode-se
perceber que Jacarei teve um crescimento em saaizeihdo na ordem de 284% desde
1975 até 2016. Sendo de 89% de 1975 para 1985,de8¥85 para 1994, 21% de
1994 para 2005, e 41% de 2005 para 2016. A séidlecra partir das estacdes
localizadas na area urbana, compreendendo o peeittde 1928 e 1989, apresentou
tendéncias significativas nos indices PRCPTOT, RRdhp e RX5day, de 0,63mm,
0,018 dia, 1,01mm e -0,28mm respectivamente. Niogerde 2002 até 2015, a mesma
série apresentou tendéncias significativas nosésdCDD, PRCPTOT, R10, R95p e
RX5day, de 0,71 dia, 4,93mm, 0,5 dia, 13,6mm erfif@9espectivamente. Ja a série
criada com as estagfes da area rural, correspomdengeriodo de 1956 atée 2012,
apresentou tendéncias significativas nos indiceB,(BHRCPTOT, R10 e RX5day, de
0,13 dia, -0,2mm, -0,1 dia e 0,13mm respectivamente

! Aluno do Curso de Tecnologia em Meio Ambiente euRgos Hidricos E-mail:
aldairduttra@gmail.com

2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terrdsmail: celso.vonrandow@inpe.br
% Professora da FATEC Jacard-mail: rita.vonrandow@gmail.com
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ESTUDO DE SISTEMAS ELETRICQS DE POTENCIA PARA SATEL ITES
COM ENFASE EM NANOSATELITES DA CLASSE CUBESAT E
DESENVOLVIMENTO DO BALANCO DE POTENCIA DO NANOSATC- BR2

Alex Miller* (UFSM, Bolsista PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr. Nelson Jorge Schu€fCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem adjativo a continuidade do
Projeto de Iniciagdo Cientifica em andamento desaleco de 2015, e visa o estudo de
Sistemas Elétricos de Poténcia — EPS — utilizadomessdes espaciais de nanosatélites
da classe CubeSat, bem como o desenvolvimento dan¢da de Poténcia do
NANOSATC-BR2. O trabalho, iniciado em 2015, tevemcoobjetivo o estudo de
geracdo de energia elétrica em ambiente espaesiudo do balanco de poténcia do
NANOSATC-BR1. Foram analisados e calculados osrealda geracao energética de
cada uma das possiveis 6rbitas do NANOSATC-BR2tual arabalho utiliza-se dos
dados e estudos do trabalho anterior para darncodéde no estudo do EPS do
NANOSATC-BR2. As cargas uteis foram estudadasatisatdas para que a poténcia
requerida por cada uma fosse calculada. Com olta@ss de geracédo de energia e 0s
valores de consumo, efetuou-se o Balan¢co de Pat&@wiNANOSATC-BR2, com
mudancas relatadas e adotadas para asseguraréacdicenergética do satélite. Para
dar continuidade a esse Projeto estdo programalagivadades: consolidagdo dos
calculos executados com analise da geracao ereargetios dados coletados em Orbita
pelas cargas Uteis, estudos de possiveis melhwiasquerimento e condicionamento
de energia do EPS para serem adotados em futusa8esido Programa NANOSATC-
BR, Desenvolvimento de CubeSats.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSMsBta do programa PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC -
E-mail: alexmullerl997 @gmail.com

2 Pesquisador Titular Sénior 1l do Centro Regidall de Pesquisas Espaciais — CRS/COCRE/INPE-
MCTIC - E-mail: njschuch@gmail.com
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USO DE DENUDERES PARA QETERMINAQAO DE ESPECIE§ QUIMICAS
NA ATMOSFERA: ESPECIES REATIVAS DE NITROGENIO

Amanda da Silva Santd@&/NITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cristina Forti (CCST/ INPE, Orientadora)

RESUMO

Neste trabalho foi realizado um estudo para cal#@wade denuderes com
amostragem de espécies reativas de nitrogénio anfoema gasosa (HNOQHONO e
NH3). A calibracdo é necessaria para que as amosgrdgenmecam resultados de
concentracdo atmosférica das espécies de intedsderma precisa, auxiliando nos
requisitos de qualidade. O objetivo especificoaestudo € desenvolver protocolos de
calibracdo de denuderes, especificos para amossragjenosféricas, com énfase no
estudo das espécies inorganicas reativas de mimg@nto na fase gasosa como na
fase particulada. A técnica empregada constituinaseonstrucdo de uma curva de
calibracdo com base em concentracdes conhecidagt@o empregado teve como
base a captura de gases na atmosfera da caixgeoneento, utilizando-se denuderes,
impregnados com uma solucdo absorvedora das espizisteresse. O sistema de
calibracdo é composto por uma camara, onde é bambeaar limpo com uma
concentracdo conhecida do reagente especificoermmtdenuder revestido com a
solucdo especifica. O Sistema serve para verifsigaro sistema esta capturando
eficientemente as espécies quimicas de interesseed@entes utilizados foram HCI,
HNO;s; e NH,OH. Com os resultados obtidos, as curvas apresemtaariacoes altas, o
gue nédo era esperado. Essas curvas evidenciam egelha dos volumes de injecao
nao foi apropriada, na préxima etapa serao injstadtumes maiores. Até 0 momento,
€ possivel concluir que o volume injetado, ndoprodutivo. O proximo passo sera
aumentar o volume de injecao e realizar a extrdgématerial em duplicata, o estudo
sera iniciado com a solucao de )XHH. Com essa alteracdo espera-se que 0 volume da
injecao se torne mais reprodutivo.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambiental e SanitaHamail: amanda.santos@inpe.br
2 pesquisadora do CCST/INPEE-mail: cristina.forti@inpe.br
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MODELAGEM DE USO DA TERRA EM MULTIPLAS ESCALAS NO B RASIL

Amanda Louisi dos Santos Galv4&/NESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ana Paula Dutra de AgufafCCST/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este estudo, iniciado em agosto de 2016, corregpbadicamente a obtencéo
de dados espaciais de infraestrutura do Brasildcse#les rodovias, ferrovias e
hidrovias, e execucdo de validacdes topoldgicasesemesmos dados, bem como
realizacdo de edi¢cbes para correcdo dos errosogipos levantados no processo de
validacéo, para posterior aplicacdo®@aneralized Proximity MatrixGPM). Os dados
de infraestrutura foram obtidos a partir de foraéisiais, cujo acesso é de dominio
publico, nosite do Departamento Nacional de Infraestrutura de TKAN®NIT).
Posteriormente, os testes de validagéo topologediges vetoriais foram realizados
utilizando Sistema de InformacGes Geograficas (Sh@é3se caso, o ArcGIS. No SIG,
a topologia expressa o relacionamento espacia¢ @stgeometrias de ponto, linha ou
area, que se conectam ou sao adjacentes. A validactopologia teve como objetivo
estabelecer o controle sobre os dados vetoriaiantkuras edi¢cdes e consistiu na
aplicacdo de regras diversas e especificas, fola®gpelo proprio ArcGIS, para
detectar os possiveis erros topolégicos de um dae€latre todas as regras, utilizou-se
as 8 (oito) a seguimust not overlapmust not have danglemust not self-intersect
must not have pseudasiust not intersecimust be single part, must not intersect or
touch interior e must not self-overlapOs erros levantados pela ferramenta foram
analisados um a um, uma vez que a corre¢cdo autanpade gerar novos erros ou nao
solucionar o problema. Sem a correcdo o dado nde ger utilizado, pois apresentara
falhas que impedird a GPM de funcionar corretamentedo sera possivel gerar
medidas de conexdes a mercados através da mesenegmputa as relacdes espaciais
levando em conta tanto as relagbes absolutas r{diat@duclidiana) como as relagdes
espaciais relativas. Nesse contexto, utilizou-§emwaME, que trabalha o conceito de
espacos celulares, isto é, grades regulares dafiastpor um poligono, criadas a partir
de dados vetoriais ou matriciais e armazenadasaggob de dados TerralLib. O codigo
computacional da GPM rodado pelo TerraME est4d emstaotes mudancas e
adequacdes para atingir um resultado seguro. Porcbm esse estudo, obteve-se um
banco de dados contendo os dados de infraestdgw@dovias e hidrovias validadas e
corrigidas topologicamente, restando apenas vaaaccorrecado das ferrovias. Dessa
forma, serd possivel analisar as distancias de ash@rcom relacdo as variaveis
externas, tal como a situacao de superficie deradwvia ou o trecho navegavel de um
rio. Conclui-se, até o momento, que a validacaoreecdo de erros topoldgicos sdo
necessarias para obtencdo de um dado confiaveersexnente aplicavel em diversas
situacdes, tais como na aplicacdo da GPM.

!Aluna do Curso de Engenharia Ambient&-mail: amandalouisigalvao@gmail.com
’Doutora em Sensoriamento RemotB-mail: ana.aguiar@inpe.br
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CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO
SUL:
CLIMA PRESENTE E PROJECOES FUTURAS

Ana Carolina Rosas RéiéGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq)
Chou Sin Chah(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3kIGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

O conhecimento da climatologia dos sistemas metegiadé extremos, tais
como os ciclones, frequentemente acompanhadoshpwaa ventos fortes, é atil no
sentido de prevenir e mitigar seus efeitos. Nesigatho, avaliam-se as performances
das integracbes do modelo regional Eta (Mesieger., 2012) do INPE/CPTEC, em
uma versao climética com 20 km de resolucdo hat@oaninhado ao modelo global
acoplado Hadley Centre Global Environment Modelswar 2, Earth System -
HadGEM2-ES (Collinget al, 2011 e Martiret al, 2011), em configurar ciclones no
Oceano Atlantico Sul para o clima presente (198@82@ para o clima futuro (2011-
2040, 2041-2070 e 2071-2100) considerando-se os denariosRepresentative
Concentration Pathway.5 e 8.5 do IPCC AR5 (RCPs 4.5 e 8.5). Previaentaram
elaboradas as climatologias para o clima presem®jecdes com as integragdes do
modelo Eta aninhado ao “Model for Interdisciplind&gsearch on Climate version 5”
(MIROC5) (Watanabeet al, 2010), uma nova versdo do modelo acoplado
desenvolvido em conjunto pelo Center for Climatest&ys Research (CCSR) da
Universidade de Tokyo (Japé&o), National InstitaeEnvironmental Studies (NIES) e
Japan Agency for Marine-Earth Science and Techmolopis integracbes séo
denominadas Eta-HadGEMZ2-ES e Eta-MIROCS5. As clitogtas de ciclones foram
desenvolvidas utilizando o esquema numérico CYCL(MGrray e Simmonds, 1991).
Os resultados evidenciam que ambas as integrap@egaan para um aumento nos
nudcleos de maxima ciclogénese para os dois RCPEngo dos 3 periodos futuros
(2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100) e para todooo(exceto no verao para o Eta-
HadGEM2-ES). Além disso, no Eta-MIROC5 o nucleoxpro ao Sudeste brasileiro
(Regido 1 de Reboita, 2008), apresenta um aumegédionde 0,8 ciclogéneses nos trés
periodos futuros, em relacdo ao presente, paraisfRCPs. No Eta-HadGEM2-ES, o
nacleo préximo ao Uruguai € o que aparece com $ortd de intensificacdo, com
aumento médio de 0,8 ciclogéneses em relacdo aerpieetambém para os dois RCPs.
Desse modo, as proje¢Oes futuras apontam inteaxgficnos nucleos observados por
Gan e Rao (1991) e por Reboita (2008) ditos pretmémente ciclogenéticos.

! Aluna do Curso de MeteorologiaEmail: acarol. meteoro@gmail.com
2 pesquisadora do DMDEmail: chou.sinchan@cptec.inpe.br
% Professora do Curso de Meteorologiamail: claudine@acd.ufrj.br
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OBTENCAO E CARACTERIZACAO DE COMPOSITO A BASE DE )
CARBONO APLICADOS EM MATERIAIS ABSORVENTES DE RADIA CAO
ELETROMAGNETICA

Ariane Aparecida Teixeira de SouZ&ATEC, Bolsista PIBIC, CNPq
Mauricio Ribeiro Baldah(ETE/LAS, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo produzir materebsorvedores de radiacao
eletromagnética (MARE) de baixo custo a partir dengositos a base de fibra de
carbono (FC) e fibra de carbono ativada (FCA). Fssa, utilizou-se da matéria prima
utilizadas foi a poliacrilonitrila (PAN) téxtil parobtengcéo das FC e FCA. O processo
de carbonizacéo foi realizado em atmosfera de dagama temperatura final de 1000
°C utilizando uma taxa de aquecimento de 30°C/Ayds o processo de carbonizacéo,
o material foi ativado através de dois métodosaefio fisica e ativagdo quimica. A
ativacao fisica foi realizada a temperatura de 10@D em atmosfera de Oxido de
carbono durante 50 minutos. Ja a ativagdo quinoiceefilizada em solugdo de com
massa molar 6 e depois foi colocado no forno em atmasfera de argon com rampa
de aquecimento foi de 5°C / min até atingir 600%€ pm periodo de 1 hora. Apés o
processo de carbonizacéo e ativacdo, as amosteas faulverizadas em particulados
com tamanho d&5-53 um e menores que gB.Em seguida, os particulados foram
embutidos em uma matriz de parafina e uma matrizsiea epdxi, com espessuras de
1,5 mm e dimensdes de 10,16 x 22,86mM.técnicas de caracterizacdo empregadas
até aqui foram a espectroscopia Raman e as metkdesflexdo/transmissdo da onda
incidente na faixa de frequéncia de 8-12GHz. Asadlé espectroscopia Raman, foi
possivel observar que as amostras de FC e FCAeapsesm desorganizacdo na
estrutura de grafite devido a presenca de pico @eilanto, o pico G mostrou maior
intensidade em ambos o0s casos. Embora os espeattroRaman tenham sido
semelhantes, observou-se que a lagura a meia digramostras de FCA diminuiram,
0 que esta relacionado com a diminuigdo da presgmteterodtomos na superficie da
fibora devido a ativacdo do CF. Estes resultadosgean ter influenciado na
reflectividade do material, causando uma atenuagédo radiagdo incidente de
aproximadamente 50% na amostra FCA por procesgw.fiSo entanto, a ativacdo
guimica com KOH na amostra CF ndo mostrou atenuagéoadiacdo. Para dar
continiudade a esse projeto de iniciagao Cientsed@io estudados outros tamanhos de
particulados como também outros processos de atvgge visam a influenciar na
estrutura carbonosa das fibras.

! Aluna do Curso de Automagcéo e ManufatuEamail: ariane_apts@hotmail.com
2 pesquisador da area de Engenharia dos Materaisiail: mauricio.baldan@inpe.br
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IMPLEMENTACAO DE UM DECODIFICADOR SBCDA/ARGOS EM FP GA

Barbara Silva de Souz4JFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Marcelo Lima Duai¢CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho esta inserido em um projeto paraemehtar em FPGA um
decodificador para o sinal do Sistema BrasileiroGideta de Dados Ambientais
(SBCDA). O objetivo do trabalho é contribuir no eegolvimento do firmware do
FPGA convertendo parte do modelo do algoritmo dmdiéicacdo, desenvolvido em
MatLab, em um modelo RTLREegister Transfer Level A parte do algoritmo de
decodificagdo a ser convertida em RTL neste trabélla etapa de demodulagéo do
sinal. Neste sentido, até agora foram feitos c&igbL para implementar o modelo
em RTL de algumas funcdes de processamento ddptainal que sdo usadas pelo
demodulador, como o filtro CIC, o algoritmo CORDI@N Loop-Filter, o oscilador
controlado numericamente NCO e o controlador autiosm&e ganho AGC. Estes
foram validados a partir deestbenchesque sdo codigos usados na verificacdo do
design implementado, checando se o resultado olstideesponde ao esperado. A
estratégia para validacdo adotada neste trabalhcofoparar a resposta do modelo
RTL com a do modelo em MatLab para uma mesma se@uée entrada. Como
atividades futuras, planeja-se integrar os RTL mledgidos para compor o
demodulador e realizar simulagbes para validar debooem RTL do demodulador
usando o modelo em MatLab como referéncia.

!Aluna do Curso de Engenharia ElétricB-mail: barbara.souza@crn.inpe.br
2pesquisador na area de Comunicacéo Digital, Prawesto Digital de Sinais e Sistemas Digitais
E-mail: jmarcelo@crn.inpe.br
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ANALISE DAS CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DA T URFA
EXISTENTE NA REGIAO DO BANHADO DE SAO JOSE DOS CAMP OS COM
VISTAS AO AUXILIO NA IDENTIFICACAO DO POTENCIAL DE  QUEIMA
ESPONTANEA DESSE MATERIAL

Betina de Jesus Guedes (UNESP, Bolsista PIBIC/ChN&tqaguedes.bg@gmail.com)
Laura De Simone Borma (CCST/INPE, Orientadoraddarma@inpe.br)

RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo avaliar mgao da umidade volumétrica
ao longo de um perfil de solo com cerca de 2m eofupdidade, como funcdo da
precipitacdo, em uma area de vegetacao tropicalsspPara tanto, entre julho de 2015
e maio de 2017, foram coletados dados de umidadsolip obtidos por meio de
sensores do tipo TDR (Sentek, Enviroscan) instalads profundidades de 10 cm, 20
cm, 40 cm, 60 cm, 90 cm e 190 cm. A area de eststivlocalizada na sede do INPE,
em S&o José dos Campos — coordenadas 23° 125 2545° 51’ 40” W. Os dados de
umidade do solo foram analisados com base nos diE@secipitacdo medidos pela
estacdo meteoroldgica pertencente & Rede de EstMtgieorologicas Automaticas —
INPE/CCST/ELAT — Grupo de Eletricidade Atmosférit@calizada nas proximidades
da area de estudo. O sensor de umidade coleta asetd30 em 30 minutos enquanto
os dados de precipitacdo séao coletados de 10 emirii@os. Tratamentos estatisticos
foram feitos de modo a se trabalhar com variac@sad e mensais da umidade e da
precipitacdo. Os resultados mostram que as canmgesficiais do solo (sensores
localizados a 10cm, 20cm e 40cm de profundidadesaptam maior amplitude dos
dados quando comparados com as camadas mais @sf(tm, 90cm e 190cm), Na
superficie, os maiores valores de umidade (resfaaénte, 31%, 31% e 30% para as
camadas de 10cm, 20cm e 40cm) foram observadosug® @ periodo chuvoso
(jJan/17). Os menores valores (respectivamente 1%8%, e 15%) foram observados no
auge do periodo seco (set/16). No entanto, esséqdd comportamento foi diferente
para o periodo de seca extrema que atingiu a reggideste no ano hidroldgico de
2014/2015. Os dados mostram que os menores valeresiidade do solo — da ordem
de 7% — foram observados nas camadas mais proffilas 190cm) em nov/14 e
dez/14. Para um ano com precipitacdo consideradaahc- p.e. 2017 — o teor de
umidade na camada a 90cm de profundidade manteste-$&no de 20%. Por se tratar
de uma éarea com vegetacdo esparsa, ndo foi possigelvar de forma clara a
influéncia da assimilacdo de 4gua por parte dagsaio perfil de umidade. Assim, a
grande amplitude de umidade observada nas camagesfisiais do perfil foi
principalmente atribuida a influéncia climatica, pamticular, & precipitacdo. Com isso,
conclui-se que normalmente as camadas superfgd@isas mais afetadas pelo clima,
porém em tempos de seca extrema as camadas mhaiada® — 90cm e 190cm —
também podem ser afetadas. Para dar continuidaggegprojeto estdo programadas as
atividades: andlise em laboratério para a clasgifio do solo nas profundidades em
gue estao instalados os sensores e instalacamsieree de fluxo de seiva em arvores
localizadas nas imediacdes dos sensores, paraadaidanspiracao das plantas.
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DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS COMPUTACIONAIS PARA O
PROCESSAMENTO DE DADOS ESPECTRAIS DA RADIACAO SOLAR

Breno César Baiardi Oliveira (FATEC, Bolsista PIBDBIPq, brenocbo@gmail.com)
Waldeir Amaral Vilela (COCTE/LABAS/INPE, Orientadarvaldeir.vilela@inpe.br)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica teve seuion&@n janeiro de 2017, e tem
como um dos objetivos a elaboracdo de um progranearealizara a unido de dois
espectros da radiacdo solar coletados com diferergspectroradibmetros. O
espectrorradibmetro € um dispositivo que medeemnsgitiade da radiacdo solar em varios
comprimentos de onda. O Grupo de Dispositivos Fataikcos (GDF) da Laboratorios
Associados de Sensores e Matériais (LABAS/INPEEeslve uma pesquisa que visa
analisar o efeito da variabilidade espectral daiag@b solar em dispositivos
fotovoltaicos. Para realizacdo dessa pesquisadésenvolvido um experimento no
campus do INPE em Cachoeira Paulista com o objektvooletar espectros da radiacéo
solar para varias condicbes ambientais. Nesta 50 necessario examinar as regioes
do ultravioleta (UV), do visivel (VIS) e do infranmelho proximo (NIR) do espectro
solar e para isso foram utilizados dois espectidonagtros. Um dos espectroradiometros
coleta o espectro correspondente as faixas de @08 H100 nm, e o outro de 900 nm a
1700 nm. Para facilitar a analise dos espectrostambs, € necessario que os dados
gerados pelos dois instrumentos sejam unificadegnglo uma Gnica curva espectral de
200nm a 1700nm. Para que a unido dos espectros@egéstente, € necessario que 0s
espectroradidmetros sejam calibrados e a regiadoidi@fentre 900 nm e 950 nm, que é a
faixa de transicéo entre a leitura dos dois sessgmga devidamente tratada. Essa regido,
gue inicialmente possui dados sobrepostos, é @atdthvés do calculo da média
aritmética entre a intensidade das duas curvasoGoquantidade de pontos e o intervalo
de medicdo dos espectroradibmetros sédo diferetdesdyeém foi necessario aplicar o
método de interpolagcéo linear dos dados para geveos pontos que coincidam em
ambas as curvas. Para realizacdo do tratamentandiéte dos dados e a geracdo do
espectro final, foi desenvolvido um programa quézata linguagem de programacgao
python. Este programa realiza leituras de dadoadgsr pelos dois espectrorradibmetros
gue estdo em formato “.txtCom o processamento do programa, um arqruivo cdaten
dados unificados € gerado e salvo no computadaraliente o programa encontra-se
emfase de testes para verificar a existéncia deagatomo: a exclusdo de valores,
caminhos inexistentes, calculos matematicos intmsree formato dos dados gerados.
Para tanto, diferentes tipos de medidas vem sezalizadas com os espectroradibmetros
em campo de modo a garantir a integridade dosteekad finais. Dessa forma, possiveis
falhas no programa poderdo ser previstas e evitéddagroximas atividades relacionadas
a este projeto de Iniciacdo Cientifica consistmadfinalizacdo e validacdo do programa
gue une o0s espectros gerados no experimento no BNRPECachoeira Paulista e na
elaboracdo de um banco de dados deste mesmo egp&rinA populacdo do banco de
dados sera com dados ambientais, de espectrospardmetros de funcionamento de
painéis solares fotovoltaicos. Este banco de dadegra contemplar os espectros na
faixa de 200 nm a 1700 nm e sera uma grande caigéid a projeto de pesquisa do
GDF/LABAS.
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE DEPOSICAO DE FILMES DE DLC
(DIAMOND LIKE CARBON) FUNCAO DA POLARIZACAO E LARGU RA DO
PULSO EM SUPERFICIE TigAlV

Bruna Henrique da Silva® (UNIVAP, Bolsista PIBIC/EY)
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(LAS/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Com o avanco tecnologico e a busca por novos rasers filmes de carbono-
tipo diamante (DLC) sdo recentemente de grandeesge para grupos cientificos e
tecnoldgicos, isso deve-se as suas propriedadesp @ta adesdo do filme aos
substratos metalicos, baixo coeficiente de atriliferentes formas e obtencdo em
grandes escalas. Este trabalho consiste na obtetl¢doma relacdo clara dos
parametros de descarga e geragao do plasma eno fuagdta tensao de polarizacdo na
deposicdo do filme de DLC em substratos de ligaTdéanio (TisAl4V) muito
empregada em aplicacOes espaciais e industriaiepasicao do filme foi realizada a
partir da técnica de deposicdo quimica na faservapsistida por plasma (Plasma
Enhanced Chemical Vapor Deposition - PECVD), ess#odo trata-se de uma
descarga em plasma de baixa pressao utilizandofomi@ chaveada pulsada para a
geracdo do plasma e deposicado dos filmes de DLCsubstratos. Uma mistura de
hidrocarbonetos, como por exemplo, o metano JCkblueno (GHg) ou acetileno
(CzHy) foram utilizados como precursores para a deposiedDLC com alta aderéncia
sobre o substrato de ¢Al4V. Foram efetuadas algumas técnicas de caractaédzac
como espectroscopia de espalhamento Raman, pefiiane ensaios triboldgicos que
avaliaram a qualidade dos filmes e ades&do comgirsitd utilizado.

LAluna do curso de Engenharia QuimicB-mail: bruna_12_ 78@hotmail.com
2Pesquisador da Divisdo DIMAREE-mail: viadimir@las.inpe.br
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ESTUDAR AS DIFERENTES COMPONENTES DO BALANCO HIDRIC O E
SUA VARIABILIDADE NUMA MICROBACIA DE FLORESTA NA BA  CIA
AMAZONICA

Caio Pages Camarf@USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Daniel Andres RodriguéZCCST/INPE, Orientador)
Elisa de Oliveira Giorné¢CCST/INPE, Colaborador)

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar estudo sobre a
variabilidade hidrolégica em uma microbacia instemtada, localizada na Floresta
Amazobnica, proximo a cidade de Manaus. Foram atliz dados de precipitacéo,
umidade do solo, nivel de lencol freatico e vaz@es,espondentes a alguns periodos
entre os anos de 2006 a 2016. Esses dados tiverapagsar por etapas de formatagéo
e qualificacdo, através da criacdo de graficos.s®e®rma, tornou-se possivel
identificar melhor os periodos que necessitavanalgema corre¢do realizando uma
analise sobre esses possiveis erros encontrados.oCestudo destes dados e dos
demais estudados, contribui-se para uma melhorisan&bbre o comportamento
hidrolégico da microbacia. As series apresentam ump@rtante variabilidade intra e
interanual na resposta hidrologica da bacia, asdaaom a variabilidade climatica.

! Aluno do Curso Engenharia FisicE-mail: caiopages@hotmail.com
2 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestemail: daniel.andres@cptec.inpe.br
3 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestemail: elisa.giornes@inpe.br
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ANALISE E CONCEITUACAO DOS PADROES DE DEGRADACAO
FLORESTAL EM IMAGENS LANDSAT8/SENSOR OLI E IRS2/SEN SOR
AWIFS, NO ESTADO DO PARA, NA AMAZONIA LEGAL BRASILE IRA.

Camila Barata Quadrb§UEPA/ Bolsista PIBIC/CNPq)
Igor da Silva NarvaégINPE/ Orientador)

RESUMO

A degradacdo florestal tem sido foco principal discussdo no cenario
ambiental devido ao grande aumento em suas taxasisarao passo que as de
desmatamento vém sofrendo uma significativa redu€#ao funcdo disso, 0 presente
trabalho propde analisar os padrées de degradém@stél na Amazobnia, através de
dados desenvolvidos pelo Sistema de Deteccdo dmddawmento e alteracbes da
cobertura florestal em Tempo Real (DETER-B), queitooa diariamente a Amazonia
Legal. Este projeto consiste em identificar e mageaas desmatadas, degradadas e
com indicios de corte seletivo utilizando imagemrsnadédia resolugdo espacial, dos
sistemas sensores AWIFS e WFI. Este sistema prioparanaior agilidade para
medidas de fiscalizacdo, além de contribuir constud® de diferentes estagios da
alteracao da cobertura florestal na Amazonia. Nesbalho foi analisado a degradacéo
florestal com enfoque na atividade e processosromdes da degradacdo, dando
continuidade a primeira parte da pesquisa, em guabbrdado os conceitos e teorias
acerca deste tema. Em funcéo disso, buscou-samaaklacédo da distribuicdo espacial
das areas degradadas e também convertidas paratdesnto em areas com solos de
diferentes aptiddes agricolas, no Estado do Pargeniodo de 2014/2015. Para o
desenvolvimento deste projeto foram propostas agumtapas: Capacitacdo em
interpretacdo de imagens; Capacitacdo no softwareaAmazon; Compilacdo dos
dados de degradacdo e desmatamento; Levantaméfhtmidifico do referido tema.
Com isso, pode ser observado que as conversOegsgiladdcdo em desmatamento
foram encontradas concentradas em torno das paisaipdovias do Estado, e inseridas
em areas que apresentam aptidao agricola de médim@para cultivo anuais e médio
a muito baixo para cultivos perenes.

! Aluna do curso de licenciatura em Geografia-mail: camila.@inpe.br
2 pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisaadizp —E-mail: igor.narvaes@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA DE CONSULTA E
DISPONIBILIZACAO VIA WEB DA BASE DE DADOS DO SINDA

Camila Santiago Marinho de Olivelr@UFRN, Bolsista PIBITI/CNPq)
Marcos Aurélio Ferreira dos Samt¢#NPE/CRCRN, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em agosto de 2016, tem coljetivo implementar a
integracdo entre a camada de dados e a camadaederspcido do SINDA (Sistema
Integrado de Dados Ambientais) via Web, com o qualossivel expor os dados
coletados pelas PCDs (Plataformas de Coleta de dpadstaladas no territorio
Brasileiro. Estes dados séo transmitidos para tditea orbitais, retransmitidos por
estes e recebidos nas estacdes de Cuiaba e/ouakicérenviados para o SINDA, que
tem como principais atribuicbes: o cadastro de PG@Dsusuarios, tratamento,
armazenamento e distribuicdo para os usuarios ddssdde PCDs; manutencdo da
base de dados historicos; geréncia dos IDs (nunmdmaoslentificacdo) de PCDs em
conformidade com os planos estabelecidos em consianéaom o Sistema ARGOS;
gerenciamento das redes de plataformas de coletadies e interface com os usuarios,
bem como o apoio na especificacdo para aquisicimvies PCDs e demais atividades
de processamento especifico a pedido dos usu&@sa. a visualizacdo dos dados
publicos basta acessar ao site, http://sinda.oplbr. Com o objetivo de manter uma
exposicdo limpa dos dados foi elaborado paginas &pbndo dados das PCDs como,
proprietario, estacdo, municipio, estado, latitloiegitude e altitude, além da coleta do
dados de sensores referentes a PCD.

!Aluna do Curso de Engenharia de Computag@mail: camilasantiago@crn.inpe.br
’Doutor em Ciéncias ClimaticasE-mail: aurelio@crn.inpe.br
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS DE TRATAMENT O
DE DADOS APLICADOS AO LEVANTAMENTO DE RECURSOS EOLI COS

Carina Souza! (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Enio B. Pereiraz (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho foi iniciado em agosto de 204&ndo a continuidade do
projeto de Iniciacdo Cientifica elaborado no primeiemestre desse mesmo ano e tem
como objetivo avaliar os métodos de qualificacalicagos aos dados ambientais e
espaciais destinados a quantificacdo do recurscoeahcional. Com o intuito de
viabilizar esse objetivo fez-se a revisdo biblidiggdde metodologias de qualificacao
de dados, a andlise de consisténcia de observapfressensores anemometricos com
principios de medicdo distintos e a revisdo dosraigos. A seguir foi realizada a
avaliacdo de desempenho na deteccdo de falhas sam®res anemomeétricos
mecanicos e sonicos, identificando deficiénciagopgndo melhorias, assim como a
aplicacado de novos critérios. Realizou-se a ideagfio e analise das diferencas nos
parametros de qualidade entre os diferentes sensAraplicabilidade dos critérios
inicialmente sugeridos foi verificada e analisowas#iferenca entre a medicédo de dados
em uma mesma estacdo meteorologica em um mesmud@ede tempo de dois
anemoOmetros com principios de medicéo diferentesn Bequéncia implementou-se os
novos critérios de qualificacdo de dados edlicoa paestacdo da rede SONDA que se
localiza na cidade de Petrolina, no estado de Rdrueo. O resultado final obtido foi o
aumento na confiabilidade dos dados adquiridosnseguentemente na consisténcia
das analises realizadas, ja que além das caracgi@e locais, estes dados também sdo
utilizados na validacdo de modelos computacionaigwantamento do recurso eolico.

!Aluna do Curso de Engenharia Ambient&imail: carina.souza@fosjc.unesp.br
’pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Texr&smail: enio.pereira@inpe.br
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WEB SERVICE PARA GEOCODIFICACAO DE ENDERECOS EM BAN CO
DE DADOS ESPACO-TEMPORAIS

Carlos Alberto Ferreira de Noronh@ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Karine Reis Ferreira GonfeCTE/LAC/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica, iniciado agosto de 2016, tem como
objetivo pesquisar e desenvolver ferramentas paczaglificacdo de enderecos em
banco de dados espaco-temporais. Este trabalh@sstaiado a um projeto FAPESP
chamado Pauliceia 2.0 que visa produzir um conjdetalados digitais historicos da
cidade de Sdo Paulo no periodo de 1870 a 1940 enwdger uma plataforma
computacional para manipulacédo desses dados hatoei mapeamento colaborativo.
Uma das funcionalidade que essa plataforma deveeder é a geocodificacdo de
enderecos para essa base de dados histérica ddecaa Sdo Paulo. Essa
funcionalidade devera ser disponibilizada atraw@sima interface de programacgéo de
aplicacdes (API) para servicos web, servindo deoapos pesquisadores de Ciéncias
Humanas que utilizardo essa plataforma. No contéesse trabalho, inicialmente foi
modelado e criado um banco de dados espaco-terspmatiendo dados histéricos da
cidade de Séo Paulo, utilizando o sistema gereoici@da banco de dados PostgreSQL e
sua extensao espacial PostGIS. Além disso, fondededo um portal web para que os
usuarios do projeto possam acessar e visualizateseo de dados historico e também
inserir nesse banco enderecos histéricos da cided&o Paulo no periodo de 1870 a
1940. Esses enderecos sdo pesquisados e coletgumsirade diferentes tipos de
acervos historicos da cidade de S&o Paulo. Cadaregul € associado a uma
localizacéo espacial através do portal web deseitlole armazenado no banco de
dados historicos. Esses enderecos sao fundamepdass o funcionamento da
ferramenta de geocodificacdo de enderecos. Panajlfioi implementada uma API na
linguagem NodeJs para geocodificagcdo de endereggmonial web desenvolvido. O
algoritmo de geocodificacdo implementado nessacdRsiste em receber o nome das
rua, o niamero, o nome do bairro e 0 ano em quereacarada evento e retornar a
localizacéo espacial aproximada desse evento. €uloatlessa localizacdo é feito a
partir da posicédo percentual do numero informado psuario em relacao aos trechos
de ruas e seus numeros inicias e finais armazemarlbanco de dados historico. Ao
término desse processo, as localizacdes geradaspessiveis erros encontrados no
decorrer do processo, por exemplo nomes de ruasexidtentes, sdo agrupados e
enviados ao usuario em um formato JSON. Atravéseda®sultados gerados pela API
de geocodifica¢do, o usuario pode compor layersalgas que demonstram 0s eventos
da cidade de forma visual. Como trabalhos futuesperamos criar outros modulos
dentro dessa API para realizar busca de ruas atoe/§uaisquer parametros inseridos
pelo usuario, ou seja, atraves de frases com nemésneros desordenados. Assim, 0
trecho correspondente seria identificado no banposteriormente, realizaria o célculo
e a identificacdo dos pontos desejados, utilizandonceitos de IA (inteligéncia
artificial).

'Aluno de Analise e Desenvolvimento de SistemBaamail: carlos.noronha@fatec.sp.gov.br
’Pesquisadora da Divisdo de Processamento de Ima§email: karine.ferreira@inpe.br
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AVALIACAO DA HABILIDADE DE MODELOS DE PREVISAO NUME RICA
DE TEMPO BASEADA EM DIAGRAMAS ESTATISTICOS

Carlos José Ribeiro Junior! (FATEC/Bolsista, PIRINPQ)
Me. Carlos Frederico Bastarzz (DMD/CEPTEC/INPEeptador)

RESUMO

No plano de trabalho inicial do projeto foi reatipaa pesquisa dos diagramas
estatisticos para a avaliagcdo de modelos de poenig@érica de tempo, com 0 suporte
do software SCAMTEC. Esta pesquisa foi planejada par realizada por 12 meses,
com inicio em Agosto de 2016 e conclusdo em Jureh@@l7. Porém, apesar da
proposta inicial ter sido aceita, ndo havia na apmasa de pesquisa disponivel para a
realizacdo da pesquisa. Em Janeiro de 2017, portantmeses depois, surgiu a
oportunidade de realizar a pesquisa proposta. €oidias atividades relacionadas ao
projeto, foi feito a elaboracdo de um levantameadoico sobre como € a avaliacdo de
modelos de previsdo numérica de tempo, incluintitara dos artigos “Investigagédo
de métricas estatisticas e implementacdo no Sisteéomaunitario de Avaliacdo de
Modelos Numéricos de Previsdo de Tempo e ClimapSa et al., 2011) e “On the
Validation of models” (Willmott, 1981) e resumo dowesmos para entendimento e
discusséo com o orientador. Esta primeira partestiedo sera importante durante todo
o periodo da bolsa, pois € o assunto que daratsupoitema da pesquisa de iniciacao
cientifica. Para que fosse possivel ter uma prang&eia sobre os resultados dos
modelos de previsdo numeérica de tempo, foi readizad estudo pratico com alguns
tipos de saidas dos modelos. Para este proposim futilizados arquivos de duas
versoes diferentes do modelo global do CPTEC, ndoe&DVar’ e “NCEP”. Este
estudo pratico, envolveu a utilizacdo do programADBS que por meio de diversos
comandos permite que diferentes tipos de grafiegarsrepresentados. No momento
esta sendo realizado o estudo e aprimoramento doptss em linguagem de
programacao Python, sendo a mesma principal lirquagesponsavel por gerar os
diagramas estatisticos, por exemplo o diagrama dglom que pela sua
representatividade de varias variaveis ou de variodelos em um unico diagrama
possibilitando assim melhor andlise e tomada dés@lec A utilizagdo do software
SCAMTEC e analise da saida de dados desse prograssibilita o entendimento e a
insercao de dados ao script em Python para gediagisamas.

LAluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento dée8iagmail: ribeiro.carlosjr@gmail.com
2Tecnologista Junior no Departamento de Modelageatosgmail:carlos.frederico@cptec.inpe.br
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O PROBLEMA DA IDENTIFICACAO NO CONTROLE DE PROCESSO S

Caroline de Oliveira CostdFATESF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Na teoria de controle moderno frequentemente resgiema descricdo do
sistema em termos de equacOes diferenciais ou fdeemfas e uma descricdo das
perturbacdes como processos estocasticos, caracdkesi por equacles diferenciais
estocésticas ou de diferencas ou por propriedaglesgunda ordem, tais como fungdes
de covarianca e densidades espectrais. Em mudbtepras praticos simplesmemi&o
se dispbe de descri¢cdes de sistemas e disturbi@dQ os modelos ndo podem ser
obtidos a partir de primeiros principios, usands b&sicas da fisica, pode-se obter os
modelos a partir de dados colhidos experimentakeneatprocesso num procedimento
designado deproblema deidentificacdq o qual pode ser formulado como se segue:
Dada uma classe de modelos, um critério e medidassthais de entrada e saida,
encontrar um modelo em particular que melhor sstajaos dados experimentais de
acordo com o critério fornecido. Algumas questaegem naturalmente ao se utilizar
os resultados da identificacdo para resolver unblpnoa de controle: é possivel
escolher racionalmente estruturas de modelosériog® Importa o fato do resultado da
identificacdo ndo ser exato? O que é “precisaairdgroblema de identificacdo? Qual
€ a precisdo necessaria num caso particular? Nesisalho essas questdes sao
discutidas. Um caso simples € analisado, a saljggldema de controle 6timo de um
sistema linear com parametros constantes, masrdesudos, com uma entrada e uma
saida e um critério quadratico. Verificou-se, ntaeto, que o0 arcabouco matematico
desenvolvido permite lidar com 0 caso em que osArpeiros Sao pProcessos
estocasticos. Enfim, obtém-se alguns resultadose smproblema adaptativoisto €,
uma situagdo em que a identificagdo e o contraeesdizados simultaneamente.

! Aluna do Curso de Engenharia de Controle e AutémaE-mail: caroline_carolcosta@hotmail.com
2 Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@ten- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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DETERMINAGAO E ANALISE DE AREAS DE PROTEGAO PERMANE NTE
PARA RIOS DE MEDIO E GRANDE PORTE UTILIZANDO IMAGEN S
RAPIDEYE, SEGUNGO NOVO CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO

Danielle Silva de Paula (UNITAU, Bolsista PIBIC/@N)
Jussara de Oliveira Ortiz? (DPI/INREientadora)

RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo o dedemvento de uma metodologia para
determinac&o e classificagio de uso e ocupacamamrsAreas de Protecio Permanente, seguindo o
codigo florestal vigente. A metodologia do trabaldorealizada através de aplicativos de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto desars/oliDivisdo de Processamento de Imagens-
DPI-INPE. Para o desenvolvimento da metodologsefecionada a cena 2328411 da constelacéo de
satélites RapidEye de alta resolucdo do ano @ Q@4 abrange uma area da Bacia Hidrogréfica do
Rio Paraiba do Sul, onde localiza a cidade de S&o José dos CaAmsa escolha da area de estudo
foi realizada a extracéo automatizada da drenagi@madem utilizando o procedimento desenvolvido
por Namikawa (2016). Apos a edicdo dos diversasgde ruidos gerados no pos-processamento, foi
possivel constatar que o poligono do leito dopiesentava pontos rompidos devido ao acimulo de
macrofitas, que interferiram na reflectancia do.avpartir disso, foi também realizada a edic&o do
pontos rompidos. Apos concluido todo o processaodecdo manual, foi iniciada a fase de
determinacdo automatica das APPs através do soft¥&PP na plataforma TerraHidro. Com a
determinacéo das APPS foi possivel constatardgiexdrema importancia considerar as macrofitas na
edicdo do poligono, pois elas, neste caso, comdespm a cerca de 31.4% do leito do rio. O resultad
da determinagcdo das macrofitas mostrou que antesrdgdo manual, a APP correspondia a
12.551km? e depois passou a 15.292km?2. Essa ¢lifeder?. 741 km?, representa 17.9% de aumento de
area, que nao deve ser desconsiderada no caEddBa. Fica assim, evidenciada a importancia de
considerar as vegetacdes flutuantes no procedstedrinacao de APPs. Na fase atual do trabatho est
sendo realizada a classificagdo do uso e ocupacdaladdentro das APPs para verificar possiveis
intervencdes. Para melhor andlise do uso e ocupagito foram escolhidas propriedades no entomo
ao rio, disponibilizadas pelo Cadastro AmbientshRDAR, complementando a avaliagdo nos moldes
do atual codigo florestal.

danielle.paula@inpe.br *
jussara@dpi.inpe.br 2
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CARACTERIZACAO MICROESTRUTURAL DE MATERIAIS CERAMIC 0OS
ESPECIAIS TRATADOS TERMICAMENTE PELO METODO DE
AQUECIMENTO POR MICRO-ONDAS

Débora Aparecida Cunha Gonca{t/NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineiré (COCTE/LABAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Em um aquecimento por micro-ondas a amostra € txpas  radiacdo
eletromagnética na faixa de micro-ondas e o aquetionocorre através da energia
transferida durante a interacdo do campo eletroétegncom a matéria e depende da
constante dielétrica de cada material. Essa foreagqliecimento difere-se da que
ocorre em fornos resistivos, no qual a taxa de @mento é inferior as taxas
alcancadas no aquecimento por micro-ondas devidtipaode transmissao. Dessa
maneira 0 uso de fornos micro-ondas em tratameé@toscos de materiais vem sendo
propagado como alternativa para a calcinagdo enterizagcdo de ceramicas por
apresentar vantagens como: maior economia de angygis um tempo menor de
processo € suficiente para se obter pds e corpasioes formados; aquecimento mais
homogéneo e volumétrico do corpo; aumento da caadidio produto final e 0 menor
custo de processo. A finalidade deste trabalhoeétado dos efeitos da calcinacao e
sinterizacdo por aquecimento de micro-ondas nagripoades microestruturais e
fisicas de pOs e ceramicas pesquisados pelo Grapanib. Referente as atividades
desenvolvidas neste projeto, de agosto de 201l jde 2017, sdo apresentados
estudos realizados a partir da calcinacdo e <atgio realizadas nas amostras
provenientes da mistura obtida, por reacdo no essédido por moagem de alta
energia, entre os 6xidos de zinco e de nidbio. rGiees de niobato de zinco possuem
propriedades intrinsecas que as tornam candidatas g aplicacdo em capacitores
ceramicos multicamadas, atuadores e ressoadordétrides de micro-ondas,
dependendo de sua composicdo e respectivas easrudustalinas, ou seja, pode ser
utilizada principalmente pelas suas propriedadesoshagnéticas. Para a obtencéo de
parametros minimos de processamento de calcinagé@degizacdo em fornos micro-
ondas o comportamento do material foi estudadogwramente para a calcinagédo em
diferentes temperaturas situadas na faixa de 45058 °C, o tempo de patamar foi
alterado também entre 5 e 20 minutos; o mesmeeitw €om a sinterizacdo, a faixa de
temperatura variou de 950 a 1050 °C. Os resultattmstraram que o uso de micro-
ondas proporcionou adequada calcinacdo dos pOs t@nNpos menores de
processamento e com taxa de aquecimento mais ekvaahtagens observadas sobre
0s mesmos po6s estudados em fornos resistivos.mcééde difratometria de raios X
mostrou que as fases cristalinas presentes nagramoalcinadas e sinterizadas sofrem
influéncia da temperatura e mostrou que as amasdimformadas principalmente pelas
fases ZnNBOs e ZngNb,Og. A analise por MEV mostrou que a morfologia e os
tamanhos das particulas dos pés calcinados e aloeste densificacdo da
microestrutura das ceramicas sinterizadas foramuein€iadas pelo tempo e
temperatura de tratamento térmico adotados.

!Aluna do Curso de Engenharia de Materiais, UNIFE8&boraacg@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais, LABAS -sergio.mineiro@inpe.br
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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE DISPOSITIVO PARA CALIB RAQAO
DE CALIBRADOR DE TORQUIMETROS UTILIZADOS NA INTEGRA CAO
DE SATELITES

Dianne Cristina Rodrigué&ETEP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Ricardo Sutério(LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Com o intuito de aprimorar os servicos prestadageader a demanda por
servigcos especializados dos programas espaciascteo servicos externos, a equipe
do Laboratério de Metrologia Mecanica (MTM) do UNPE desenvolveu um
dispositivo para calibrar transdutores de torquaia de 0,15 a 300 N.m. Iniciado em
dezembro de 2016, este trabalho é a continuidadgrajeto de Iniciacdo Cientifica
iniciado em agosto de 2015 e tem como objetivo la@agio do dispositivo para
calibrar transdutores de torque, a fim de atenderraquisitos da Norma brasileira
ABNT NBR ISO/IEC 17025 que rege o laboratério e eobt acreditacdo do
INMETRO. Através desta avaliacdo denominada commlaghio é possivel garantir
gue um novo método gera informacgdes confidvei®roé evidéncias objetivas de que
0s métodos estdo adequados para o uso deseja@dtidAcéo foi realizada seguindo o
procedimento de calibracdo de calibrador de torgtron LIT29-LIT11-PC-004 - no
sentido horario, anti-horario e a 90 graus e fosatacionados valores do inicio, meio e
fim da faixa de cada transdutor. O torque € apticailavés do transdutor de torque
conectado ao dispositivo e a um disco de raio aodbeinterligado com cabo
especifico e pesos padrbes fixo verticalmente eegquilibrio na extremidade. Para
determinacdo do desempenho, o laboratério MTM adatoombinacédo das seguintes
técnicas: “calibracdo com o uso de padrbes de émd&x’, “comparacdes com
resultados obtidos por outros métodos” e “avaliag@ancerteza dos resultados com
base no conhecimento cientifico dos principiosi¢eérdo método e na experiéncia
pratica”. A analise dos resultados obtidos foi ireala através de um material de
referéncia certificado acreditado pelo INMETRO eapa comparacao foi utilizado o
Erro Normalizado como critério de deciséo. O resldtda validacao foi satisfatorio em
grande parte dos pontos, 0s pontos insatisfatégc®o validados novamente. Com a
validacdo foi possivel identificar possiveis meia®rcomo inclusdo da incerteza
provinda do raio do disco e do cabo e adequac¢&mstlima para levantamento de peso.

! Aluna do Curso de Engenharia Mecatrénidamail: dianne.rodrigues@lit.inpe.br
2Doutor em Engenharia Mecanica, Tecnologista SEMRE -E-mail: suterio@lit.inpe.br
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INVESTIGACAO DE CADEIAS DE MARKOV PARA TESTES DE
SOFTWARE

Eduardo Ribeiro Moraes! (UNIFEI, Bolsista PIBIC/GiNP
Nandamudi Lankalapalli Vijaykumar? (CTE/LAC/INPEriéntador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem cobjetivo a continuidade
aos projetos de Iniciacao Cientifica para melhosimsTestes de Software. A iniciacdo
cientifica descrita neste resumo aborda o uso dei@a de Markov, que sdo muito
utilizadas para avaliar desempenho de sistemaa,uanrizar sequéncias de teste. Os
testes de software podem ser de caixa branca (demedo codigo implementado) ou
de caixa preta (ndo necessitam do cédigo implerdent® foco sera testes caixa preta.
Neste caso, 0s testes sdo gerados a partir de agedelda especificacdo de software
sem ter a necessidade de se ter o codigo. O quearque os testes sdo gerados bem
antes da implementacdo de software e quando o aseftestiver pronto, os testes
gerados a partir da especificagdo sdo exercitagomplementacédo para conferir se a
implementacéo esta de conformidade com a espegéfic&#or este motivo, testes caixa
preta também s&o conhecidos como testes de codfmteniNo entanto, dependendo de
como os testes sdo gerados, poderdao haver cexemaithares de casos de testes se a
especificacdo for algo complexo. Entdo ha uma set@$e de priorizar estes casos
sem perder a sua qualidade, ou seja, de alguma faleve haver uma garantia que o
software esta validado. Para priorizar os casdeste a ideia deste trabalho € explorar
Cadeias de Markov. A especificacdo € modelada coma Cadeia de Markov e a
partir da qual se obtém probabilidades limite questerem a quantidade de tempo que
0 estado ficou ativo. Entéo, as probabilidadestéimpbderdo dar uma visédo ao testador
sobre quais funcgbes (estados) deveréo ser testadoserta prioridade. Os resultados
serdo testados para especificacbes geradas aeaoie e depois serdo testados em
aplicacOes reais, em particular, aplicacfes espatgasoftware embarcado em satélites
e/ou em outras missdes.

1Aluno do Curso de Engenharia da Computagaenail: eduardo.rmoraes@outlook.com
2 Pesquisador do Laboratério Associado de Compotag¢datematica AplicadakE-mail:
vijay.nl@inpe.br
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MEDIDA DA FOTOLUMINESCENCIA EM AMOSTRAS DE SILICIO
POROSO

Ellen Christine de Souza GalVgo/NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Angelo Bernf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste periodo obtivemos amostras de silicio pocoso duas concentracdes de
HF (48% e 40%) para diferentes tempos de ataquensidhdes de corrente. Foram
realizadas comparacdes de porosidade, indice dedefe velocidade de formacédo das
camadas. A partir das medidas do indice de refraga@espessura da camada ¢ da
relacdo,A = 4nlL, onded € o comprimento de onda, foi possivel produzpdihos de
Bragg para diversos comprimentos de onda. TodamexBdas foram obtidas pela
Espectroscopia por Infiltracdo de Liquidos (Spestopic Liquid Infiltration Method -
SLIM e pelo microscépio eletrénico de varredura@fue possibilitou a observacéo

do tamanho real dos poros e seu formato colunsp&ssura.

1 Aluna do Curso de Engenharia Biomédiéamail: ecsgalvao@unifesp.br
2 Pesquisador da Divisdo de Laboratérios Associades Sensores e Materiais E-mail:

berni@las.inpe.br
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ANALISE DOS PADROES DE DEGRADACAO FLORESTAL E
ELABORACAO DE CHAVE DE INTERPRETACAO PARA IMAGENS
LANDSAT-8/SENSOR OLI E IRS2/SENSOR AWIFS, NO ESTADODO PARA,
AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA

Emily Regina Siqueira Dias* (UFPA/INPE, Bolsist8R/CNPQq)
Igor da Silva Narvaes? (INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho d& continuidade ao Projetmideatdo Cientifica iniciado
em fevereiro de 2015 e atualmente esta em sudrtefase de execucdo. A primeira
fase consistiu em elaborar uma chave de inter@etapm diferentes estagios de
degradacéo florestal por meio de interpretacacalide imagens de satélite, neste caso
—imagens AWFiS para a érea de estudo, o Estathkady a segunda fase consistiu em
analisar a dinamica do processo de conversdo daadde@io florestal para o
desmatamento total da floresta e por fim; a tesoeiatual etapa consiste em relacionar
a dinamica de converséao florestal de degradacaalesmatamento em funcéo da
distancia da malha rodoviaria dentro da area dedestalém disso, tracar uma
correlacdo com a aptidao agricola nas areas ondg afvidades sdo mais evidentes.
Atualmente uma das maiores dificuldades no Brasiterne ao combate e controle do
desmatamento na Amazonia e para que haja maidsfoatas decisfes que envolvem
esta tematica, o pais conta com diferentes tipos@geamentos sistematicos, dentre
eles o Sistema DETER-B (Sistema de Deteccdo de @asmnto e Alteracbes na
Cobertura Florestal em Tempo Quase Real), que dermiados das alteragbes na
floresta em tempo quase real para fins de fisg@zaos dados obtidos neste trabalho
sdo oriundos deste Sistema e foram manipuladosoftwase TerraAmazon. Os
resultados nesta etapa da pesquisa, demonstrarama gdistancia das areas de
conversoOes florestais estdo entre Okm a 17km d&amaldovidria implantada no
Estado do Pard, entretanto a maior concentracaouenero de poligonos e em area
encontram-se principalmente na faixa de 1km a S&rdistancias das estradas, no que
diz respeito a correlacdo as areas de aptidaocotyrec concentracao de poligonos esta
situada em locais de baixa a média potencialidada gultivos anuais e perenes a Sul
das regifes Sudeste e Sudoeste do Estado do Para.

1 Discente do curso de Licenciatura e Bacharelad&@eografia -Email: emily.dias@inpe.br
2 Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquispadias -Email: igornarvaes@inpe.br
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PARTICIPACAO EM PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMEN TO
PARA O LIGO VOYAGER

Felipe Alves Blujos dos Santb§ETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Odylio D. Aguiar® (DAS/CEA/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2017, tem cobjetivo dar continuidade
ao projeto de Iniciacdo Cientifica em andamentadele®015, para a aplicacdo e
desenvolvimento de um novo sistema de isolamenim\Gbracional que podera ser
testado na camara de vacuo criogénica do labavatérondas gravitacionais (LOG) do
INPE, para serem realizados estudos direcionado4l@® Voyager (versdo do
detector de ondas gravitacionais a iniciar operagd® EUA em torno de 2025).
Esperamos, durante este periodo, realizar a fatesths, determinando se a camara ja
esta apta para realizar tais estudos. Desenvolvamgaograma de computador capaz
de fazer a leitura dos termbmetros e registra-tas a data e horario, permitindo o
adequado teste da camara criogénica. Estamos taprioggtando estruturas metalicas
para a instalacado do detector de ondas gravitasidmasileiro Mario Schenberg, que
foi recentemente transferido para o INPE, no LOG@rappoder coloca-lo em
funcionamento. Os desenhos iniciais, que incorpaandéias basicas do projeto, ja
foram esbocados por mim e outros colegas de idiciaientifica. Ja realizei os estudos
de carga e ressonancia e, em breve, entrarema@sealé refinamento dos desenhos,
para deixar o projeto pronto para implementacdoulesequente construcdo das
estruturas.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecatroniéamail: felipeblujos@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Astrofisida-mail: odylio.aguiar@inpe.br
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SOFTWARE DE RASTREIO DE SATELITES PARA UMA ESTACAO SOLO
DE TT&C

Felipe Cortez de 34UFRN, Bolsista PIBITI/CNPq)
José Marcelo Lima Duaft¢INPE, Orientador)

RESUMO

O INPE CRN possui em Natal uma estacéo de Teleam&astreio e Comando
(Telemetry, Tracking and Commanding — TT&C) deda&ado satélite SACI.
Infelizmente, essa estacdo esta inativa desdda fal lancamento desse satélite. Num
esforco para reaproveitar essa estrutura, o INPH @#n desenvolvendo uma estacao
solo que possa atender multiplas miss@es utilizaodgponentes da estacdo de TT&C
do SACI. Um novo software de rastreio de satéljjasa comandar o sistema de
posicionamento da antena da estacdo de TT&C fandedsido. Esse software, para
PC com sistema operacional Windows, é executaddirdra de comandos e recebe
como entrada um ou mais arquivos contendo efensgdmdas pelo programa STK —
Systems Tool Kit. As efemérides, coordenadas pasreio dos satélites, sao
processadas pelo software e enviadas para um midrotador da familia Arduino que
controla o sistema de posicionamento da antenan Aiéso, o software apresenta para
0 usuario o estado do sistema de posicionamenémtgaa, fornecido pelo Arduino, e
dados sobre as préximas passagens, como horérinidle e fim da passagem e
elevacdo maxima. Como nova fase desse projetiourse o desenvolvimento de uma
interface grafica utilizando o framework Qt 5, eecps previsées das passagens sao
feitas no préprio software, utilizando a bibliote€&P4 para C++, eliminando a
necessidade de trabalhar com softwares adiciohambém foi programado um script
para carregar informacdes de um dado enderecdetaeh contendo TLEs atualizados,
integrando-o ao sistema de previsdo de passaggmss®bilitando a geracdo de
efemérides atualizadas. Para dar continuidade ajetpr resta adaptar e integrar o
software de controle anteriormente desenvolvida paprojeto com interface grafica,
implementar a funcionalidade de receber o estadistiema de posicionamento através
da comunicacdo com o Arduino, realizar testes quatde integracdo do software de
rastreio com o sistema de posicionamento, escr@wdocumentacdo e escrever um
artigo para congresso.

! Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&smail: felipe.cortez@crn.inpe.br
2 Pesquisador no INPE/CRNE-mail: jmarcelo@crn.inpe.br
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TESTES DE SOFTWARE VIA MODEL CHECKING PARA SISTEMAS
ESPACIAIS CRITICOS

Felipe Elias Costa da SilV8JNISAL, Bolsista PIBIC/CNPq)
Valdivino Alexandre de Santiago Jurfigt ABAC/COCTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Teste de software e Model Checking (método de Magéo Formal) sédo
processos/métodos diferentes para assegurar aapmlide sistemas de software. Para
sistemas criticos, tais como satélites e aplicagédsaldes estratosféricos que o INPE
desenvolve, a questdo da qualidade € ainda maisarge, pois um defeito no software
pode ocasionar grandes perdas financeiras. Dadoseabexaustiva no espaco de
estados que Model Checking realiza, pesquisad@mspvopondo gerar casos de testes
de software por meio de Model Checking. Nesse gtmt® raciocinio é interpretar os
contraexemplos gerados pelos Model Checkers (femtan de software que possuem
uma realizagéo da teoria de Model Checking) corsogde teste. O principal desafio &
forcar o Model Checker a criar, sistematicamenb@jutos de tais contraexemplos.
Esse projeto de pesquisa possui trés objetivoscidigps: a.) realizar a geragdo de
casos de teste de software a partir de Model Chgcki) atualizar a metodologia e a
ferramenta SOLIMVA com as solucdes tecnolégicasemlaslvidas no projeto; e c.)
aplicar a nova versao da ferramenta e da meto@o®QLIMVA a software de sistema
espacial critico em desenvolvimento no INPE. Osiltados finais das atividades
desenvolvidas nesse projeto serdo apresentados.

! Aluno do Curso de Engenharia de Computacéo - E-fetipe.eliascs@hotmail.com
2Tecnologista do Laboratério Associado de Computagiiatematica Aplicada - E-mail:
valdivino.santiago@inpe.br
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A CORRENTE ELETRICA E O PROCESSO DE CONEXAO COM
ESTRUTURAS NO SOLO

Fernando Valadares Calheiros de Siqueira® (ITAsBtd PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho tem por objetivo a analise do procdssconexdo de raios em
estruturas de pequeno porte (aproximadamente 6@osheatravés da captura e
posterior processamento geométrico de videos ctartaada de quadros por segundo.
Inicialmente, foi dada atencdo ao entendimento dtodo e a revisdo de analises de
eventos passados. As formulas e hipGteses que aevaao levantamento das
caracteristicas do raio foram revisitadas e reada$i. Utilizando a estrutura ja
preparada pelo grupo ELAT em prédios em Sao Paslonagens capturadas serviram
para a medicdo de velocidade e comprimento da géojéidimensional de lideres
ascendentes e descendentes da descarga elétrnica &ticdo de uma segunda camera
em uma localizacéo diferente da original, foi pesisimplementar um algoritmo que
realiza a tridimensionalizacdo dos canais das dgsseelétricas, o que leva a uma
andlise de comprimento e velocidade mais complsteadpidimensional.

L Aluno do Curso de Engenharia Eletronida-mail: fernandovldrs@gmail.com
2 Pesquisador do ELAT Email: marcelo.saba@inpe.br
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CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS D E
SATELITE

Francisco Fortunato Magalhdes Moraes Segu@iE&N, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Guilherme Reis Perefr§Geoprocessamento/CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

O processo de insercdo e atualizacdo de mapaten®dgina atividade constante
desde o inicio da vigéncia da bolsa. E atualizadsite® com a insercdo de mapas
municipais e outros mapas, garantindo a manutede&atividades iniciadas em 2004
por um grupo de profissionais da area de sensomi@memoto. Em 2011 iniciando o
site que disponibiliza os produtos dos seus tralsalimapas classificados da caatinga),
em 2015 estudando dados estatisticos sobre o imgaceca na populacédo da caatinga
e a capacidade de adaptar-se a esses eventosmolega inicio de 2016 com uma
nova vertente: monitoramento com imagens de satélitar de alta resolucdo. O grupo
de pesquisa denominado Geopro (CRN-INPE), hojedigms vertentes, a manutengéo e
atualizacdo dos mapas geoprocessados, com a diBagio de varios dados
estatisticos e atualmente, uma vertente mais wlpadla o desenvolvimento de uma
metodologia eficaz de monitoramento do desmatamelg@oterras ou reservas
ambientais (hoje voltado para Terras Indigenasy lNttimos meses houve um intenso
estudo de viabilidade de softwares, plug-ins, edesa e plataformas para a
viabilizacdo do processamento de imagens de radgaisgo dados que exigem maior
capacidade de processamento e de armazenamemno.daksa, houve a necessidade
da exploracédo de recursos fisicos do CRN para ¢piglizasse essas pesquisas de
forma eficiente, tendo em vista que 0 processamealdssas imagens requer
“supercomputadores” 0s quais ndo estavam disp@nitendo como solugdo a
utilizacdo do servidor do site, criando-se uma rnirguirtual para que a utilizacédo do
mesmo fosse possivel. O estudo de softwares efgutates é mais complicado por
guestdes de licenca trial, para a utilizacdo dosmos, a maioria delas conseguida pelo
Orientador Guilherme Reis Pereira através de anetaih as empresas provedoras dos
softwares. Na atualidade foi dado suporte na aeeeaarthlise de sistemas para o
desenvolvimento de nova metodologia pela equip@atgprocessamento. Com isso, foi
possivel demonstrar a viabilidade técnica do usoia@gens de radar no projeto de
monitoramento, o qual foi submetido dentro do pNPE para analise pela dire¢do
e para um edital especifico de monitoramento deagemdigenas do estado do
Maranhdo. Com a aprovacdo do projeto de monitortormor satélite radar, devemos
continuar com o plano de projeto previsto na rega@aeala bolsa, pois a manutencdo do
site, gerenciamento de dados e atividades afinps@manentes e importantes para a
continuidade do projeto.

! Aluno do Curso de Analise e Desenvolvimento dé&eSias E-mail: ffmmsegundo@gmail.com
2 pesquisador do Geoprocessamento CRN INPHnail: guilhermereis.pereira@gmail.com
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ESTUDO DAS ONDAS DE GRAVIDADE DE MEDIA ESCALA OBSER VADAS
NA ESTACAO ANTARTICA COMANDANTE FERRAZ (EACF) ENO BRASIL

Gabriel Augusto GiondoUFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ);
Dr. José Valentin Bagesto(CRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador);
Dr. Nelson Jorge SchutiCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Co-orientador).

RESUMO

As ondas de gravidade sdo oscilagOes transverdiascdo de propagacao, que
surgem devido a alguma perturbacéo do equilibrionda massa de ar. O estudo destas
ondas € de grande interesse para a dindmica deatafiasfera, pois tem grande
influéncia na dinamica da Mesosfera e Termosfegay bomo na porcao ionizada da
atmosfera. As ondas de gravidade de média esaaldémm afetam os processos de
circulacdo na média e alta atmosfera, levandoiag@as térmicas significativas nessas
camadas. O presente trabalho tem como objetiveud@® a caracterizagdo das ondas
de gravidade de média escala observadas, por mamateamento da luminescéncia
atmosférica, na regido da Peninsula Antartica, mr&isisamente na Estacdo Antartica
Comandante Ferraz. O imageamento da luminescé&ncastgrica € feito com sistemas
imageadoreall-sky, compostos basicamente por uma camera CCD, fdttestes, que
captam a luminescéncia de emissdes especificastoneos e moléculas da alta
atmosfera, convertendo os fétons na CCD em imageudle estruturas de ondas
atmosféricas séo visiveis e possiveis de seremsadas. Utlizando programas
computacionais, desenvolvidos em I0Ohtéractive Data Languagefoi realizado um
pré-processamento das imagens para construir eegsac oskeogramas que Sao
imagens formadas por cortes verticais e horizanta@scentro de imagens individuais,
distribuidos ao longo do tempo (toda a noite deendagdo) para as direcbes N-S
(vertical) e L-O (horizontal), onde € possivel itiérar grandes estruturas ondulatorias,
geralmente néo visiveis em imagens individuais, sgréo analisadas. Para realizar tal
analise, foi aplicada a transformada de Fourieresabregido dd&eogramaonde um
dado evento de onda estava ocorrendo a fim de oltgrarametros das ondas de
gravidade de média. Neste trabalho fez-se a anédimtistica doseogramasobtidos
para os anos de 2007, 2010, 2011, 2014, 2015 ¢ g6E®ionando-se os dias em que
houve mais de duas horas de céu limpo. Para estedf@am identificadas 146 ondas
de média escala, que apresentaram as seguinteteciatacas: 1) comprimento de onda
horizontal variando desde aproximadamente 50 krprétémo de 500 km, com maior
ocorréncia de ondas entre 50 e 200 km; 2) peridagergado concentrando-se
principalmente entre 15 e 35 minutos; 3) velocidddegase observada com variagéo
desde 20 a 200 m/s, com maior ocorréncia de 5@anl4. As direcbes de propagacéo
foram bem variaveis, com a maioria das ondas spagemdo para nordeste, leste,
sudeste e sul, enquanto que a minoria (25%) daasose propagou para sudoeste,
oeste, nordeste e norte.

! Aluno do Curso de Fisica BachareladB-mail: gabrielgiongo@hotmail.com

2 pesquisador da Centro Regional Sul de Pesquisasiais -E-mail: bageston@gmail.com
3 Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddal de Pesquisas Espaciais —
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ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA A DIFUSAO DE VIDE OS
EXPLICATIVOS DE FENOMENOS METEOROLOGICOS

Gabriel Barbosa! (FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilvan Sampaio de Oliveiraz (CPTEC/INPE, Orientador
Rosemary Aparecida Odorizi Lima3 (CPTEC/INPE, Ceotadora)

RESUMO

O projeto tem como objetivo identificar e estudatadologias de difusdo do
conhecimento de fenbmenos meteorolégicos atravédedenvolvimento de videos
explicativos ou outros materiais multimidia. Comoliisédo ao projeto, a criacdo de um
DVD voltado ao publico infantii mostrou de forma tuitiva respostas de
guestionamentos basicos sobre tempo e clima, tdorse um meétodo de divulgacéo
de fenbmenos meteoroldgicos para um publico especiA proposta partiu do
principio de que o melhor método para o aprendizdelacriancas sobre assuntos
meteoroldgicos € expor 0s assuntos de maneira diaaAlém disso, como o material
€ disponibilizado de forma digital, existe a conalgi@io do audio e imagem, além do
uso de cores e animag0des intuitivas. O avanco aeltegia traz para os dias atuais
novos métodos de ensino aprendizagem, a comuniqgagameio de midias e outras
tecnologias, hoje € inclusa como recurso didatiGueilio na aprendizagem. Dessa
forma, o DVD destinado ao publico infantil tem comiojetivos abordar temas com
termos técnicos simplificados nas explicacdes destiormas e meios de divulgacéo e
a utilizacdo de ferramentas atuais para a criacéo nthteriais. O material
desenvolvimento até o presente momento concentrexsinha de pesquisa para o
ensino no publico infantil e melhores meios de ldj@gdo. Com base nesse propésito, a
tecnologia e o aprendizado andam juntos, onde elt#be das diferentes formas de
comunicacao e propor o conhecimento por meio demag de apoio. Portanto esse
material também serd utilizado para a concentra;&bvulgacdo do ensino sobre
fendbmenos meteoroldgicos em sistemas de ensinoseatas e publicado no site do
CPTEC, além da utilizacdo e desenvolvimento de siowateriais de acordo com o0s
resultados obtidos e buscados.

1 E-mail: gabriel.barbosa@cptec.inpe.br
2 E-mail: gilvan.sampaio@inpe.br
3 E-mail: rosemary.odorizi@inpe.br
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DINAMICA DO USO E OCUPACAO DA TERRA DAS,AREAS
DESFLORESTADAS NO ESTADO DO PARA

Gabriel Maximo da SilVa(UFRA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcos Adarfi (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

As mudangas no uso do solo tém despertado aterméterde em todo o
mundo. Isso se deve ao acelerado processo de nagddasg Ultimas décadas, assim
como aos possiveis impactos ambientais e socioptoo$ que estas mudangas podem
acarretar, que causam preocupacodes desde o rdakhaté o global do meio ambiente e
da sociedade. A Amazonia pode ser categorizada eonaregido sob grande risco
devido a variabilidade e mudanca do clima. O riséo se deve apenas a mudanca
prevista para o clima, mas também as interac6esggticas com as ameacas existentes
nao relacionadas as mudancas climaticas, tais eomodancas do uso e cobertura da
terra, fragmentacédo da floresta e fogo. Algumagepées tém mostrado que ao longo
das préximas décadas ha risco de que uma mudanggstale irreversivel ocorra em
parte ou talvez em toda a Amazonia, com a sulbgibuilas florestas por vegetacao do
tipo savana, com perda de biodiversidade em grascka e dos meios de subsisténcia
dos povos da regido, além de impactos no climaeatf8es adjacentes. Entretanto, ha
ainda grandes incertezas sobre esses possiveisosefifturos. Dessa forma, os
impactos que possam vir a ocorrer, dentre os gqeé@gderceptiveis, incluem a perda
de oportunidades para o0 uso sustentavel da floréstduindo a producdo de
mercadorias tradicionais tanto por manejo florggéah madeira como por extracao de
produtos ndo-madeireiros. O desmatamento, tambanrifisa a oportunidade de
capturar o valor dos servigcos ambientais da flareBbrtanto, este trabalho buscou
utilizar redes complexas para avaliar a dinamicaudo da terra no municipio de
Paragominas, PA, a fim de verificar os padrdoesntiadancas por meio de métricas de
redes e analises estatisticas. Para isso, utidiealados oriundos do Projeto TerraClass
entre 0os anos 2004 e 2014, a fim de obter as daadnge transicdo da regido atraves
dos mapas gerados, e realizar a interseccao entmapeamentos com o objetivo de
verificar o fendmeno da transitividade, quantifidaros agrupamentos intrinsecos de
modo a analisar a distribuicdo dos graus. Atrawes résultados parciais obtidos é
possivel verificar as classes de uso do solo coiormarsisténcia e perda entre 0s anos
estudados. Para dar continuidade a este projetdnideacdo Cientifica, estdo
programadas atividades de criacdo da rede complex@alise das métricas de redes
para cada classe de uso da terra.

! Aluno do Curso de Engenharia Florest@-mail: gabrielmaximo04@gmail.com
2 pesquisador CRA/INPE E-mail: marcos.adami@inpe.br

42



CARACTERIZACAO DE REGIMES HIDROLOGICOS DE BACIAS
HIDROGRAFICAS DO BRASIL

Gabriel Rodrigues Modest¢FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Javier Tomaselfa(Cemaden, Colaborador)
Daniel Andres Rodrigué{CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em fevereiro de 2017, temma objetivo caracterizar o
comportamento hidrologico de bacias hidrograficasBBdasil de micro a meso-escala
(<10.000 km2), para fins de regionalizacdo. Parandamento do trabalho foram
realizadas as seguintes tarefas: Primeiro fez-sessério a selecdo das bacias, as quais
a pesquisa deseja abordar e da base de dados movelidda ANA foram extraidas
séries de vazao. A continuacgéo foi realizada rexpotacédo de dados de precipitacédo e
em seguida de evapotranspiracdo potencial do me€ib)1/1980 a 31/12/2010. Apos
interpolacdo, as médias mensais das bacias foréoulagas, para que assim fosse
possivel o conhecimento das precipitacdes e ewapmiracbes mensais médias
presentes em cada uma das 544 bacias estudadas.

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento dteBias -E-mail: gabriel.modesto@inpe.br
2 Centro de Monitoramento e Alerta de Desastres ldettE-mail: javier.tomasella@cemaden.gov.br
3 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestemail: daniel.andres@inpe.br
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MODELAGEM DE USO DA TERRA EM MULTIPLAS ESCALAS NO B RASIL

Gabriela da Silva Nunes! (UNESP/Bolsista PIBIC/CNPq

Ana Paula Dutra de Aguiar? (CCST/INPE, Orientadora)
Gustavo Felipe Balué Arcoverde? (CCST/INPE, Codséar)

Eloi Lennon Dalla Nor&(CCST/Funcate, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho esta compreendido no desenvolvimdetaconhecimento de
potencialidades e de desempenhos de mapeamentosode cobertura da terra que
possam ser utilizados para o Modelo Brasileiro @® da Terra — LuccME/Brasil.
Neste sentido, o objetivo deste projeto € o de yg@&o de mapas de referéncia
distribuidos de forma aleatéria amostral estrattfec O elemento amostral é por
segmento regular de 20x20km (quadriculas) e stiabdigdo segue uma estratificacdo
baseada em dados censitarios que inferem os dderdipos de uso e cobertura
predominantes no pais. Foi definido um conjuntoctissses comum a todos o0s
mapeamentos envolvidos, sendo: vegetacdo natilvadukura, pastagem, agricultura,
vegetacao secundéria, mosaico de ocupacdes, daaayoutros, sem identificacdo. A
producdo do mapeamento de referéncia tem comoeaneferéncia 2010/2011 e estdo
sendo utilizadas imagens do sensor RapidEye e TiMAat. A fim de compatibilizar a
resolucdo espacial de 5 metros do RapidEye, s@amssadas restauracdes das bandas
3, 4 e 5 das imagens do sensor TM, conforme Bogdidd03). Da mesma forma, para
compatibilizar as resolugdes radiométricas de amoBosensores, as bandas 2, 3,4 e 5
das imagens RapidEye foram transformadas parss8Hara verificacdo de vegetacdo
secundaria, contexto temporal e para contornarymssidvidas, algumas observacdes
tem sido importantes, dentre elas: uso de imagéhsld@ ano 2000 para definicdo de
vegetacdo secundaria; comportamento espectral i &¥raidos de imagens Modis
na pagina WEB www.dsr.inpe.br/laf/series/ e de iemagDigitalGlobe disponiveis no
Google Earth. O processamento de mapeamento tenmekidorado via classificacéo
digital e posterior edicdo matricial pelo softwé®RING. Tem sido utilizado um
classificador supervisionado via segmentacédo dgenms o0 Bhattacharya. Devido a
mudanca dos prazos previstos para este projetoidaddo Cientifica, 0 mesmo teve
algumas mudancas de quanto ao seu objetivo e ptésente momento foi possivel
classificar apenas algumas quadriculas.
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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOS
MUNICIPIOS PAULISTAS E ESPACIALIZACAO POR SETORES
CENSITARIOS

Gabriela M. R. Spinofa(UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Pedro Ribeiro AndradéCCST/INPE, Orientador)
Victor Fernandez Nascimenrit(SERE/INPE, Coorientador)

RESUMO

O réapido crescimento da populacdo mundial e 0 debgmento econdmico
estdo causando mudancas nos sistemas terrestrepdp apresentar consequéncias
graves e duradouras. Uma delas é a grande quamtikadesiduos sélidos urbanos
(RSU) gerada, o que dificulta a capacidade do reeialecompor e recicla-los através
de processos naturais. Estimar a quantidade edgdelide RSU é um dos grandes
desafios a serem alcancados frente a atual realidadproblemas ambientais e da
caréncia no sistema de gestdo de RSU. Por esteammtobjetivo deste projeto foi
identificar padrdes na geracao e caracterizacadR&$ do Brasil usando diferentes
cenarios. Neste estudo foi realizada a previsdaxiade geracdo de residuos solidos
com o intuito de mensurar a quantidade de RSU gsraté o ano de 2030 através de
estimativas estatisticas. Estas estimativas foraatizadas para dois cenarios. No
cenario 1, a taxa de geracao per capita de RStbfwiderada fixa para todos os anos,
adotando-se o valor médio obtido entre os anos0d® 2 2015 Por outro lado, no
cenario 2, foram utilizadas taxas de geracao pgatecealculadas pela ABRELPE até o
ano de 2015, e em seguida, foi realizada uma [@ojda mesma até o ano de 2030.
Nessa etapa, notou-se que a partir do ano de Z320taxa apresentou valores muito
distintos dos anteriores, e por esse motivo, orvddotaxa de geracao per capita de
RSU para 2020 foi utilizada para os anos seguiddeprojecdo. Ainda neste estudo
foram utilizados dois métodos para as projecfesiipojnais do Brasil, 0 método do
crescimento exponencial e o método das componelgemgraficas utilizada pelo
IBGE. E por fim, o dimensionamento da area neciespara dispor os RSU em aterro
sanitario foi realizado através do softwansightMakere calculado usando os dois
cenarios e métodos descritos anteriormente. Pastralt o principal resultado
encontrado, pode-se fazer uma comparacao dasabedas nos dois cenarios com o
estadio do Maracana. Em relacdo ao cenario 1,sziorento exponencial necessitara
de uma éarea equivalente a aproximadamente 500diesstgara dispor adequadamente
os residuos gerados no Brasil, enquanto que peltodmédas componentes
demograficas sera preciso 4.495 estadios. Ja peemario 2 sera preciso uma areas
correspondente a mais de 6.000 maracands em arsbossos para dispor os RSU
gerados no Brasil. Para finalizar o projeto, osuék e as projecdes serdo readequados
para os municipios do estado de Sédo Paulo, afiobtég resultados mais detalhados e
gue possam ser utilizados em estudos futuros.

! Aluna do curso de Engenharia Ambientdt-mail: gamonteiromrs@gmail.com
! pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terr#NPE -E-mail: pedro.andrade@inpe.br
! pos-doutor em Sensoriamento Remoto, INEEmail: victorfnascimento@gmail.com
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PREVISAO DE VENTO E PRECIPITACAO EM ALTISSIMA RESOL UCAO
EM REGIAO DE TOPOGRAFIA COMPLEXA

Gabriella Maria Alves! (UNISAL — Bolsista PIBIC/CNP
Jorge Gomes? (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, foi iniciado em janeiro de 2017, ewet como objetivo a
continuacdo do projeto de iniciacdo cientifica endaanento desde de 2016, para
previsdo de vento e precipitacdo em altissima wedol em regides de topografia
complexa. Inicialmente o trabalho realizado em 2@dou-se da previsdo de vento e
precipitagcdo em regiées com topografia complexpreisdo de vento e precipitacao &
feita através de Softwares computacionais. Parandincidade do projeto, houve a
necessidade de compreendimento sobre o Sistemaaddpel Linux, Linguagem
Fortran e a Ferramenta Grads, para o desenvolvinmimiprojeto em razdo a minha
formagdo académica nédo tive contato algum com eigema, diante disso foi
necessario, um tempo para que aprendesse, comahtambcom cada sistema e
ferramenta ao longo deste tempo. O Fortran é ungudigem usada para areas de
programacao cientificas e aplicacbes matematicat®a &nguagem possibilita o
desenvolvimento de equacdes e programas que adabadesenvolvimento de dados
para aplicarmos no projeto inicial, ja a ferrameBtads € utilizada para visualizagcéao e
andlise de dados cientifico, como 0s ventos, pitaciio, umidade relativa do ar entre
outras variaveis para regido em escolha, porémpessivel essa visualizacdo de dados
apos realizado os modelos matematicos. Em virtudsodconsegui aprender a
linguagem e o funcionamento do gradas para codtale do projeto inicial.

! Aluna do Curso Engenharia CivilE-mail:gabriella.marialves@hotmail.com
2 Orientador -E-mail: jorge.gomes@cptec.inpe.br
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ESTUDO COMPARATIVO DE ALGUNS MODELOS ATMOSFERICOS
ANALITICOS UTILIZADOS EM DINAMICA DE SATELITES ARTI  FICIAIS

Giovanna Binddo Fernande@JNIFESP/INPE, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rodolpho Vilhena de Mora&8JNIFESP, Orientador)

RESUMO

O comportamento dindmico de satélites artificiam, 6rbitas abaixo de 700km,
devido ao arrasto atmosférico tem sido alvo dedespara varios pesquisadores. Na
area espacial, este estudo possui particular idpoe devido aos efeitos da
desaceleracdo do satélite causada pelo arrastrugdo da velocidade do satélite no
perigeu resulta na reducéo da altura do apoge@guéste. Esse abaixamento continuo
faz com que a elipse que descreve o movimento liteava circularizando, depois
espiralando, causando a queda do satélite. Modahaditicos que descrevem a
densidade atmosférica tém sido propostos para wlesia influéncia do arrasto
atmosférico no movimento de satélites artificiAis.equacdes de Lagrange na forma de
Gauss caracterizam a perturbacéo devido a forgas&o a potencial. Neste trabalho
faz-se um estudo comparativo, por meio de um pnogrdesenvolvido em C, entre o
modelo numérico usualmente utilizado e resultadiddolpor meio das equacbes de
Lagrange com o objetivo de se obter dados e fem@mmegue possam ser utilizados
para o estudo do comportamento de satélites @iffiem orbitas abaixo de 700 km.
Usando modelos simplificados, um exemplo é exilpdoa o célculo da variagdo do
semieixo maior em uma revolucao orbital.

!Aluna do Curso de Ciéncia e Tecnologt-mail: giovanna.bfernandez@gmail.com
2professor Visitante E-mail: vilhena.moraes@unifesp.br
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO ORBITAL DOS FRAGMENTOS
ESPACIAIS

Guilherme Catelani Liriost (UNESP/ICT-SJC, BolsiBiBIC/CNPQ)
Jorge Kennety Silva Formiga2 (UNESP/ICT, INPE/DM@edtador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2017, tem coaofgetivo estudar as
alteracOes dos parametros orbitais de cada fragntdentma nuvem de particulas que
faz uma passagem proxima a Tefavens de fragmentos sdo formadas quando os
corpos naturais ou artificiais explodem por algumtivo. Depois de uma explosao
como essa, 0 centro de massa da nuvem segue a mdstaado corpo que gerou a
explosdo, mas as particulas individuais tém trapsodiferentes. A nuvem é
especificada por uma distribuicdo do semi-eixo magoexcentricidade de suas
particulas. Esta nuvem hipotética passa proximdetea, que modifica a trajetoria de
cada fragmento pertencente a nuvem. Baseado nolondBEetched-Conics" sera
possivel obter as novas trajetérias de cada pkrtibessa forma, sera realizado um
mapeamento da nova distribuicdo dos elementos ri@apbs dos fragmentos que
constituiram a nuvem, usando a distribuicdo amntex@ono condi¢des iniciais. Essas
informagbes s&o importantes ao planejar missfeaces® com uma espagonave
passando perto de uma nuvem deste tipo, pois é&/pbebter valores para a densidade
e amplitude da nuvem, de modo a encontrar os rigeogolisdo e as possiveis
manobras que precisam ser feitas na espaconaveyaeas colisdes.

L Aluno do Curso de Engenharia Ambient&-mail: catelanil997 @gmail.com
2 Pesquisador Colaboradde-mail: jorge.formiga@ict.unesp.br
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MISSAO DE EXPLORAGCAO A ASTEROIDE: DINAMICA CAOTICA,
TRAJETORIAS E MANOBRAS — RESULTADOS PRELIMINARES

Gustavo Andrés Dia UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Elbert E. N. Macati(CTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Ao planejar-se missbes espaciais, em primeiranostao Modelo dos Trés
Corpos fornece uma modelo adequado a ser exploredse modelo possui
caracteristicas préprias, onde surgem regibes aompa@rtamento periddico, quasi-
periodico e cadtico. O presente trabalho visa apteemséo basica de tais conceitos da
dindmica cadtica, passando por tépicos como orhp@stos fixos e periddicos. Visto
gue a compreensdo dessa dinamica tado elaborader ragexploracdo de modelos
computacionais sofisticados, dedicou-se também atude da programacédo
computacional visando ter-se familiaridade com esafmentas computacionais e
graficas que viabilizam o adequado entendimentosidtema sob analise. Assim,
explora-se os conceitos de bifurcacdes, transiaée @ caos e propriedades intrinsecas
a dindmica cadtica, objetivando, identificar suadipularidades que subsequentemente
serdo exploradas para suportar a realizacao déesigspaciais com gastos reduzidos
de energia.

! Aluno do Curso de FisicaE-mail: diazlins@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicada - LAC E-mail:
elbert.macau@inpe.br
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS DE SINTERIZACAO NA
MICROESTRUTURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE
CERAMICAS ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE
SATELITES

Helen Beatriz Ferreiff UNIFESP-SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineir (LABAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade Nono (LABAS/INPE, Cootaslora)

RESUMO

A manganita de lantanio com estrutura perovskitggada com estroncio ou
célcio tem recebido atencdo da comunidade cieatifior apresentar propriedades
elétricas e magnéticas interessantes. A substituied&" por SF* ou C&" resulta em
uma transicdo de um estado isolante antiferromagnéb material para um estado
metalico ferromagnético, o que influencia, entréaiefeitos, quando na presenca de
campo magnético externo as manganitas dopadasremiba propriedade de
magnetoresisténcia negativa gigante (GMR), e atreisiade do material variar com a
temperatura e com 0 campo magnético aplicado. @atexteristica interessante para a
area espacial € que a sua emissividade é variavglie confere a esta ceramica a
propriedade de liberar calor acima da temperatuarhiente e reter o calor quando
abaixo da mesma, justificando sua importancia nzagdo de controle térmico de
satélites e sua pesquisa no INPE. Neste trabathosido estudada a dopagem do
componente primario LaMn)em que os sitios de La sdo substituidos por &atao
Ca ou Sr na rede cristalina.Em relacdo as ativeldeésenvolvidas neste projeto entre
agosto de 2016 a julho de 2017, sédo apresentatimkegie composi¢cdes de manganita
de lantanio dopada com estrdncio (LSMO) e mangatgtiantanio dopada com calcio
(LCMO), sintetizadas por reacdo no estado solido. pocessamento, os pds que
formam a manganita de lantanio {0g, MnO, SrCQ e CaCQ) foram misturados em
moinho e calcinados na temperatura de I’ID@Para a obtencdo da estrutura cristalina
tipo perovskita. O preparo e caracterizacoes denmaaforam feitos com o intuito de
estudar a formacgédo da fase cristalina a partirddados precursores e a microestrutura
sinterizada em funcdo da temperatura de sinteozaifiizada. Foram efetuados quatro
ciclos de mistura e calcinagdo antes das sintéezae, foi utilizada uma faixa de
temperatura de 1300 °C a 1450 °C nas sinterizag@ggesultados comprovaram a
obtencao da fase perovskita por analises pelo métedRietveld nas ceramicas LSMO,
tanto nas calcinadas, quanto nas sinterizadasn@ses por microscopia eletronica de
varredura mostraram microestruturas densas, mas ama porosidade residual
independentemente da temperatura de sinterizacdiacdad

! Aluna de Engenharia de Materiais, UNIFESbferreira@gmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais, LABAS -sergio.mineiro@inpe.br
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REFINAMENTO DAS PREVIS(~)~ES DO MODELO ETA/INPE PARA
APRIMORAR A DETECCCAO DE DOENCA EM CITRUS

Isabella Rangel Manzanete (INPE, Bolsista PIBIC/GNP
isabella.manzanete@cptec.inpe.br
Chou Sin Chan (INPE, Orientadora)
chou.sinchan@cptec.inpe.br
Jorge Luis Gomes (INPE, Colaborador)
jorge.gomes@cptec.inpe.br

RESUMO

O Brasil € o maior produtor de suco de laranja dmao. Porém, a producao
pode ser afetada por fatores meteoroldgicos. Ai@dali-loral dos Citros (PFC), pode
ocorrer de forma devastadora quando as plantag@es é€xpostas a longos periodos de
molhamento foliar, proporcionando aos fungos baaslicoes de desenvolvimento. Os
sistemas de previsdo de epidemias, que utilizaonnrdcdes meteoroldgicas, sao Uteis
para o controle de doencas de ocorréncia esporadice a PFC. Eles evitam o uso de
fungicidas em anos desfavoraveis, e buscam prewwoaéncia de infeccdes, e a
consequente aplicacdo de fungicidas, nos anosdesist Os sistemas tém evoluido a
medida que a previsdo do tempo vem sendo aprimofe$am, € possivel utilizar a
previsdo de uma determinada regido e aplicar msdkdaisco da doenga para prever a
aplicacdo de fungicidas. Este trabalho mostra diag@ das previsdes do modelo
regional Eta/INPE, previsdes estas que serdo addig para alimentar o modelo de
molhamento foliar. As previsdes proporcionam maamtecipacdo na tomada de
decisbes, porém para um aumento da destreza dolanddemolhamento foliar,
necessitamos de maior acuracia das previsdes diéwveia meteoroldgicas. Ajustes
foram feitos através de corre¢Bes estatisticasgadasno MOC- ‘Model Output
Calibration’. As variaveis meteorologicas ajustaflamm: temperatura do ar a 2 m,
umidade relativa do ar a 2 m, magnitude do verit0 an e incidéncia de radiacdo de
onda curta. As avaliacbes das previsdes das vai@awadas acima, utilizando as
informacdes da estagdo automética de coleta desdizdoidade de laras no periodo de
01 de setembro de 2016 a 30 de setembro de 20diéaram os valores, para as
previsbes do modelo Eta ndo ajustadas, dos in8iZS, MAE e RMSE de -0.90, -
1.72 e 2.15, para variavel temperatura, -1.63, 832.10 para a variavel umidade
relativa, -1.84, 4.28 e 6.89 para a variavel demtade do vento. Apds as correcdes
das variaveis feitas pelo MOC, os valores obtida jps indices BIAS, MAE e RMSE
foram: -0.21, 1.62 e 2.18 para a temperatura, .88 e 10.22 para a umidade relativa,
e -1.34, 4.06 e 6.61 para a magnitude do ventore®gltados para a variavel de
incidéncia de radiacdo de onda curta ainda estdanelamento. Verifica-se que apos a
correcdo estatistica os valores dos indices reatuziindicando uma melhora na
acuracia nas previsfes das variaveis meteorolddizss proximas etapas do trabalho,
as variaveis serao aplicadas nos modelos de poedésénolhamento foliar.
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DEPOSICAO DE FILMES METALICOS SOBRE FIBRA DE CARBON O
ATIVADA PELO PROCESSO DE ELETRODEPOSICAO E ELECTROL ESS

Janaina Santos de Olivei@PE, bolsista INPE/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldah(ETE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a continuidade agjefmo de Iniciacao
Cientifica em andamento desde 2015, que utilizpuoocesso de eletrodeposicdo, uma
técnica eletroquimica, na qual se aplica uma fiaamarla metalica a um material,
esperando como resultado a obtencdo de um matedalpdsito possuindo
caracteristicas diferenciadas. Inicialmente, hauearbonizacdo das fibras de carbono
PAN e assim iniciou-se o0 processo de ativacaolita tle carbono, ou seja, utilizou-se
uma atmosfera oxidante de €& uma temperatura de 16Q0durante um periodo de
50 minutos para que fosse produzida as fibras dmwea ativadas(FCA). Apds esse
procedimento, foi feito o estudo do processo dé&agleposicdo. O metal escolhido
para o experimento foi o niquel(Ni) e o processoetirodeposicdo foi estudado
variando-se a concentracdo de fon*No pH do banho de eletrodeposicdo e a
densidade de corrente aplicada. Em baixas concéesade Ni', o processo de
deposicao de niquel foi ineficiente devido a taermd de deposicao e a baixa eficiéncia
da corrente catédica. Foi utilizado o banho de@deposicdo contendo 1nol L de
NiSO, 6H,O em meio de 0,5 moltHsBO; pH 6,0 para avaliar o efeito da densidade
de corrente catddica. Observou-se que ha mudangpalalade da eletrodeposicéo
com a variacdo do pH do banho, quando o pH do banfcdo, obtém-se depdsitos
guebradicos e de baixa qualidade e, quando bdsicaeposito de niquel frageis e
porosos. Dessa forma, foi utilizado o &cido békEBOs) como agente tamponante,
obtendo, assim, um pH constante. Para analisaeteo@éposicdo de niquel sobre a
superficie da fibra de carbono ativada, foi obs#sva morfologia por meio da
microscopia eletronica de varredura(MEV) e a qaa@estrutural dos eletrodepdsitos
de Ni pela técnica de espectroscopia de DRX.

! Aluna do Curso de Engenharia Quimid&mail: janaina.oliveiral@hotmail.com.br
2 pesquisador de Engenharia e Tecnologias Espaéiaisail: mauricio.baldan@inpe.br
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CARACTERIZACAO DE RELAMPAGOS ATRAVES DO USO DE CAME RAS
DE ALTA VELOCIDADE, SENSORES DE CORRENTE E CAMPO EL ETRICO

Jessé Stenico! (IAG-USP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (ELAT/INPE, Oriemdado

RESUMO

Iniciado em 2016, o projeto de pesquisa tem cometigb estudar diferentes
processos fisicos dos relampagos, bem como assetigpdescargas elétricas e suas
caracteristicas a partir de imagens de videos sosEnde campo elétrico e corrente.
Para realizacdo destes estudos, o trabalho fadidiviem duas principais etapas: |)
campanha de aquisicdo dos dados no periodo de bow@®16 a margo/2017 aonde
foram utilizados sensores de campo elétreedag), corrente elétricaT(C9, raio-x e
cameras de alta velocidade instalados nas cidad&sritiba/SP e Sado Paulo/SP e II)
processamento, analise, controle de qualidade albssgde estudos fisicos relacionados
a eletricidade atmosférica. ApGs a conclusdo darsky etapa pode-se observar o
comportamento dos LANCs (lideres ascendentes n&éectieos) LACs (Lideres
ascendentes conectivos) bem como as grandezassfreilacionadas a esses. A partir
da analise dos dados processados, observa-se straedé correntes da ordem de
8,0x102 A e intensidade do campo elétrico da orderi,0x102 volt.ifinstantes antes
da conexdo do raio com o para-raios. Também sexpobservar por meio de registros
de imagens os instantes anteriores e de conexabAlds nos para-raioS com uma
ordem de incerteza de 1,216 entre uma imagem e outra. Para registro da ariac
do campo elétrico foi utilizado datalogger ALDIS (Austrian Lightning Detection
&amp; Information System) que permite registro emautaxa dé 1,5xPOHz e.
Durante o periodo da campanha de aquisicdo menttidoeam registrados 1 LACs e 2
LANcs, logo, pode-se ressaltar a dificuldade daisagfo dos dados deste. Para
finalizacdo deste projeto de Iniciagcdo Cientificanecessario conhecer melhor os
equipamentos utilizados, incertezas das medidasrtaldcer a base tedrica dos
principios fisicos de maneira a atingir os objetiyarincipais, bem como conhecer
novas ferramentas para analise dos dados e saftwara intuito de melhorar a
gualidade da pesquisa.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Meteorolediamail: jesse.stenico@usp.br
2pesquisador Titular 11l do Instituto Nacional desGeisas EspaciaisE-mail: marcelo.saba@inpe.br

53



DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS EM AMBIENTE MATLAB PARA O

PROCESSAMENTO DE DADOS OPTICOS COLETADOS EM AMBIENT ES

AQUATICOS PARA APLICACOES EM SENSORIAMENTO REMOTO D E
AGUAS DE INTERIOR

Jhonisson Gabriel Cunha Souza de Sa (Fatec Saddessmmpos, Bolsista
PIBIC/CNPQ) -E-mail: jhonisson.gabriel@gmail.com
Claudio Clemente Faria Barbosa (DPI/OBT/INPE, Qador)
E-mail: claudio.barbosa@inpe.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo integrar em umaaipiataforma os sistemas
de correcédo de dados de trés equipamentos: AC®)J RIHydroscat, aperfeicoar os
sistemas afim de deixar o cédigo com melhor perdmre tanto no processamento
guanto de consumo de memoria e tornar os sisteraigsamigavel para os usuarios. As
principais ferramentas utilizadas foram um compatad software Matlab no qual
todos os sistemas estdo baseados e os dados dxtraidos dos trés equipamentos de
analises mencionados anteriormente. Os métodogrdagiamento de tarefas como o
MVC (model-view-controller), que permite a divis@las tarefas, e o Scrum, que
gerencia o tempo e execuc¢ao de tarefas durantgeiqrforam tdo importantes quanto
0s meétodos especializados para 0 sistema comde dasa cinza, que auxiliou no
entendimento e procedimento a serem executadosgemas tarefas, generalizacao de
scripts, interacdo humano computador, teste uojt@adronizacdo de documentacao
ou mesmo analise de tempo de resposta. O sistemarfiais robusto, porém lento ao
ser inicializado e utilizado pela primeira vez duieao dia, ja que o software ndo esta
carregado ainda na memodria, entretanto seus réssitdurante o decorrer de um
periodo trabalho se mostraram muito proximos aderem dos sistemas antes a
integracdo, levando em consideracdo que este nist@ms possui além das funcdes
padrbes ja existentes possui também técnicas eea¢dio humano computador o que
torna a utilizagdo mais amigavel. O sistema € éwefj facil de utilizar e fazer
manutencgao, possui estrutura padronizada e independlodas estas caracteristicas
integradas tornam a rotina do usuario mais prodwgivnenos trabalhosa nas tarefas a
gue se referem ao projeto.

54



ESTIMACAO DE ATITUDE DE SATELITE DE SENSORIAMENTO R EMOTO
CBERS-4 UTILIZANDO SENSOR DE ESTRELAS

Jodo Francisco Nunes de Olivéi(BEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Hélio Koiti Kuga® (DEM/INPE, Orientador)
Roberta Veloso GarcldEEL/USP, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar métodatetErminacéo de atitude de
satélites artificiais considerando dados reaisets@es de estrelas que estdo a bordo
dos satélites CBERS-4 (China Brazil Earth ResouBagsllite). Os satélites CBERS
sdo satélites de sensoriamento remoto que tem lpetivm imagear a superficie da
Terra. Para isso possuem algumas caracteristicagrtamtes, como por exemplo,
oOrbita polar heliossincrona com altitude de 778 kiém de instrumentos (sensores)
capazes de observar a Terra com alta precisdoe Nestido € fundamental que a
orientacdo do satélite no espaco (atitude) sejhemitia precisamente, para que se
estabeleca uma relacdo entre o apontamento dosregns do satélite, e entdo se
obtenha informacgBes precisas destes instrumentdstel varios métodos para se
determinar a atitude de um satélite artificial @orequerem informacdes obtidas por
meio de sensores. A proposta deste projeto foi siedar e avaliar os algoritmos
TRIAD, Q-Method e QUEST, os quais permitem deteani atitude em trés eixos do
satélite, a partir de dados reais de sensoresiteleatO conjunto de dados reais
relacionados ao satélite CBERS-4 foram fornecidek fCentro de Controle de
Satélites do INPE e precisam ser tratados e imgos corretamente. Devido ao
periodo efetivo de bolsa (6 meses) ter sido infex@mproposto no projeto (12 meses),
nao houve tempo suficiente para que estas medidasrh analisadas. Desta forma, séo
apresentados resultados parciais, relacionadodidag@o dos algoritmos propostos,
guando dados reais do satélite CBERS-2B sdo coadine no problema. Espera-se
gue 12 meses seja tempo suficiente para que aslasedth CBERS-4 sejam estudadas,
interpretadas e testadas adequadamente, de foer@s@ossam ser avaliados precisao,
facilidade de implementacao e utilizacdo dos mé&tddmte a utilizacdo de dados reais
de sensores de estrelas.

YE-mail: j.fno@outlook.com
E-mail : hkk@dem.inpe.br
3 E-mail: robertagarcia@usp.br
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DESIGN, SIMULACAO E PROTOTIPACAO DO CHASSI DA ESTAC AO
SAMANAU.SAT E PROTECAO DOS SUBSISTEMAS PARA SENSORES DE
COLETA DE DADOS

Joelson de Carvalho Rocha Juri@FRN, Bolsista PIBIC/CNPq)
Manoel Jozeane Mafra de Carvaf{¢tNPE, Orientador)
Moisés Cirilo de Brito Soutd(IFRN, Co-Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2017, tem cawbgetivo desenvolver o
projeto de design da estacdo Samanau.SAT - urted@laa de baixo custo,modular e
flexivel que objetiva coletar dados de regifes d@sB em larga escala de
granularidade, associada com o Sistema NacionadDatibs Ambientais (SINDA),
desenvolvido pelo Instituto Nacional de PesquisapaEiais (INPE) - bem como
incorporar seus subsistemas: pluvibmetro, anemometrestruturas para suporte de
sensores. O projeto utiliza a metodologia SCRUMe @onsiste em auxiliar no
desenvolvimento das atividades com ciclos de pamento e revisdo semanais.
Utilizou-se de paquimetro, impressora 3D, Sethi AP A3, softwares OnShape e
Simplify3D, para coletar informagcfes dimensionaigs dcomponentes mecanicos
existentes, modela-los em ambiente 3D, bem conlizaea prototipagem rapida dos
mesmos. A segunda etapa do projeto consiste ngrddsi componentes inovadores
baseados nos que foram modelados nesta primepa, edafim de incorpora-los a
estacao.

! Aluno do curso de Engenharia Mecatroni€mail: Joelson.Rocha@crn.inpe.br
2 Chefe do Centro Regional do NordesEemail: Manoel@crn.inpe.br
3 Professor do IFRN E-mail: Moises.souto@ifrn.edu.br
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MISSAO DE EXPLORACAO A ASTEROIDE: DINAMICA, TRAJETO RIASE
MANOBRAS

Juan Carlos Martif{FEG, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Antdnio Fernando Bertachini de Almeida Prad®lPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem corobjetivo de estudar por
meio de métodos numeéricos visando a simulacacagidrias e manobras em missdes
de exploracdo. Sabemos que o espaco pode serdusstiparelhos eletronicos e que a
otimizacao das trajetorias em uma missao espamitd pimplifica-la e trazer beneficios
econdmicos no investimento da mesma. Tendo issovista 0 projeto tem como
premissa o estudo das condicbes que um objeto acm sair da superficie da terra
até a lua passando pelo cinturdo de Van Allen em énbita espiralada. Para a analise
desse problema primeiramente faremos um estudocaacgéa manobra orbital,
transferéncia de baixo empuxo, usada para a trénsfa entre a érbita inicial e final.
Estudaremos um modelo geométrico do cinturdo deAllem afim de implementa-lo
em um programa computacional (fornecido pelo douddexsander Sukhanov,
pesquisador e colaborador do INPE) que calculg¥gressao da oOrbita com relacéo
ao tempo. Um conjunto de dados iniciais tais cadnoifa inicial para a manobra, onde
a manobra sera efetuada (perigeu ou apogeu) eados propulsores utilizados, serao
fornecidos ao programa para as simulagfes subgeguénpartir das simulacdes feitas
via 0 programa computacional, obteremos dadosemterao tempo da transferéncia,
tempo de permanéncia do objeto no cinturdo e qleddi de combustivel gasto. Com
0s seguintes dados podemos determinar quais sadgdanajetérias 6timas para que o
objeto chegue até a lua, visando aquelas ondenpotele permanéncia dentro do
cinturdo e o consumo de combustivel sejam 0s mepoEsiveis.

! Aluno do curso de Fisica Bacharéi-mail: juan.jcmartins@gmail.com
2 pesquisador do Departamento de Mecanica EspaCiah&ole -E-mail: antonio.prado@inpe.br
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A EXPANSAO DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAO DO VAL E DO
PARAIBA DO SUL FLUMINENSE

Julia Gomes Cabral (UFF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
E-mail: juliagc@id.uff.br
Daniel Andres Rodrigues (CCST/INPE, Orientador)
E-mail: daniel.andres@inpe.br

RESUMO

As transformacfes da cobertura vegetal no ValeataiPa do Sul fluminense
resultaram de um processo historico de mudancagsde Atualmente a sociedade
fluminense observa ap0s um intenso conflito pardibaracdo da producdo da
silvicultura em escala comercial um cresciment@ma plantada em algumas regioes.
Por isso, esse trabalho visa através de uma ae&jsego-temporal analisar a dindmica
de expansao da cultura de eucaliptos e sua disseinimessa regidao entre os anos de
2010 e 2015. Inicialmente foi obtida as imagensdsah5, ortorretificada (6rbita/ponto
218/076).Apos adquiridas as imagens foram classifis e remapeadas para em
seguida ser obtido 0 mapa de uso e ocupacao doPsui reconhecer as mudancgas no
mosaico da paisagem na zona de fronteira de expatsdeucalipto assim como
analisar o posicionamento dos plantios no contdatgaisagem do Vale do Paraiba
Fluminense, foi gerado mapa de uso e coberturgaolim Este mapeamento foi
realizado em dois recortes temporais 2010 e 20Ihé@do de mapeamento utilizado
foi o de classificacdo digital de imagens de datéRara o ano 2010, foi utilizada uma
imagem O processo de classificacao foi realizado gaftwareArcGIS (verséo 10.2),
sendo realizada a distincdo de seis categoriaguéigra, area urbana, corpo hidrico,
pastagem, silvicultura de eucalipto e vegetacéo.cbostatado no oeste do vale do
paraiba fluminense a prevaléncia de uma coberterggrdmineas com pastagem
concentrados, principalmente, no dominio montanhesmuanto a area urbana
apresenta-se pouco expressiva.
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PROCESSAMENTO DE DADOS MAGNETOTELURICOS NA BACIA DO
PARANA, S-SE DO BRASIL

Karolinne Santos Lima(Universidade de S&o Paulo, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Antonio Lopes Padilf{LAC/CTE/INPE, Orientador)
Mauricio de Souza BologR&AG/USP, Co-orientador)

RESUMO

Este projeto de Iniciacdo Cientifica, iniciado egosto de 2016, visa processar
um subconjunto de dados magnetoteliricos (MT) adtet pelo Grupo de
Geomagnetismo do INPE na Bacia do Parana. Essa baeci sido amplamente
estudada com relacdo a geologia e geoquimica dereuhas, mas ainda carece de
informacgdes mais detalhadas sobre as propriedésieasf de sua litosfera para que se
possa avancgar no conhecimento de sua origem ecd@eol® método MT utiliza as
variacfes temporais do campo geomagnético come fdatsinal para determinar a
distribuicdo da condutividade elétrica do intetenrestre, que depende da presenca de
componentes minoritarios das rochas, porém te@oreate importantes, como fluidos
salinos, sulfetos e grafita. O intuito principalstie projeto é reprocessar algumas
estacdes MT ruidosas na tentativa de melhorarresasstas (resistividades aparentes e
fases). Para isto, foi utilizado o cédigo robuskéTE (Egbert, 1997), que é o estado da
arte em termos de processamento de dados MT. CGegmamento dos dados MT
envolve inicialmente a obtencdo dos auto espec&osspectros cruzados das
componentes dos campos elétrico e magnético a padiséries temporais medidas.
Em seguida, determinou-se as impedancias por umhicacédo dessa matriz espectral,
as quais sao representadas graficamente por cdevessistividades aparentes e fases
em funcado do period®ara dar continuidade a este projeto de Iniciagéntifica estao
programadas as atividades: Realizar o método degbe€éédo de dados por Referéncia
Remota e verificar a consisténcia dos dados exedota programa computacional
RHOPLUS, que obtém respostas MT sintéticas.

! Aluna do Curso de Geofisic&-mail: karolinne.lima@usp.br
2 pesquisador titular do Instituto Nacional de PiasguEspaciais E-mail: antonio.padilha@inpe.br
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ESTUDOS SOBRE A DINAMICA E CONTROLE DE ESPACONAVES
PROPULSADAS POR VELAS SOLARES, APLICADO AO PROBLEMA DE
DESVIO DE ROTA DE COLISAO DE ASTEROIDES COM A TERRA

Leonardo de Faria Antune§ATESF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo final deste trabalho — o qual tem prpam finalizacdo em agosto de
2017 — é aplicar a teoria classica de controleroge de um sistema de controle de
atitude de satélites propulsada por velas soldPestende-se com este trabalho
apresentar os procedimentos de projeto para uensstle controle necessario para
mudar a orbita de objetos em rota de colisdo cdmren. A utilizacdo de velas solares
para viagens interplanetarias € uma opcdo bastatgessante pelo fato de néo
precisarem de uma grande quantidade de propelandesp locomoverem no espaco.
Isso acontece pelo fato de que as velas solaresitiii@ o propelente de maneira
tradicional como fonte de energia, ja que seu aicpropelente é radiacdo solar
fornecida pelo Sol. Essa forca de radiacdo aoedkstida sobre a superficie da vela
gera um momento, fazendo a nave acelerar e gaalmmidade com o passar do tempo.
Embora essa forca seja menor se comparada comguatéoconvencional que utiliza
propelentes quimicos para ganhar aceleragéo, egsad constante e € fornecida pelo
préprio Sol, ao contrario do foguete que depentin@nte do combustivel que dura
pouco tempo perdendo velocidade mais rapido daygta. Para realizar tal missao de
desviar a orbita de objetos em rota de colisdo aolerra, utilizaremos o conceito de
trator de gravidade, que utiliza a for¢ca gravitaalomutua entre uma nave espacial
propulsada por vela solar pairando em um asteraite como um cabo de reboque,
utilizando uma orbita ndo Kepleriana. O sistemgpsto consiste numa orbita Halo
primaria bem como numa orbita Halo secundaria liseas equacdes de movimentos
de Clohessy—Wiltshire-Hill. Sera analisada a ebtiule do sistema de controle e serdao
obtidas respostas para torques de perturbacao simpsl em degrau e ciclico. Até o
presente momento, foi obtida toda a base tedricasséria para o desenvolvimento do
projeto através de estudos preliminares. Tambéranfoobtidas as equacdes nao
lineares de movimento. Os torques que agem sobatétite, que foram considerados
no modelo, sdo os torques de disturbio devido &spme de radiacdo solar,
desalinhamento do vetor de impulso, erros de iasede orbita Halo e uma assimetria
significativa do asteroide alvo torque devido aadggnte de gravidade. O objetivo, a
partir de agora, € obter as trés equacdes lingaszaara os movimentos de rolamento,
arfagem e guinada, em torno das condicbes nomeaealizar o controle nos trés
eixos.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Auté@mag-mail:
leonardofariaantunes@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@t- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE LONGO PERIODO DAS ORBITA S
QUASE CIRCULARES EM UM CAMPO DE GRAVIDADE

Leonardo de Oliveira Ferrefr@USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Paula Cristiane Pinto Mesquita Pafd@EBAS/EEL/USP, Orientadora)
Hélio Koiti Kuga® (ITA/DCTA, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar uma solpe#a o comportamento de
longo periodo de uma orbita quase circular em umpoade gravidade nao uniforme,
topico que tem ocupado posicdo de destaque nal@stnaica nos ultimos 50 anos. O
problema € comumente abordado concentrando ososstud efeitos dos harmdnicos
zonais de segunda ordem, pois estes possuem vaeresdem de grandeza muito
maiores do que quaisquer outros coeficientes. Agproposta inicial* era realizar um
estudo que incluisse coeficientes zonais de ordegrae mais altos. A abordagem
consistia em linearizar as equacdes variacionaisicmento e eliminar um grau de
liberdade com uma integral do movimento. Por cpoaderem a solucao de equilibrio
das equacdes variacionais do movimento, as Orbitageladas (para as quais o raio
orbital se mantém proximo de constante para quaeldaigude) também foram
estudadas. Nestas drbitas, ndo ha variacdo de lpmgodo na excentricidade e no
argumento do perigeu. Os codigos computacionaibzattos nos céalculos dos
resultados foram implementados em linguagem de@noacdo MATLAB.

! Aluno do Curso de Engenharia Quimic&-mail: leonardo.of@alunos.eel.usp.br
2professora do Departamento de Ciéncias Basiésail: paulapardal@usp.br
3Pesquisador do Instituto Tecnoldgico de AeronautiEamail: helio.kuga@inpe.br
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CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL DO PANTANAL SUL MATO-
GROSSENSE COM O AUXILIO DO GEOPROCESSAMENTO: ANALIS E
INTEGRADA DO ESPACO DA PECUARIA BOVINA DE CORTE
PANTANEIRA

Leonardo Gomes Balbino da Silvat (UFF, BolsistaleIBNPQ)
Ana Gabriela de Jesus Araujo? (INPE, Orientadora)

RESUMO

A Regido Centro-Oeste do Brasil se apresenta comuaior polo pecuario
nacional, em 2015 os estados integrantes da regi@@avam um rebanho bovino de
72.705.736 cabecas de gado (IBGE, 2015). Nestatam#@ém encontra-se a planicie
de inundacdo da Bacia do Alto Paraguai, que enit&eor brasileiro é denominada
Pantanal, e esté inserida nos estados de Matods{d39 e Mato Grosso do Sul (MS).
No MS os municipios que compdem o Pantanal Sul-Matssense, sdo: Aquidauna,
Corumbéa, Coxim, Ladario, Miranda, Porto MurtinhdR@ Verde de Mato Grosso.
Estes se caracterizam por formar uma regido aatieubnde a cadeia produtiva da
carne bovina se notabiliza pela adaptabilidade @mej e das técnicas frente a
sazonalidade dos niveis dos canais fluvias. Egigetprde Iniciacdo Cientifica tem
como objetivo a analise integrada da dinamica olddica da regido, destacando os
eventos extremos (cheias e secas), junto ao coampento dos fluxos de transito dos
bovinos nos municipios em questdo entre os andXdeé e 2014, e como estes sdo
intensamente influenciados pelo panorama dos tiegrganspassam o Pantanal Sul. Ao
encontro deste discurso foi observado que no muiaide Corumba, onde salienta-se a
producdo de bezerros para o abastecimento de toddesa produtiva, e que possui
97% do territério caracterizado como planicie dendacao, o numero total de animais
transportados para outros municipios nos anos desleé maior quando comparado
com anos secos. Em 2009 (ano de seca severa) cipiarde Corumba apresentava
um rebanho de 1.973.275 cabecas de gado, dedi8#8tafoi remanejado ao longo do
ano. Ja em 2014 (ano de cheia atipica), o munipigssuia 1.764.574 cabecas de gado,
e destes 55% foi transportado. Estes numeros mdicamportancia da dinamica dos
niveis dos canais fluviais no manejo do gado naogegentretanto ressalta-se que
também devem ser levados em conta fatores de dargueconémica, politica e
produtiva que simultdneamente afetam o setor praduda pecuaria Sul-
Matogrossense. Os dados utilizados referentes i@ess rdos rios foram retirados do
website da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e odipentes ao transito de bovinos
disponibilizados pela Agéncia Estadual de Defesait&&a Animal e Vegetal
(IAGRO), em seguida foram agrupados em um bancalats que subsidiou a
elaboracdo de mapas tematicos, graficos e tabeltralthlho apresentado.

1Aluno do Curso de Geografiak-mail: leogbalbino@gmail.com
2 Orientadora E-mail: anagabrielageo@gmail.com
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TESTE DE MODELOS AMBIENTAIS DESENVOLVIDOS VIA Terra ME

Leoni Augusto Romain da Silva® (UNISAL, BolsistBRT/CNPQ)
Valdivino Alexandre de Santiago Junior2 (LABAC/CTEPE, Orientador)

RESUMO

A area tematica Modelagem do Sistema Terrestreoge¢@o do Centro de
Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST/INPE) objetiesgpisar a representacédo do
Sistema Terrestre (ST), abrangendo ndo somenteémeensbes fisicas e bioldgicas,
como também as dimensdes humanas. Existem divagSas de pesquisa solidas em
relacdo a essa area tematica do CCST/INPE, serelarga delas € o TerraME: um
ambiente de desenvolvimento para a modelagem diadmépacial que apdia o
conceito de Autdomatos Celulares AninhadNgegted-CA Assegurar que os modelos
ambientais estejam consistentes/corretos é umia taastante desafiadora pois requer
0 conhecimento no dominio de aplicacdo, além ddwedmento da linguagem de
programacdo em que o coédigo-fonte do modelo foritescPor outro lado, as
metodologias, técnicas e processos da Engenhasoftieare podem contribuir para
melhorar a qualidade de um produto de softwarerea e Verificacdo e Validacao
(V&V) da Engenharia de Software almeja contribargpessa melhoria da qualidade.
Teste de software € um dos processos mais adatagoatica, entre todos relacionadas
a V&V. Os objetivos especificos desse projeto sdoinvestigar diversas técnicas para
geracdo de casos de teste de software para moa@lbentais desenvolvidos via
TerraME; b.) realizar uma comparacao estatistigarosa para identificar quais das
técnicas, usadas para geracao de casos de testesparodelos TerraME, obtiveram
melhor custo e eficiéncia. Portanto, esse projetpesquisa demonstra a sua relevancia
por almejar melhorar a qualidade de produto devsoét complexo e que esta sendo
desenvolvido pelo INPE.

1 Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&nrail: augustoromain@gmail.com
2 Tecnologista Sénior do Laboratdrio Associado dmfutacdo e Matemética Aplicad&-mail:
valdivino.santiago@inpe.br
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MAPEAMENTO DE DETRITOS ESPACIAIS E SUAS CONSEQUENCIAS AO
MEIO AMBIENTE E AO PROGRAMA ESPACIAL

Leticia Camargo de Moraes ! (UNESP/ICT-SJC, baddBIC/CNPQ)
Jorge K. S. Formiga? (UNESP/ICT, INPE/DMC Orientgdo

RESUMO

Este trabalho, iniciado em fevereiro de 2017, tema objetivo estudar o efeito

da gravidade sobre fragmentos espaciais em orhitdedra, 0 mesmo considera o
efeito da lua. Devido ao grande numero de detréepaciais, inicialmente sera
realizado um levantamento do nimero de satélitesagtdo ativos e inativos, bem
como as regides e os tipos de detritos que reantrama Terra. Em seguida, sera
mapeado o comportamento orbital de alguns detmtios,pode surgir de explosdes de
satélites, ou até mesmo de colisdo entre meteGmmg.isso, sera possivel conhecer as
caracteristicas orbitais, que serdo utilizadas eodetos analiticos ja existentes e
implantadas em linguagem de programacéao. Atravéestlmlo do fenbmeno de captura
gravitacional temporéaria em o6rbitas de satélitéfiaais, é possivel estimar a variacao
de energia, a distancia dos fragmentos quando gdcaam superficie da Lua e a
velocidade relativa no tempo final. Com esse fem@am@odemos adquirir resultados
positivos no que se refere ao posicionamento eucpbem como a sua reentrada na
Terra. Contudo, esse estudo tem como objetivo difoear as caracteristicas orbitais
dos detritos espaciais visando minimizar as cor&ezas e os danos causados ao meio
ambiente e a vida humana.

L Aluna do Curso de Engenharia Ambieriamail: leticia-cmoraes@hotmail.com
2 Pesquisador colaborad&-mail: jorge.formiga@ict.unesp.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA CAMADA DE ACESSO AOS DADOS
AMBIENTAIS E IMAGENS DE SATELITE WEBSERVICE AMBIENT AL

Leticia Capucho Luiz! (FATEC CRUZEIRO, Bolsista PIB CNPQ)
Daniel Alejandro Vilaz (DSA/CPTEC/INPE, Orientaglor
Méario Lemes de Figueiredo Neto (DSA/CPTEC/INPE,dabokador)

RESUMO

O presente trabalho visa o desenvolvimento de uan@ada padronizada de
acesso aos dados ambientais e imagens de saidfiizando-se da tecnologia de web
service, que tem como objetivo a integracdo demias entre diferentes aplicacdes.
Com esta tecnologia € possivel que novas aplicggigsam interagir com outras e que
os sistemas desenvolvidos em plataformas difersejasn compativeis. Ressaltando, a
utilizacdo de um web service ambiental permitirdD8A(Divisdo de Satélites e
Sistemas Ambientais) que as aplicacbes enviem ebaet dados em formatos
padronizados como XML ou JSON. Sendo utilizado #&mba Representacdo de
transferéncia de Status — REST, ao qual trabalhmadalisponibilizacdo de dados no
formato JSON, que significa, Notacdo de ObjetosaSaxipt, permitindo a troca de
informacgdes dos dados em tempo real.

LAluna do Curso de Andlise e Desenvolvimento d&eBias -E-mail: leticia.luiz@cptec.inpe.br
2Pesquisador Titular 3E-mail: daniel.vila@cptec.inpe.br
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ROTEIRIZAGCAO DOS VEICULOS DE COLETA DE RESIDUOS SOL IDOS
URBANOS UTILIZANDO SIG

Leticia dos Santd§UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Jean P.H.B OmettdCCST/INPE, Orientador)
Victor F. Nascimentd(CCST/INPE, Coorientador)

RESUMO

A gestao de residuos solidos urbanos (RSU) é uafidggredominante para o
desenvolvimento sustentavel. A geracdo de residumsenta a cada ano com o
desenvolvimento exacerbado para suprir necessidadiesnandas da sociedade. Um
dos pontos relevantes € o elevado custo do tratamd® residuos, o que tém
persuadido muitos municipios a implementar umatipalte gestédo integrada de RSU,
gue inclui medidas como reducao na fonte, reugéma reciclagem e compostagem.
Por vez, a gestdo ndo supri a grande quantidadelagee parte dos residuos solidos
urbanos sdo depositados em aterros sem quaisqiaméntos. O gerenciamento
adequado dos RSU envolve questdes como coletaptda e disposicao final. Dentre
estas etapas a coleta e o transporte dos RSU terfortemimpacto econdmico nas
contas municipais. Alguns municipios que ndo passaerro sanitario situado em seu
territério precisam percorrer grandes distanciam pdispor os RSU, acarretando
elevados custos de transporte, aléem da emisséases go efeito estufa, provenientes
dos caminhdes que transportam os residuos atépasitio final adequada. Neste
estudo séo calculadas as distancias entre os seygradores e 0s locais de disposicao
final do RSU para todos os municipios que disp6amseus residuos em aterros
localizados no estado de S&o Paulo durante o peded2011 e 2015. Além disso,
estima-se a emissao de £ Proveniente da queima do combustivel pelos cabeskle
transporte de RSU. Estas analises foram realizaiilgsando Sistema de Informacao
Geografica (SIG), com auxilio do ArcGis 10.3, e aekdensdoNetwork Analyst A
primeira etapa foi a organizacéo da tabela de deolmsinformacdes sobre os aterros,
contendo sua localizagdo geogréfica, indice qudéidaae do aterro e quantidade de
RSU dispostos. Em seguida a tabela de dados foioadida na extensdo ArcMap,
gerando um arquivo em format®hapefile no qual os aterros foram criados e
georreferenciados utilizando como base imagensatiits. Logo apds, os dados
espaciais de ruas e rodovias do estado de S&o feaolatido e atualizado para obter
informacdes necessarias para a mensuracao dascaistaOs resultados desse estudo
serdo inovadores e poderdo ser utilizados para aémdentificar as distancias
percorridas, também analisar a representatividadgatisporte de RSU nas emissdes
totais de C@dentro do inventario de emissfes antrépicas desgisefeito estufa do
estado de Séo Paulo.

Aluna do curso de Engenharia Ambientd-mail: leticiasantos.96@hotmail.com
’pesquisador do Centro de Ciéncias do Sistema Trerr8PE —E-mail: jean.ometto@inpe.br
3pés-doutor em Sensoriamento Remoto, INAFEmail: victorfnascimento@gmail.com
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ESTUDOS DO CONTROLE DA TAXA DE CRESCIMENTO DE DIAMA NTE
CVD DE GRAU MONO CRISTALINO EM REATOR DE MICRO-ONDA S DE
ALTA POTENCIA

Leticia Maiara de AraGfo(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto pertencente ao Instituto Nacional de Bisag Espaciais — INPE, tem
como objetivo, inovar em uma das mais cobicadassate estudos em Diamante CVD.
No qual é a obtencdo de diamante em estrutura rmestalina via baixas pressoes e
baixas temperaturas. Neste trabalho, estudar-serdagem de um reator de micro-
ondas de alta poténcia para que futuramente comexertestes que controlarao
mecanicamente o deslocamento do porta-substratnesma velocidade da taxa de
crescimento do filme de diamante. Para isso o rdeMyCVD foi desmontado e
devidamente preparado, através da substituicdoigicadle componentes de seus
subsistemas: resfriamento, acionamento elétricojo/& linhas de gases. A etapa de
montagem do reator foi realizada, seguida pelarprozacdo do pirdmetro optico e os
demais mecanismos necessarios para obtencdo dovebproposto. O objetivo
proposto foi concluido com sucesso, pois conseguiimeorporar todos os elementos

necessarios para comecar os testes, os quaisestudados e incorporados a trabalhos
futuros.

! Aluna do Curso de Automagc&o e Manufatura Digital

E-mail: Imaiaradearaujo@gmail.com

2 pesquisador Sénior do Instituto Nacional de PeaguEspaciais - INPE
E-mail: vladimir.airoldi@inpe.br
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OTIMIZACAO DO MODULO DE GERENCIAMENTO DO PAINEL SOL AR E
BATERIAS DA PLATAFORMA SAMANAU.SAT

Leticia Souza Nunes! (UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CRN/INPE, Oaicdoit)
Moisés Cirilo de Brito Soufo(CCSL/IFRN, Co-orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem aalojetivo a continuidade ao projeto
de Iniciacdo Cientifica em andamento desde 20%5ndio a melhora da plataforma de
coleta de dados meteorologicos Samanau.SAT, praetodesenvolvimento pelo
Centro de Competéncias em Software Livre do Instiederal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte (CCSL-IFRN), earcpria com o Centro Regional
do Nordeste do Instituto Nacional de Pesquisasdimpg CRN/INPE). Inicialmente, o
trabalho realizado em 2015 tratou da analise derdpsnho prévio da Samanau.SAT e
do desenvolvimento de solu¢des para melhorar &efi@ energética do sistema. O
trabalho atual trata da aplicacdo de tais solu@igsriormente idealizadas e do
acompanhamento da plataforma em funcionamento bdsca validacdo dos dados
coletados. O projeto, desse modo, desenvolveuraeéatdo estudo e modificacdo da
arquitetura fisica da plataforma, considerando mecéo do posicionamento dos
sensores da plataforma por meio do desenvolvimdetanodulos de suporte de
sensores e através do estudo do novo mapeamentmsiemo elétrico devido ao uso
de novos sensores para otimizacdo do médulo garerento do painel solar e baterias.
Além disso, acompanhou-saline numa plataforma anteriormente desenvolvida pelo
CCSL-IFRN, a coleta de dados, desempenho de tiss@me qualidade dos dados
coletados de uma estacdo afaploy h4 aproximadamente 5 meses, através da
comparacao com dados obtidos por uma estacaorddeda desenvolvida pelo CCSL
junto ao INPE. Por meio da analise dos dados dsucon elétrico da plataforma e de
variaveis meteorologicas coletados, o funcionamentaregime pleno e autbnomo da
plataforma foi o objetivo geral do projeto, enquaatotimizacdo desse sistema e da
gualidade da coleta de dados da estacdo foram jesivob especificos. Para dar
continuidade a esse projeto de Iniciacdo Cientistdo programadas as atividades:
teste em campo de dez estacdes funcionando corcdemtente; integracdo de novos
sensores sem comprometer desempenho da estac#@c&al dos dados coletados
pelos novos sensores; teste de integracao de umoleaior de carga comercial.

1Aluna de Engenharia Elétricd&-mail: leticianunes@crn.inpe.br
2Chefe do CRN/INPE E-mail: manoel.carvalho@inpe.br
3Coordenador geral do CCSLE-mail: moises.souto@ifrn.edu.br
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ESTUDO DE ORBITA E MECANICA ESPACIAL APLICADO A
NANOSSATELITES, PROGRAMA NANOSATC-BR, DESENVOLVIMEN TO
DE CUBESATS

Lorenzzo Quevedo MantovarfUFSM, Bolsista PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr. Nelson Jorge SchutfCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador)

RESUMO

O trabalho analisa as O6rbitas dos nanossatélitespatbdo CubeSat, o
NANOSATC-BR1 (atualmente em orbita), assim como passibilidades para o
NANOSATC-BR2 (com planejamento de lancamento). Badevantes sobre ambas
as missdes foram adquiridos para que as analiskEss@em ser realizadas e as Orbitas
caracterizadas (parametros orbitais). Para amhassaées foram analisadas tempos de
exposicdo solar, assim como tempo de eclipse @amtigo possiveis orbitas para o
NANOSATC-BR2), além de analisar niumero de passagefs estacdo terrena do
ET(INPE-CRS), em Santa Maria, RS. As andlises foraalizadas utilizando o
software livre GMAT (General Missions Analysis TQol Analise das possiveis
interacdes entre 0os nanossatélites e o clima edpacue estdo submetidos também
foram estudadas.

! Aluno do Curso de Engenharia Aeroespacial da UFSdlsista do programa PIBIC/INPE-
CNPQ@/MCTIC -E-mail: lorenzzo.mantovani@gmail.com

2 Pesquisador Titular Sénior 1l do Centro Regidall de Pesquisas Espaciais — CRS/COCRE/INPE-
MCTIC - E-mail: njschuch@gmail.com
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AVALIAGAO DAS PREVISOES SUBSAZONAIS DO MODELO ETAN A
DETECGAO DO INiCIO DA ESTACAO CHUVOSA

Luan Felipe Carneiro Rodrigues! (UFLA, Bolsista FIEENPQ)
Prakki Satyamurty? (CPTEC/INPE, Orientador)
Sin Chan Chou? (DMD/CPTEC/INPE, Colaboradora)
Silvia de Nazaré Monteiro Yan4dDEG/UFLA, Colaboradora)

RESUMO

A capacidade de prever com certa antecedéncia asver@mo o inicio da
estacdo chuvosa € de fundamental importancia nosgquesfere ao planejamento
estratégico do setor agricola, na gestao hidrimaeegética, na prevencao de desastres
ambientais e em questbes de saude publica. Parmin@n os efeitos de condicbes
climaticas adversas nos diferentes setores econémiambientais e sociais, é
necessaria a realizacéo de estudos a cerca dhikdaide do clima e da capacidade dos
modelos climéaticos atuais de simular o comportameatmosférico em diferentes
escalas. A precipitacdo é uma das variaveis mdégpcas mais importantes,
principalmente por se tratar de um recurso fundsémhemm todas as esferas citadas
anteriormente. A variacdo intrasazonal, a datandigoi e o volume de chuvas sao
parametros fundamentais que um modelo atmosfétaa deve ser capaz de prever e,
sempre que possivel, com razoavel antecedéncia. dsstido foi realizado sobre a
regido sudeste do Brasil, que é uma regido altanpogulosa e de grande importancia
econbmica para o pais. O clima na regidao sudediastante diversificado, sendo
diretamente afetado pela topografia, pela posigmgmfica e, principalmente, pelos
aspectos dinamicos da atmosfera, que incluem sastemeteorologicos de micro, meso
e macro escalas que atuam no regime de chuvas, aofioma de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) e as frentes frias. A previsdo clima tem sido realizada no
Brasil, através dos modelos regionais aninhados raodelos climaticos globais
(MCGs). Neste contexto, o objetivo deste estudo vimificar o desempenho das
previsdes por conjunto do modelo Eta/INPE em estddaazonal para detectar o inicio
da estacdo chuvosa na regido sudeste brasileira.d@éinicdo do inicio da estacao
chuvosa, foram utilizados dois critérios. Forantafeianalises estatisticas descritivas
dos dados. Os resultados serdo demonstrados na fiertabelas e graficos.

L Aluno do curso de Engenharia Ambiental e Samitak-mail: fcrodrigues@gmail.com
2 - E-mail: saty.prakki@gmail.com

3 - E-mail: chou@cptec.inpe.br

* - E-mail: silvia.yanagi@deg.ufla.br
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A VULNERABILIDADE A MALARIA

Luan Moreira Grilo® (USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Tadeu da Silvaz (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude - OMS, arima uma epidemia
gue atinge 109 paises e territorios, principalmexgeregides de zonas tropicais e
subtropicais do planeta, com uma intensidade dsmissao que varia de muito baixa a
muito alta. Este projeto de Iniciacdo Cientifieaet como principal objetivo realizar
uma andlise espaco-temporal sobre a evolucdo deroloe casos de malaria nas cinco
Regides Politico-Administrativas do Brasil, enteeamos de 2003 e 2015. Inicialmente
foi feita a compilagdo dos dados referentes ao munue pessoas infectadas
diariamente por malaria, segundo seus municipiosrededéncias do pais, entre
01/01/2003 e 31/12/2015, fornecidos pelo Sistemalrdermacdes de Vigilancia
Epidemioldgica - SIVEP MALARIA do Ministério da Sdé, por meio do Sistema
Eletronico do Servico de Informagédo ao Cidadao I(&:-SAs informacdes coletadas
foram organizadas em um banco de dados, que msterite contou com a incluséao
da latitude e longitude dos municipios que tivemmwcorréncia dos casos da doenca.
Desse modo foi possivel realizar a espacializagdadddos para a producédo de mapas;
a selecdo de variaveis de consulta ao banco des dspacial e sintese em tabelas para
analises. Apurou-se, entdo, que no periodo em apedt316.978 pessoas foram
infectadas por malaria no Brasil. Neste intervadempo houve uma queda de 65,6%
em relacdo ao numero de pessoas infectadas porian#dédo em vista que em 2003
eram 401.058 casos e em 2015 caiu para 137.934.ciDes regides brasileiras,
observou-se que a Regidao Norte foi a mais vulné@wamenca, com 4.205.264 casos
(97,41%). Verificou-se que nesta regido, no an@Q@¥, o numero total de habitantes
era de 14.623.316, conforme o Instituto BrasileleoGeografia e Estatistica (IBGE,
2007) e 435.842 pessoas era 0 numero de infectaaianalaria, o que correspondia a
2,98% desta populacdo no respectivo ano. Em 200 pepulacdo aumentou para
15.864.454 habitantes (IBGE, 2010), enquanto gué@neero de pessoas infectadas caiu
para 320.832, correspondendo a 2,02% da populagianeal. Portanto, avaliou-se que
também houve na Regido Norte do Brasil um decréscden malaria no periodo de
estudo. Entretanto, a quantidade anual de infestadsta regido ainda € muito alta,
principalmente em relacdo as demais regides do Rata desigualdade pode estar
relacionada, entre outros fatores, a variaveis antdis, como temperatura e chuvas, e
a questdes socioecondmicas que determinam a cagadié populacdo para enfrentar
o problema. Logo, este assunto sera averiguadaacmntinuidade deste projeto.

1Aluno do Curso de Engenharia Quimick-mail: luan.grilo@inpe.br
2pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreB-mail: luiz.tadeu@inpe.br
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MANIPULA(;AO E VISUALIZACAO DE DADOS GERADOS PELO MO DELO
ATMOSFERICO BRAZILIAN GLOBAL ATMOSPHERIC MODEL (BAM )
ATRAVES DE BIBLIOTECAS PYTHON

Lucas Ribeiro Mallmanh(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Eugénio Sper de AlmeidéCPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2017 tem colmjetvo a analise e avaliacao
das bibliotecas: gribapi, pygrib e iris para a rpatacao e visualizagdo de dados
atmosféricos gerados pelo Modelo Atmosférico Beasil (Brazilian Global
Atmospheric Model - BAM). Modelos numéricos atmoifes utilizam leis fisicas
basicas para simular e prever condi¢cOes futuraatmi@sfera, e também devem ser
capazes de reproduzir os principais fenbmenos &bnmss: vento, precipitacao,
temperatura, entre outras. O BAM é um modelo aténiwsf de circulacdo global que
substituiu o antigo Modelo de Circulagdo Geral Asfidaco (Atmospheric Global
Circulation Model — AGCM) do INPE/CPTEC. Esse madgéra quatro saidas diarias
(00, 06, 12 e 18 UTC) na forma de campos meteomégrepresentados como
matrizes bidimensionais e tridimensionais com miagdes sobre o vento, temperatura,
etc. As saidas sdo geradas no formato GRIB, unépattMO (World Meteorological
Organization) para a troca de dados binarios emegf@Ridded Binary Data). Além
dos campos meteoroldgicos, cada arquivo contémnidfpdes sobre: resolucdo, data,
variaveis, level, centro originario, etc. O form&®IB consiste de seis sec¢bes, sendo
guatro obrigatérias (0 — Indicator Section, 1 —dRad Definition Section, 4 -Binary
Data Section e ‘7777 (ASCIl Characters)) e duasimmis(2 - Grid Description e
Section 3 — Bit Map Section). Os dados podem sendtados nas versdes 1 e 2 do
GRIB. O GRIB1 é o formato original, porém apresealgumas limitacdes, como
transmitir e armazenar previsdes de um prazo lentmmbém nao possuir conversor
para dados que foram perdidos. O GRIB2 é maiseatiei quanto a compressao do
arquivo e também para a extragdo de dados, podgraidar informacdes de previsdes
de um prazo maior. A linguagem Python sem sido amehte utilizada no mundo
cientifico devido a sua vasta quantidade de biddaé e a sua sintaxe simples, que
torna o desenvolvimento de pesquisas mais habiamao-se assim uma boa opcao
para a manipulacdo e visualizacdo de dados mebgicos. Também foram feitos
estudos sobre o gerenciamento e instalacdo damtbdals do Python. Apds o
aprofundamento na linguagem Python, as bibliotéoasn devidamente instaladas e
gerenciadas com o software Anaconda. Também fot#idos arquivos gerados pelo
BAM no formato GRIB1 e GRIB2.

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento d¢eBias E-mail: lucasmallmann76@gmail.com
2 Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climati€esnail: eugenio.almeida@cptec.inpe.br
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ESTUDO DE RECURSOS COMPUTACIONAIS BASEANDO-SE NA
METODOLOGIA DA W3C VISANDO ACESSIBILIDADE E USABILI DADE
DA PLATAFORMA WEB PARA OS USUARIOS FINAIS

Luiz Eduardo Costantin dos Santos! (UNISAL/LoreBealsista PIBIC/CNPQ)
José Alberto da Silva Ferreira2 (DIDOP/CPTEC/INPEentador)

RESUMO

Com inicio em abril de 2017, este trabalho tem cobjetivo geral desenvolver
o prototipo de um sistema de indexacdo, processaneearmazenamento da grande
massa de imagens meteoroldgicas geradas pelo CRNHE;/a fim de aperfeicoar a
maneira como as informagfes sdo organizadas ecfdasepara o usuario final, com
base no preceito de que o acesso a informacéao direito de todo cidadéo. Para o
desenvolvimento desse sistema, estdao sendo udiizad linguagemPython e o
frameworkDjango, assim como a plataformidongoDB para o acesso a camada de
dados, e também as biblioteddgMongq que permite o facil acesso da integracéo do
MongoDBao Python e Pillow, que adiciona capacidade de processamento densiage
ao interpretador deython

L Aluno do Curso de Engenharia de ComputacBemail: luiz.costantin@inpe.br
2 MSc Meteorologia E-mail: jose.ferreira@cptec.inpe.br
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ESTUDOS SOBRE A APLICACAO DE GIROS COMO ATUADORES PARA
SISTEMAS DE CONTROLE DE ATITUDE DE SATELITES AGEIS

Luiz Felipe de Carvalho Briedi§FATESF, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho, o qual tem prazo paraifiagcdo em julho de 2017, é
desenvolver estudos sobre aplicacdo de giros conanl@es em sistemas de controle
de atitude para satélites. Em geral, giros saizaudibs como sensores de velocidade. Os
giros para controle de momento angular sdo denaloénaa literatura por (CMGs —
Control Moment Gyrgs Os satélites de imageamento num futuro proxien&ct como
requisito agilidade rotacional, bem como precis@oagontamento em regime para
captacdo de imagens de alta resolucdo. Ao invésoder o sistema imageador dentro
do satélite, € este ultimo que vai girar rapidame@tapontamento do satélite como um
todo, em que o sistema de imageamento esta fixoono, permite alcancar uma
definicdo mais elevada, melhorando a resolucédordagens. O desenvolvimento de
um sistema agil de controle de atitude emprega CM@s possibilita rapido
posicionamento, uma vez que o custo global e &grtim dos satélites de imageamento
ageis sdo bastante afetados pelo tempo médio deadiedamento. Um CMG é um
poderoso atuador amplificador de torque; no enfasdcsistemas redundantes CMGs
tém um problema inerente de singularidade georaétReetende-se com este projeto
estudar varios aspectos da aplicacdo de CMGs,jndcwm tratamento abrangente do
problema da singularidade dos CMGs. Foram feitagles introdutoérios referentes aos
CMGs e suas aplicacbes na atualidade, abordantiemss CMG de 1 grau de
liberdade, montagem em arranjo piramidal, andlessidgularidades do conjunto com
dois ou trés CMGs paralelos e a definicaormimentos nulodos CMGs, estudo das
singularidades superficiai® as légicas de controle robustas a singularida@ss
préximos passos para atingir o objetivo propostédcseexplorar o tema daquisicao
multiobjetivoe o controle de apontamento de satélites agemsilai equacdes obtidas
utilizando o software MATLABY e, por fim, obter os resultados e conclusées
referentes ao tema.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Automa€amail: Ifbriedis86@gmail.com
2 Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@ten- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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MEDIDAS DE BRDF EM AMOSTRAS DE ALUMINIO ANODIZADO P RETO

Luiz Guilherme Oliveira Santos* (UNIFESP, BolsiBt&IC/CNPq)
Luiz Angelo Berni? (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste projeto foi a obtencédo de perfigefletancia de amostras de
aluminio anodizado preto que sdo muito utilizadwms séstemas Opticos. Esses perfis
sdo definidos pela funcao “Bidirectional Reflectarigistribution Function” (BRDF)
que utiliza parametros de entrada como: comprime&@oonda, angulos zénite e
azimutal da luz incidente e refletida. A partir iddegracdo dos dados da BRDF é
possivel calcular a refletancia total da superfi€i& - “Total Integrated Scattering). O
sistema passou por algumas alteracbes permitindbidasetendo como referéncia a
normal a superficie ou o raio especular. Com ososlambtidos foram realizadas
simulacdes no ZEMAX, o que mostrou grande compatdde com as medidas. Além
das amostras de aluminio anodizado, também foradidase perfis de refletancia de
amostras com acabamentos diferentes: tinta pretamgtinta para satélite e grafite.

L Aluno do Curso de Engenharia Biomédi¢amail: luiz.guilherme.sjc@gmail.com
2 Pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvateriais £-mail: berni@las.inpe.br
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ESCOAMENTO ESTOCASTICO

Maria Carolina Barbosa Jurem@NESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Solon Venancio de Carvalh@NPE, Orientador)
Leonardo Bacelar Lima Sanf®CEMADEN, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho teve como objeto de estudo Medugitais de Elevacao
reais, relativos a regido do Vale do Paraiba, atis a simulacdes estocasticas. O
projeto, financiado pelo CNPq, iniciou-se em agoste 2016. Os processos
hidrologicos de maior interesse sédo relativos enéméo de meandros, logo, realizou-se
inicialmente um estudo acerca de conceitos hidioddg de escoamento e meandros; e
conceitos de processos estocésticos, de simulag@putacional, com o intuito de
complementacdo conceitual para o decorrer do profdém disso, durante o projeto,
foi fundamental exercer a pratica da utilizacddSt#emas de Informagédo Geografica
(SIG), principalmente o QuantumGIS, TerraView, canextensdo TerraViewHidro,
desenvolvido pelo INPE, e ambientes de desenvohtione compilacdo para 0s
codigos em Linguagem C. Neste viés, com o apreddidas ferramentas hidroldgicas
do TerraViewHidro, iniciou-se uma fase no proje® aprofundamento e testes de
delimitacbdes de bacias hidrograficas em algoritip@gyramados em C++. Testou-se
dois modelos diferentes de escoamento superfigialcom abordagem deterministica e
outro estocastica. O Modelo Digital de Elevacadzatiio neste caso foi da regido do
Banhado, em S&o José dos Campos-SP, e o resuliido na obtencdo das bacias
hidrogréficas, revela que a abordagem estocagtiesantou maior riqueza de detalhes
na delimitacdo, em comparacao a abordagem detstioéniO conhecimento adquirido
no estudo de meandros foi importante na observdgamundo real com imagens
geradas por satélites. Durante o periodo do prajeatizou-se a producéo cientifica de
artigos e apresentagces em congressos.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambientdi-Mail: mariacarolinabj@gmail.com

2 pesquisador Titular do Laboratério Associado dmtacéo e Matematica Aplicada (LAC)
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RELACAO ENTRE A OSCILACAO QUASE-BIENAL E O MODO ANU LAR
SUL

Maria Livia Lins Mattos Gava (UFRJ, Bolsista PIBOINPQ)
E-mail: livialmg@hotmail.com
Clovis Angeli Sansigolo (DIDMD/INPE, Orientador)
E-mail: clovis.sansigolo@cptec.inpe.br
Fernanda Cerqueira Vasconcellos (UFRJ, Cooriengador
E-mail: fecvasconcellos@gmail.com

RESUMO

As oscilacdes Quase-Bienal (QBO) e Antartica (AAAd fendbmenos ja bem
descritos na literatura. A QBO ¢é caracterizada patéacado na direcédo leste-oeste do
vento zonal na estratosfera tropical. Ela possupenodo médio de 28 meses, em que
a fase Leste é marcada por ventos de leste enqadage Oeste apresenta ventos de
oeste. Essa Oscilacdo tem como caracteristicaopagar para baixo na estratosfera
com o tempo, e possuir a fase Leste mais intensa deste. A AAO € um fendbmeno
gue acontece nos extratréopicos do Hemisfério Ssdakoscilagdo apresenta-se como
uma “gangorra” de massa atmosférica entre latitudédias e altas. Durante a fase
positiva (negativa) da AAO, verificam-se anomalmssitivas (negativas) de presséo
sobre as latitudes médias, e anomalias negativastiyas) sobre latitudes altas. A
AAO esta presente durante todo o ano na troposfestinge sua “fase ativa” durante o
més de novembro, quando ocorre seu maximo nacseet. Apesar da QBO ser um
fenbmeno tropical, estudos prévios mostram que ieRuéncia também os
extratropicos. Neste trabalho procuramos analigaossivel relacéo entre as fases da
QBO e as fases da AAO. Para isso, foram calculadasidices da QBO e da AAO,
este Ultimo para varios niveis, utilizando os dadasReanalise Era-Interim, para o
periodo de janeiro de 1981 a dezembro de 2010diCeinla AAO foi calculado a partir
da 12 EOF de anomalia de altura geopotencial 80&®0°S. Essa metodologia difere
da regido tipicamente utilizada na literatura (20°S), com o objetivo de excluir a
influéncia tropical na EOF. Posteriormente foramnfeocionadas tabelas de
contingéncia a fim de avaliar o comportamento daOAde acordo com as fases da
QBO. E também compostos das anomalias de altupgotgwial utilizando os meses
em que ocorreram eventos extremos da QBO (com efagafjem de trés meses) para
verificar se os resultados das tabelas se repelimente os eventos extremos. Através
das tabelas verificamos que predominantementeeanfegativa (positiva) da AAO é
mais frequente durante a fase Leste (Oeste) da QBCentanto os compostos néo
apresentam esse comportamento, no caso dos compastacao entre as fases das
oscilagOes varia de més para més.
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IMPLANTACAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA DE MATERIA IS
AVANCADOS

Maria Luiza Rinaldi de Souz4JBC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Bruno Bacci Fernand®d_AP/INPE, Orientador)
Stephan Mandl(Leibniz Institut fir Oberflachenmodifizierung, f@borador)
Rogério Moraes OliveifgLAP/INPE, Pesquisador)
Mario Ueda (LAP/INPE, Pesquisador)
_Alfeu Saraiva Ram8gUniversidade Federal de Alfenas, Pesquisador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolveestudar materiais

avancados, especificamente as ligas de titanio, poie serem leves e capazes de
suportar altas temperaturas com atrito ou oxidag&do, muito utilizadas nos meios
industriais, espaciais e aeronauticos. Através rdearhentos é possivel alcancar
melhorias em suas propriedades, apresentando resiaguras com caracteristicas
superioresEste trabalho relata a nanocaracterizacao de digas-6Al-4V comerciais
e ligas de Ti-Si-B sinterizadas ap0s o tratameetsuperficie por implantacdo iénica
por imersdo em plasma de altas temperaturas (3IP&igvés da insercdo de
nitrogénio, com a finalidade de investigar a fadig@m da dureza e propriedades de
desgaste. Os resultados mostram que a 3IPAT é uodméficaz para a melhoria das
propriedades mecanicas e tribolégicas nas ligasi-@Al-4V comercial, no entanto,
temperaturas mais elevadas sdo necessarias pdiipro mesmo ganho em ligas de
Ti-Si-B sinterizadas. Para a amostra de Ti-6Al-4)6sa 3IPAT, as experiéncias de
SIMSidentificam uma camada rica em nitrogénio com esp@essura de cerca dert.
As amostras ndo tratadas mostram um sinal de éitrogoouco visivel abaixo do 6xido
da superficie, indicando uma grande captacdo eg@bede nitrogénio durante o
processo de 3IPAT. Ambas as ligas tratadas com Bl&#esentaram maior dureza e
resisténcia ao desgaste, mas, surpreendentenmeat®r resisténcia a fadiga.

! Aluno do Curso de Engenharia de ProducBemail: mirinaldis@hotmail.com
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DISTRIBUIQAO POTENCIAL DE PALMEIRAS (ARECACEAE) NO ESTADO
DE SAO PAULO EM CENARIOS DE AQUECIMENTO GLOBAL

Mariana Cavalcanti da Concei¢gd@/NITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Silvana Amardl(OBT/DPI/INPE, Orientadora)
Simey Thury Vieira Fisch(UNITAU, Colaboradora)

RESUMO

As palmeiras sao as principais representantesoda fiopical, presentes em
praticamente todos os biomas brasileiros e atuandw importantes espécies-chave
na manutencdo dos ecossistemas onde habitam. Bemddsta a importancia dessas
espécies para a preservacdo de remanescentesaffores estado de Sdo Paulo, esse
trabalho teve como objetivo elaborar modelos dailiscao atual de palmeiras nativas
do estado de Sao Paulo e simular a distribuicataslesspécies no pior cendrio de
mudancas climéticas para o ano de 2050. Inicialenfenielaborado um banco de dados
geografico com pontos de ocorréncia das palmeatsgas a partir dos dados presentes
no INCT — Herbario Virtual da Flora e dos Fungas\ats da plataformspeciekink
(http://inct.splink.org.br) e complementado com tesnoriundos de publicacdes e por
duas expedi¢cbes a campo que ocorreram nos mesegiale dezembro de 2015 para a
coleta de pontos em locais onde a ocorréncia dagepas era conhecida na literatura,
mas que nao haviam pontos amostrados nos levarttasranteriores. Com o banco de
dados formado, realizou-se o processo de selec@oat@veis ambientais relevantes
para criar os modelos de distribuicdo atual dag@sp que apresentaram no minimo
dez pontos de ocorréncia com coordenadas geografdsavariaveis utilizadas foram
as de temperatura (minima, meédia e maxima), ptacgm, bioclimaticas, déficit
hidrico altitude, exposicéo, distancia vertical estacdo a drenagem mais préxima
(HAND) e solo, que foram acessadas no portal AMBBADSs testes foram realizados
no algoritmo Maxent 3.3.3k, cujas variaveis malevantes no teste de Jacknife foram
aplicadas em um novo modelo com 50 interacdes.3Baspécies nativas, somente 19
apresentaram o numero minimo de coordenadas vigassa modelagem, totalizando
685 pontos de ocorréncia, sendo 140 da platafepeaiekink, 256 de publicacbes e
289 oriundos das duas expedi¢cdes a campo. Os msoftelmm analisados junto a
especialista de palmeiras e comparados com infd@wesapresentes na literatura,
apresentando resultados coerentes com a distribu@éhecida das espécies, criando-
se entdo mapas representando o nicho realizadasdesémeiras. Os modelos de
distribuicdo atual foram projetados para o pioracendo IPCC (WGII AR5), com
simulacdes das condi¢cdes de emisséo depa€éx o ano de 2050, no qual se observou a
perda na &rea de distribuicdo de todas as espécadsindo chances de haver o
desaparecimento de algumas. Conclui-se que as ipadns8io espécies vulneraveis as
mudancas climaticas em cenarios futuros, principate aquelas com distribuicdo
restrita, sendo importante a tomada de medidas gamnservacido dessas espécies e
consequentemente, de seus biomas de origem.

*Aluna de graduacdo em Ciéncias Biolgieds mail: mariana.cdac@gmail.com
’pesquisadora da Divisdo de Processamento de Imagemail: silvana@dpi.inpe.br
3Departamento de Biologia da UNITAUE-mail: simey.fisch@gmail.com
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DETECQAQ DE MUDANCAS DE USO E COBERTURA DA TERRA
ATRAVES DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

Marvin de Almeida Correa! (UFF, Bolsista PIBIC/CNPq
Felix Carriello? (UFF, Colaborador)
Daniel Andrés Rodriguez3 (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em janeiro de 2017, temcabjetivo a deteccdo de
mudancas do uso e cobertura do solo através ded3arnento Digital de Imagens, no
municipio de Sdo Luis do Paraitinga, localizadd/ate do Paraiba Paulista. Busca-se
através desta técnica mapear e analisar a dindmi@xpansao da monocultura do
eucalipto no municipio entre os anos 2000 e 201feghiio do Vale do Paraiba Paulista
posui um histérico de intenso uso do solo, atrapémcipalmente, de atividades
agroexportadoras. Os diferentes modos de uso eag@oplo solo ao longo do tempo
foram responsaveis por significativas alterac6esdim@mica ambiental da regido,
acarretando no esgotamento dos solos, alteracacsistema hidrolégico e a
fragmentacdo da Floresta Atlantica, cobertura \agsitiva da regido. A partir da
década de 1970 inicia-se em muitos municipios di@&oe especialmente no municipio
de Séo Luis do Paraitinga, a atividade da silvicaltdo Eucalipto. A expansao
territorial da atividade e sua maior participacd atonomia do municipio trouxe
consigo impactos das mais diversas ordens (s@mahomica e cultural), resultando
em 2007 na abertura de uma Acao Civil Publica (A@BYida pela Defensoria Publica
de Taubaté contra as duas principais empresastesuam municipio e regidao, a Suzano
Papel e Celulose S/A e a Votorantim Celulose e IRapeal Fibria), bem como contra
as esferas municipal e estadual. As Técnicas decglei de mudancas no uso e
cobertura do solo sdo metodologias de monitorameotaconjunto de mudancas
ambientais e socioeconémicas que ocorrem ao loog®rdpo em uma determinada
regido do globo terrestre a partir de dados muaipi@rais (KIEL, 2008). As técnicas de
sensoriamento remoto permitem a identificacdo dassmlancas de forma mais rapida,
sendo portanto, importantes ferramentas para eejalaento territorial e para criagao
de politicas publicas que permitam a eficientedgedb terrritdrio. O presente trabalho,
desta forma, fazendo uso de imagens orbitais, aledites Landsat 5 e 8 tem como
atividades programadas: A geracdo dos poligonesudianca tendo como imagem de
referéncia a referente ao ano de 2015; aplicacadgdoitmo de deteccdo de mudancas
sobre todas as datas; correlacdo dos resultadosid@nca com dados de agricultura e
pecuaria do municipio; elaboracédo de mapas tensatico

1 Aluno do Curso de Geografi&-mail: marvincorrea.geo@gmail.com
2 Professor do Depto. de Analise GeoambienEahaail: felix-carriello@vm.uff.br
3 Pesquisador do CCST/INPE-mail: daniel.andres@inpe.br
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LABORATORJO VIRTUAL: VISUALIZACAO, DISPONIBILIZACAO E
INTEGRACAO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Mateus Kazuichi Yamamoto ! (FATEC, Bolsista PIBONPQ)
Egidio Arai 2 (OBT/DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem cobhjetivo 0 projeto de
Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagée atualizar4 e adicionara
dados temporais que sao disponibilizados no sips:Mvww.dsr.inpe.br/laf/series do
INPE, que fornece uma gama de dados de observagddeda, através do
processamento de dados de sensoriamento remota. famforma disponibiliza
informagdes que subsidiam a interpretacdo das da&ndo uso e cobertura da terra
para qualquer localizacdo da Ameérica do Sul arpdotiano de 2000.Como resultado &
esperado a manutencdo e atualizagdo dos dadossjantas (indice de vegetacao e
precipitacdo acumulada) para que os usuarios doratdsio Virtual do LAF sejam
melhor atendidos. Estd sendo também adicionadoasa e dados informacdes de
temperatura da superficie terrestre que foram segdas por varios usuarios do
Laboratorio, decorrente da relagdo com o indice vdgetacdo e precipitacdo
acumulada. Para proporcionar esse novo produtogo&seario ter um histérico
temporal que sigam os mesmos padrdes do indicegigacdo e precipitacdo. O sensor
MODIS além de disponibilizar o produto de indicevegetacdo, também possui outros
produtos, e o produto de temperatura da superfice contém temperatura da
madrugada, manha, tarde e noite, sera processddardea compatibilizar com a base
de dados do Laboratorio. Desta maneira foi reatizdolwnload do produto MODIS
(MOD13Q1) e TRMM, para o processamento e filtragkos indices de vegetacéo e
precipitagdo acumulada dos anos faltantes e tantbdownload do produto MODIS
(MOD11A2 e MYD11A2) para compor as series tempodaigemperatura. Os dados
necessarios para atualizacdo dos indices de végewgprecipitacdo acumulada,
tiveram o processamento e a filtragem de acordo a®padroes ja estabelecidos com
os dados disponiveis no site. J& os dados de tatnpeprovindas do MODIS contém
uma resolucdo temporal e espacial diferenciadaproduto de indice de vegetacéo,
desta maneira foi desenvolvido algoritmos e prouedio para processamento e
padronizacdo compativel com os dados de indice atgetacdo existentes. Para
padronizacdo da resolucao temporal, foi adotadmguados de temperatura sofreriam
uma aglutinacdo de duas datas, realizando assim métha aritmética entre as
informacdes, obtendo assim uma nova imagem. Apasleonizagdo foi realizada uma
lista de verificagcbes em todas as imagens paraedor de um metafile compilando
toda série temporal de temperatura. Foram geradasogprodutos de temperaturas,
obtendo medi¢bes diurnas e noturnas da Américautia Partir do ano de 2000 que
serdo disponibilizadas no Laboratorio juntamenten catualizacdo dos dados ja
disponiveis no mesmo.

1Aluno do Curso de Tecnologia em GeoprocessameBtatail: mateus.yamamoto@fatec.sp.gov.br
2 Tecnologista Senior Il da Divisdo de Sensoriatmé&temoto -E-mail: egidio@dsr.inpe.br
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EXPERIMENTOS PARA ENSINO E DIVULGACAO DO CONHECIMEN TO
FOTOVOLTAICO

Milton Alexandre CardoSo(UBC, bolsista PIBIC/CNPq)
Bruno Bacci Fernand@¢LAP-INPE/UBC, Orientador)

RESUMO

O corrente trabalho de iniciacdo cientifica tem goobjetivo impetrar o
conhecimento da energia solar fotovoltaica na dade, para tanto dissemina
informacdes contextualizadas sobre mecanismosnsagées, demanda energética e
recursos renovaveis, bem como discorre sobre aigéiodde células fotovoltaicas e a
evolugdo do mercado mundial. Esse projeto vem seledenvolvido desde 2010,
todavia no ultimo semestre de 2016 o mesmo dedieow disseminacdo do
conhecimento fotovoltaico especificamente na EsEskadual Edewaldo Freitas Gaia
Sant'/Ana em Sao José dos Campos, SP. Trés turntdsutadas no quinto ano do
ensino fundamental, aproximadamente noventa allatessaram material produzido
de acordo com os Parametros Curriculares NaciofaN) recomendados pelo
Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) e conconé@arente foram alvo de pesquisa
sobre o0 ensino de ciéncias e o conhecimento sebuesos renovaveis, o que faz parte
do plano de ensino proposto pelo projeto. Fez mhesse conteddo a compreensao da
estrutura atbmica, que por se tratar de publicanilf amostra entre nove e doze anos,
representou-se o primeiro acesso desses individu@sse conceito, bem como
definicbes presentes na primeira lei da termodio@mi conservacdo da energia —,
conceituacao energética e observacoes da tabédaipardos elementos. Realizada de
forma ladica e com intuito de sanar a curiosidaeesd publico pdéde-se embasar em
cinco modulos o conhecimento inerente ao uso eam@tdo da energia solar
fotovoltaica e o resultados das pesquisas desedaslexpuseram que a energia solar
fotovoltaica ndo € completamente disseminada eauszaksivamente no Brasil por
desconhecimento da sociedade, onde a mesma éueimaigente confundida com a
energia solar térmica, sendo que esse dado fopihédo e concordancia de 49% da
amostra sob pesquisa.

! Aluno de Engenharia Civil E-mail: milton.a.cardoso@gmail.com
2 pesquisador Colaborador do grupo 3IP, Professtffae Dr. em Engenharia Aeronautica e
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ANALISE DO TRANSPORTE DE UMIDADE DA AMAZONIA PARA O
SUDESTE DO BRASIL DURANTE O VERAO AUSTRAL (DJF)

Murilo da Costa Ruv Lem&$§UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilvan Sampaio de OliveiffCPTEC /INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, comviagém em agosto de 2016,
visa uma melhor compreenséo da dinamica do tratesgerumidade da Amazonia para
0 Sudeste do Brasil, no verao austral (DJF, oy deembro, janeiro e fevereiro), em
anos neutros e anos EIl Nifio Oscilacdo Sul (ENOfnsporte esse, responsavel pelo
deslocamento de grande quantidade de umidade e ragazonica para o Sudeste,
em especial Sdo Paulo, sendo assim, um dos plisiopEcanismos que contribuiu para
a ocorréncia de volumosas de precipitacdes dumamerdo DJF. As analises foram
realizadas tendo em vista todos 0os mecanismostgaealurante o verao austral em
Sé&o Paulo e, utilizando as reanalises para oslogjctanto do fluxo de umidade
integrado na vertical, quanto vento e precipitac@o um histérico compreendido de
1979 — 2015. O transporte de umidade em anos deSENi@tensificado, na Amazénia
e em Sao Paulo, considerando que os sistemas iframia possuem intensidade
suficiente para avancar do Sul para o Sudeste,omsequéncia ao fortalecimento da
corrente de jato. A floresta Amazonica possui umpdrtante papel na compensacao
desse déficit de vapor d’agua através do transpltamidade. Por meio de mapas
(compositee anomalia) e gréficos, foi possivel identificardiferentes comportamentos
do fluxo de umidade integrado na vertical, corretggato e, também, da precipitacéo
nas diferentes condicbes analisadas (ENOS e ne@eparando o ENOS em dois
tipos, El Nifio Leste (EEN) e El Nifio Central (CEfdferente a sua posi¢ao no oceano
Pacifico Equatorial. Foi identificado um dipolo pleecipitacéo entre Sul e Sudeste do
Brasil na ocorréncia do CEN, ja no EEN identificmaia dindmica do fluxo de umidade
integrado na vertical com maior intensidade. Desaaeira, 0s mapas das componentes
zonal e meridional do vento comprovaram essa difaenos tipos de ENOS,
identificando que, no EEN a corrente de jato esta uma maior intensidade e no CEN
aparece com menor intensidade, explicando assirdin@mica do transporte de
umidade na regido nessas condicoes.

! Aluno do Curso de GeografiaEmail: murilo.ruv@terra.com.br
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ANALISE E MAPEAMENTO DOS HOMICIDIOS DOLOSOS DA REGI AO
METROPOLITANA DO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE
(RMVALE) COM O AUXILIO DO GEOPROCESSAMENTO

Patrick Vasconcellos Rodrigues da Sh{idniversidade de Taubaté, Bolsista
PIBIC/CNPQ)
Rene Novaég Universidade de Taubaté/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto, iniciado em maio de 2017, tem como olged entendimento da
dindmica dos homicidios ocorridos na Regido Metitpa do Vale do Paraiba e
Litoral Norte nos periodos de 2008 até 2014, cose lveo banco de dados cedido pela
Policia Militar do Estado de S&o Paulo. Podendsaldsrma servir como base de
estudo e tomada de decisdo para politicas publtaes,como Planos Diretores e
Regionais. A pesquisa se encontra no inicio, \gsi ha pouco mais de 1 més desde o
inicio das atividades, mas ja apresenta fatosesgantes a serem aprofundados tais
como a realidade da violéncia urbana ser um procdsgmico migratorio, como
mostrou alguns mapas de calor com base nas taxasntieidio ocorridas na Regido
durante os anos de 2008 até 2014. Foi tracado uiih ges pessoas relacionadas aos
homicidios com base no grau de formacéo, cor, &t&da e género, até o momento. A
partir desses dados foi possivel chegar a condysdreiais, tais como o fato de haver
uma incidéncia majoritaria de pessoas com apereBieacdo basica envolvidas nos
casos, somando mais de 50% dos casos. O aprofuntiadzeanalise desses dados sera
importantissimo para o decorrer da pesquisa. Qatrdéncia espacial é de que os
locais de origem dos homicidios seguem uma seeadehcia de propiciar as acdes e
favorecer os criminosos com base na sua infraastratuitas vezes nao planejada. As
caracteristicas dos locais apresentam similaridiaite,como proximidade a terrenos
baldios, pouca ou nenhuma iluminacéo, e arquitetordorma de enclave, ou seja, um
design de residéncia que se afasta da realidadedacoas ruas. Além disso, foram
observados altos indices de vulnerabilidade soec@d locais de ocorréncia de
homicidios, assunto que sera aprofundado ao decdoeprojeto. O projeto de
Iniciagdo Cientifica tem como objetivo mostrar oshjpemas que tém influenciado para
gue tais casos acontecam, procurando uma abordageoa a partir do fato, buscando
entender os motivos estruturais que proporcionasesesasos, passando por uma
analise territorial em busca de fatos e acfes qasam vir a influenciar positivamente
no ocorrido.

! Aluno do Curso de GeografiaE-mail: patrick.vasconcellos1@gmail.com
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MODELOS MATEMATICOS SOBRE DESLIZAMENTOS DE TERRA

Paulo Vinicius de Souza KellefFATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Eymar Silva Sampaio LopedNPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2017, tem cobjetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica, para a criacdad® ferramenta web que permitisse a
analise de dados do tipo geopackage, dados patsesnale geoprocessamento.
Inicialmente a ferramenta foi desenvolvida com afgscripts em lua, o que se tornou
obsoleto com o tempo, necessitando assim a traeageapts em python e algumas
atualizagBes em bibliotecas que antes eram esertdsa. O trabalho atual estd sendo
focado no desenvolvimento de uma aplicacdo mobita pe fazer uso de tais analises,
fazendo assim a juncdo da aplicagdo web com a enabide diversas andlises serdo
utilizadas por peritos e técnicos da defesa civduras entidades da defesa civil. O
foco da aplicacdo mobile e ser um aplicativo de ges@l, no qual usuarios fariam o
cadastros de visitas em areas de risco, categddzamivel de risco dessas residéncias
e fornecendo assim dados para analise, este amiadd uso geral permitiria aos
técnicos uma melhor precisam e dados mais espegifisubstituindo assim o
formulério que esta sendo usa hoje pela defesla @aplicativo também possibilitaria
ao usuario a selecdo de layers para trabalho, eqieersretirados da aplicacdo web, o
gue facilitaria e muito o trabalho do técnico eadreemotas, ao final de cada analise,
esses dados seriam enviados ao banco de dada@disadwos por peritos, possibilitando
assim diversas andlises. O aplicativo alertariasheen risco quando necessario, usando
as analises do banco e aplicacdo web, tornandon,assais facil e eficiente a
notificacdo dessas pessoa em &reas de risco. daggdi visa ndo sO 0 uso em casos de
chuvas e deslizamentos de terra, mas também &si@iras, de alto risco de incéndio,
raio, qualquer regido em risco, o aplicativo seeagrande utilidade, geram uma base
de dados que poderia ser utilizado por qualquequyiesdor. Como a aplicacdo €
desenvolvida para ser pratica e de facil uso, s®ssa posteriormente seria para
gualquer usuario e ndo necessariamente um técniperito da defesa civil, tornando
assim a base da dados cada vez maior e complgianc€pal objetivo e ligacdo das
duas aplicagcdes como uma so6, e posteriormenteagdoride novas aplicacfes que se
liguem a estas e compartilhem base de dados.

! Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento deeSisis £-mail:

paulo.vinicius.keller@gmail.com

?Pesquisa e desenvolvimento, Coordenacéo Geral ser@igdo da Terra, Divisdo de Processamento de
Imagens E-mail: eymar.lopes@inpe.br

85



VISUALIZACAO DE DADOS CLIMATICOS NA PLATAFORMA Terr  aMA?

Pedro Augusto Ferreira Ribas! (Fatec Sao José alopas, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilberto Ribeiro Queiroz2 (OBT/DPI/INPE, Orientaglor

RESUMO

A maior disponibilidade de dados climaticos, comlhoe resolucdo espaco-
temporal e maior acuracia, ird tornar possivel taissistemas de monitoramento de
eventos extremos mais efetivos. No entanto, agfptatas computacionais deveréo
também acompanhar essa evolugdo ndo sé sob a gietapde assimilacdo de um
maior volume de dados quanto oferecer uma maioacid@de analitica e de
visualizacdo de dados. O INPE é um dos 6rgédos maisiaque disponibiliza grande
guantidade de dados climaticos, a partir dos sedélirovenientes da familia GOES e
0s produtos gerados pelos modelos meteorologicdsMERe ETA. TerraMA2 é uma
plataforma computacional baseada em software ldesenvolvida pelo INPE, para a
construcéo de sistemas de monitoramento, anééikata de extremos ambientais. Este
trabalho tem como objetivo investigar os principaisdelos de visualizacdo de dados
climaticos disponiveis na web e incorporar novas&s de visualizacdo na plataforma
TerraMAZ. Para tal, elaborou-se um estudo voltaata p tratamento de dados relativos
a vento e de visualizacédo desse tipo de dado etafgrimas Web. Realizamos uma
pesquisa nos principais orgaos internacionais dear@ogia e dados climéaticos a fim
de levantar padrées e analisar quais casos sedasivpis de serem implementados na
TerraMAZ2. A partir da pesquisa, foi possivel genan modelo para visualizacdo de
dados de vento com a ferramenta Geoserver. O ra@uvisualizagdo gerado consiste
em um estilo personalizado de cores que indicameasidade dos ventos e sua direcao
(wind barbs). Como continuidade do projeto, estdiogqamadas atividades para
melhoria da integracéo desse tipo de visualizaeguataforma TerraMAZ2, bem como o
estudo e implementacéo de técnicas de visualizde@&arater mais dindmicas.

! Aluno do Curso de Analise e Desenvolvimento desSisis £-mail: pedro.ribas@fatec.sp.gov.br
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INVESTIGAQA~O DE METODOLOGIAS DE PROCESSAMENTO GPS P ARA
QUANTIFICACAO DO VAPOR D’AGUA ATMOSFERICO EM TEMPO  REAL
VISANDO APLICACOES NOWCASTING

Pedro Sales Garcia Salom&BATEC/Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Fernando Sapuc{CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Inicialmente foram estudadas as metodologias atitks no processamento GPS
(Global Positioning System), o sistema GPS quesparvez consegue mapear qualquer
ponto na superficie por meio de um conjunto delisegé O IWV (Integrated Water
Vapor) é o vapor d’agua situado nas camadas mtis dbh atmosfera, este vapor
dependendo da sua intensidade pode acarretarsm awoasinal do sistema GPS, este
atraso também chamado de ZTD (Zenial Troposferiay)eo ZTD mostra quanto de
atraso no sinal do satélite desde sua emisséochiggada na antena receptora. Usando
os valores do ZTD em conjunto com o software GOAGIPSY: GPS Inferred
Positioning SYstem; OASIS: Orbit Analysis and Siatidn Softwarell), assim o
processamento com auxilio de femerites, que sdoosigdes que se encontram 0S
satélites no momento da captura do dado podemes oliVV, no modelo atual os
dados sdo processados usando efemerites pOs-mEesO que impossibilita o
processamento e tempo real. Para que se possaoshtados IWV é necessario 0 uso
das efemerites ultra processadas, pelo fato dslgsukarem as futuras posicdes dos
satélites com presisdo em sua estimativa. A obbetdigdWV em tempo real possibilita
0 seu uso para atividades nowcasting. O nowcastimgn tipo de previsdo de eventos
climaticos onde se antecipa a previsdo com graupmsisdo. Também foram
comparado os dados estudados no processamentasrgro teal com os dados pos
processados que atualmente. Os resultados comparadstram uma margem de
variacao aceitavel para sua finaliadade. Estas amgfes foram realizadas para varias
camapanhas tanto para dados néo sequénciais guamatdados sequénciais. O uso do
IWV em tempo real contribuir para 0 aumento dai@ficia na previsdo do eventos
climativos previstos pelo nowcasting.

!Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento deeSisis-E-mail: pedrosgssaloma@gmail.com
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IMPLANTACAO DA BASE DE DADOS NECESSARIQ PARA CONSTR UGCAO
DE UM SISTEMA DE ALERTA DE INUNDACAO NAS BACIAS
URBANIZADAS DE JACAREI/SP UTILIZANDO O SISTEMA TERR AMA2

Rafael da Silva Nuné¢§FATEC Jacarei, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Camilo Daleles RenddDPI/INPE, Orientador)
Jane Delane Veroné§FATEC Jacarei, Colaboradora)

RESUMO

O municipio de Jacarei/SP apresenta ocorrénciasuasbordamento de canais
em trechos urbanos, especialmente os localizadoseg@es centrais. Assim, visando
gerar alertas para estes eventos o sistema Terraelenvolvido pela DPI/INPE de
S&o José dos Campos foi escolhido para realizaorotonamento em tempo real das
bacias do Coérrego do Turi e Cérrego Seco do mubpicipois sdo as bacias que
apresentam recorréncia de eventos. Para isso sendegssario inicialmente a
organizagdo e compatibilizacdo dos dados de oaa;étiados pluviométricos e dados
espaciais. Os dados das ocorréncias foram estiogiram uma planilha eletronica
obtidos de diversas fontes, como Banco de Dadddedastres Naturais do IPMET,
pesquisaveb nos principais jornais digitais, dados no SINDBE{Sistema Nacional
de Defesa Civil), além de pesquisa digital na pégdo Youtube. Os dados
pluviométricos foram obtidos pelo HidroWeb/ANA, CRIDEN, e pela Defesa Civil
de Jacarei. Utilizou-se deript de automacéo padownloaddos dados e manipulagéo
de arquivos texto para carga em banco de dadogpaterior uniformizacdo de todos
em um Unico banco, no Personal Geodatabase do 8rc@® dados espaciais foram
obtidos principalmente das fontes da ANA, IBGE, DNIGC, USGS, SMA-SP e
Prefeitura Municipal de Jacarei, utilizando sist&SRGAS 2000 UTM fuso 23 Sul em
formato vetorial Shapefile e formato matricial GHEH para posterior carga em banco
de dados TerraView. Cruzando os dados de ocorrénomos dados de pluviometria
do dia da ocorréncia, podera ser verificada a pitecio para implementar o modelo
para o TerraMA O Sistema TerraMApossibilita a simulacdo de um evento passado e
processamento em tempo real ou quase-tempo-relalddes estaticos e dinamicos. Para
dados estéticos podemos elencar o limite da bdeliamitando a area de processamento
e dados dinamicos como precipitacdo estimada pélitea(Hidroestimador) ou por
radar, disponibilizado ao longo do dia pelo DSA/BNEom a implementacéo doript
de processamento o sistema disponibiliza o nivelleida que podera ser visualizado
em interface Web, além de envio de mensagens adares cadastrados no mesmo.

! Aluno do Curso de Tecnologia em GeoprocessameBtmail: rafaelsilv@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE CATALISADORES A BASE DE COBALTO E
MANGANES PARA A DECOMPOSICAO DO MONOPROPELENTE
PEROXIDO DE HIDROGENIO

Rafael Matias Meira(EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ricardo Vieird (CTE/LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

O atual trabalho corresponde a sequéncia da pesgucada em agosto de
2015, cujo objetivo era o desenvolvimento de csddbires a base de oxidos de cobalto
e manganés, em diferentes proporgdésCasx0s; 0 < x < 3) a serem empregados na
decomposicao de peréxido de hidrogénio para filgusivos. Inicialmente, foram
sintetizados dois tipos de catalisadores: os eatires massicos, preparados a partir
do método de coprecipitacdo em solugcdo aquosa eataizadores suportados,
sintetizados mediante emprego da metodologia deegnpcdo Umida. Observou-se
gue os catalisadores massicos apresentaram mesistémeia mecanica do que o
suportado, dificultando, assim, o seu emprego steraas propulsivos e inviabilizando
a continuagao dos estudos com este tipo de mat®satatalisadores suportados, por
outro lado, mostraram-se como uma alternativa gsona para aplicacoes em sistemas
propulsivos, jA que apresentaram resisténcia megcdastante elevada, combinada a
uma grande area superficial especifica. Estes miatdioram entdo testados, em
bancada no laboratorio, através do teste da gagcgnsistiu em gotejar,8, 70%
sobre um unico grédo de cada um dos diferentes iaiat@reparados. O teste foi
monitorado por uma camera fotogréafica, operandma velocidade de 3000 quadros
por segundo, 0 que permitiu avaliar o tempo necespara o inicio da decomposicao
(tempo de inducgéo) dispensado por cada catalis&®rcatalisadores com maiores
teores de mangan@egnxCasx0s; com x > 1,5)apresentaram os melhores resultados no
teste da gota e foram selecionados para testesremicro reator de leito fixo. Este
teste permitiu determinar a composicdo de fasea aiva granulometria do suporte
responsaveis pela obtencdo de catalisadores coi@nefen maximizada. O catalisador
de melhor desempenho (WiC0ys0s, com granulometria 0,59 mm) foi entdo
submetido a ensaios propulsivos, sendo capaz gengionar multiplas partidas a frio
em um micropropulsor com 2 N de empuxo teorico, reggndo HO, 90% como
propelente. Além disso todos 0s materiais preparafdoam caracterizados por
Adsorcéo de Nitrogénio, Quimissorcdo de CO, Picrioena Hélio e por analises de
Resisténcia Mecanica a Compressao visando obter ooreelagdo entre as
propriedades fisico-quimicas e a atividade catalitde cada catalisador na
decomposicdo do 4@, concentrado.
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AVALIACAO DE ESTIMATIVAS POR SA:TELITE DA ABSORCAOD A LUZE
CLASSES DE TAMANHO DO FITOPLANCTON MARINHO NA ESTAC AO
ANTARES - UBATUBA

Raissa Bijkerk! (IOUSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampel? (INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem cajetivo avaliar a
aplicacdo de algoritmos satelitarios em estimatidascomposicdo da comunidade
fitoplanctonica marinha na zona costeira, comparadddos obtidosin situ e
remotamente. A estacdo fixa do projeto ANTARES s@bata de 40m ao largo de
Ubatuba (23°36’S 44°58'W) tem sido monitorada pgidamente desde 2004, o que
garantiu a obtencdo de um extenso conjunto de pémdsn fisicos, quimicos e
biologicos dessa regido. No comeco de 2015 foitatada uma diferenca entre a
metodologia empregada na analise do espectro @ecadbsdo material em suspenséo
na agua do mar e a literatura. Sendo assim, ohsse/@a necessidade de estudos para
corrigir o banco de dados obtido desde 2004, p@rdinlemas com a complexidade em
obter um fator de correc&o Unico resultou no atdmsoronograma do projeto e optou-
se, na metade do periodo da bolsa, por postergarfase do projeto para a renovagao
do mesmo. A obtencdo dos dados do sensor MODIS-AQ@@gAdeu no site
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/. Devido a intérfeia de nuvens ou outros fatores,
apenas duas datas dentro do ano de 2015, cuja oteg@dda analisén situ ja foi
corrigida, foram possiveis de ser utilizadas. Comawugilio do programa SeaDAS-7.4
obteve-se a absorcdo do fitoplancton a partir dacténcia acima d’agua (Rrs) nas
bandas de 412, 443, 469, 488, 531, 547, 555, 686,e6678nm com 0s algoritmos
semi-analiticos disponiveis neoftware ApOs obter os produtos, comparou-se as
absorbancias calculadas com a absorbancia megiaidirados dados situ. A maioria
dos algoritmos subestimou a absorbéancia do fitgpdénem relacdo ao valam situ,
porém dois algoritmos, QAA e PML, obtiveram nimeggerbitantes, mais de 2 vezes
o valor medidain situ. Os algoritmos que mais se aproximaram do valtidokem
laboratério foram GIOP e SWIM, ambos com R2 = @Qroximo passo do estudo €,
além de obter mais dados de satélite que corregporasbs dados coletados sity,
avaliar se os indices de tamanho (Sf) das célittgdadnctonicas segundo o espectro de
absorcao do fitoplancton (aph)(Ciotti et al.,20C®Ktti & Bricaud, 2006), a partir dos
dadosin situ e de satélite, sdo comparaveis e se estes sdcadms as classes
determinadas por microscopia e HPLC na estacdo ARHZUbatuba.
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITIMOS DE TRATAMEN TO
DE DADOS APLICADOS AO LEVANTAMENTO DE RECURSO SOLAR

Raphael Barbosa Fredertd@NIFESP, bolsista INPE/CNPq)
Fernando Ramos Martih@JNIFESP/DCMar, Co-Orientador)
Enio Bueno Pereiff COCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O avanco do desenvolvimento econdmico e o estilovida moderno tém
provocado um aumento na demanda energética. Junissoa as preocupacdes
ambientais decorrentes do crescimento das emisgHgmluentes atmosféericos e o
cenario de vulnerabilidade do recurso hidrico, poado pelas oscilagdes climéticas,
tém apresentado importantes desafios cientificosambito da inovacdo e no
desenvolvimento de alternativas para producdo degienatravés de fontes renovaveis
e de baixo impacto ambiental. Nesse contexto, egeneolar emerge com destaque.
Para uma avaliacdo consistente do potencial e lidathe econdmica do
aproveitamento solar, estudos sdo necessariornaara quantificar a disponibilidade,
mas também a variabilidade, tanto em escala e$ppeato temporal. Concomitante a
sua crescente participacdo na matriz energétigaady estudos tém apontado desafios
a serem superados, como exemplo, as inconsisténoasdados gerados pelos
diferentes sistemas observacionais disponiveistaDesma, este trabalho propbs o
estudo dos métodos de tratamento e qualificac&tades observados em estacdes de
coleta de dados em superficie, verificando suais@meia e apontando possiveis
falhas. A base de dados utilizada neste estudsp@nibilizada pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais, responsavel pela operagaowtencdo das redes de estacoes
solarimétricas da rede SONDA. Neste estudo foramisados os algoritmos e
posteriormente, propostas melhorias para incremdataonfiabilidade da base de
dados do recurso solar observados em superficengequentemente no debate mais
amplo da problematica energética e ambiental da pai

! Aluno do Curso de Engenharia de Petréleo e ResiRsaovaveis E-mail:
raphael_frederico@hotmail.com

! Docente do Departamento de Ciéncias do Mar daesimifE-mail: fernando.martins@unifesp.br
! pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreE-mail: enio.pereira@inpe.br
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IMPACTO DO MODO ANULAR SUL NA AMERICA DO SUL

Renan Martins Pizzochero (UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq
E-mail: renanl8martins@gmail.com
Iracema Fonseca de Albuquerque Cavalcanti (CPTHE|NDrientadora)
E-mail: iracema.cavalcanti@gmail.com
Fernanda Cerqueira Vasconcellos (UFRJ, Orientadora)
E-mail: fecvasconcellos@gmail.com

RESUMO

As geadas consistem no deposito de gelo cristalensuperficie do solo, das
plantas e dos objetos, e que se formam de maremallsante ao orvalho, mas com
temperaturas iguais ou inferiores a de congelamé&madalhos prévios mostraram uma
relacdo do Modo Anular Sul (SAM) e do El Nifio-Oacéo Sul (ENOS) com a
temperatura do ar e precipitacdo na América do eSthmbém com o avanco de
sistemas transientes pelo continente. Entretantmfl@ncia desses fen6menos na
ocorréncia de geadas ainda é pouco estudada. @voljesse trabalho foi analisar,
estatisticamente, a influéncia do SAM com e semréoncia do ENOS na intensidade e
frequéncia de geadas na Regido Sul do Brasil (4/P%W¥/24°S-34°S). Para
contabilizar as geadas, foram utilizados dadosedgeératura a 2 metros, as 06Z, da
Reanélise ERA-Interim, com resolucdo de 0,5° x.(Estabeleceu-se os seguintes
limiares para classificar as geadas, de acordoaaumma intensidade: pontos de grade
com temperatura a 2 m entre 0°C a 2°C, inclusieadg fraca; de -2°C a 0°C
(exclusive), geada moderada; abaixo de -2°C, géate. O periodo utilizado no
estudo compreende os meses de maio a setembrandesie 1981 a 2010. O indice
SAM foi calculado a partir da Funcdo Ortogonal Emcpi EOF, da anomalia de altura
geopotencial em 700 hPA, entre 30°-90°S. Os an&Nd&S (Nifio 3.4) foram obtidos
através do Climate Prediction Center - Nationaht€es for Enviromental Prediction -
National Oceanic and Atmospheric Administration GZRCEP/NOAA). A relacdo da
ocorréncia e intensidade da geada com o SAM e EMNQsrou-se bastante dependente
do més analisado. Observou-se que durante o mémitde para geadas moderadas, e
durante os meses de junho e setembro, para gaadas £ moderadas, houve maior
frequéncia de geadas em anos com atuacéo congii8AM negativo e El Nifio (EN).
As geadas fracas durante 0 més de maio tambérartiveraior ocorréncia em anos de
SAM negativo, porém com ocorréncia conjunta conadifia (LN), embora apresente
guantidade similar a anos de SAM negativo com EBb Rouve registro de geadas
fortes em maio e setembro, enquanto, em junhonaisse uma maior frequéncia de
geadas fortes nos anos de SAM negativo com ENOBon@l). Julho é o més em que
observou-se maior frequéncia de geadas de todedeasidades, com destaque para
anos com simultaneidade de SAM negativo e N. Enstagé notdria a diminuigdo de
ocorréncia de geadas em relacdo ao més anterioretaghio com ENOS e SAM
apresentou resultados distintos dos meses anteripgga geadas fracas, a maior
frequéncia ocorre em anos de SAM positivo com e geadas moderadas e fortes,
SAM positivo com EN.
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ANALISE DOS CAMPOS DE VENTO ESTIMADOS A PARTIR DE S ATELITES
GEOESTACIONARIOS UTILIZANDO OS CANAIS VISIVEL E
INFRAVERMELHO PROXIMO NO CPTEC/INPE

Rodrigo de Araujo Souza! (UNISAL/Lorena, Bolsist8IE/CNPQ)
Renato Galante Negri2 (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

O trabalho possui como principal objetivo analisstatisticamente os campos
de vento, que sdo gerados a partir de uma sequé&leciamagens do satélite
geoestacionario GOES-13, auxiliando o CPTEC/INRGrapreender o impacto destes
campos de vento no processo de assimilacdo e fidentio possiveis erros nos
algoritmos a fim de serem corrigidos. Estes dadosani comparados com
radiossondagens e reanalises de NCEP. Esse estudlveu o uso, aprimoramento e
desenvolvimento de programas nas linguageodran, Shell Scripte Phyton. Os
resultados parciais obtidos até o momento indicam @ vento estimado a partir do
rastreamento de nuvens semitransparentes apresentaior erro em relacdo as
reanalises e radiossondas, indicando a existéeciardproblema na determinagéo da
altura dos AMVs.

LAluno do Curso de Engenharia da Computagaenail: rodrigo.araujo@cptec.inpe.br
2PesquisadorE-mail: renato.galante@cptec.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM RADIOMETRO

Rodrigo Trindade de MeneZe&EL-USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Lufs Eduardo Antunes VieitgdINPE, Orientador)
Flavia Reis CardoS{EEL-USP, Co Orientadora)

RESUMO

A atividade solar pode ser correlacionada com aegpaento de manchas
(sunspoty que séo regides escuras na superficie do didap © numero de manchas
apresenta periodicidade aproximada de 11 anos eldi® picos de intensidade
consecutivos. Essas manchas sao resultado de ¢artggos magnéticos que inibem o
processo de conveccdo do plasma, diminuindo locdére temperatura. Este trabalho
tem como objetivo desenvolver um radibmetro solaa® estudo da radiagédo solar e
sua influéncia no clima terrestre. Alguns instrutnencomo o TIM (Total Irradiance
Monitor) e o TSIM (Total Solar Irradiance Monitofgram construidos para medir a
radiacdo solar no espaco e funcionam pelo prindpisubstituicdo elétrica, ou seja, a
medida da poténcia da radiacdo € realizada intiesite pelo monitoramento da
poténcia elétrica dissipada. O radidmetro desemmlaesse trabalho realiza medidas
em solo, embora funcione similarmente aos instraoseflM e TSIM. O instrumento
possui dois compartimentos com pastilhas de colmde um deles € exposto ao sol e 0
outro é mantido em ambiente escuro. A temperateraeteréncia vem da primeira
pastilha, exposta a radiagédo solar. A segundalpasisolada da luz do Sol, é aquecida
de forma a igualar a temperatura da primeira. Css0o,ipor meio do principio da
substituicdo elétrica, podemos determinar a pcéédai radiacdo solar em funcdo da
poténcia utilizada para aquecer a segunda pastil@aradiometro foi construido
utilizando a plataforma Arduino, devido a facili@adara aquisicdo e transmissao de
dados. Foram elaborados circuitos de alimentac@eerd de poténcia, circuitos de
conversdo de sinais e um sistema para transmigs@adbs via radio frequéncia. Os
dados foram processados utilizando algoritmos ethoRy Com a atual configuracao
do equipamento, foi possivel realizar diversas gdesliem campo com uma precisao
satisfatéria. Nos proximos passos, pretendemosversialhas encontradas durante as
medicdes realizadas, bem como melhorar a dissipdeadcalor do instrumento e
implementar um rastreador solar.

17 rodrigot45@gmail.com
21 uis.vieira71@googlemail.com
31 flaviacardoso@usp.br
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SINTESE DO HEXAALUMINATO DE BARIO, MANGANES~ E COBAL TO
PARA DECOMPOSICAO DE H20; E N;O PARA APLICACOES ESPACIAIS
EM SISTEMAS DE PROPULSAO A MONOPROPELENTES

Sabrina Lemos Soare(EEL-USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sayuri Okamotd(LABCP/INPE, Orientadora)

RESUMO

O trabalho iniciado em dezembro de 2016 tem cometigb sintetizar e
caracterizar compostos a base de hexaaluminato &de, lcobalto e manganés
determinando sua viabilidade para uso como catlalisde sistemas monopropulsivos.
Estudos descritos na literatura comprovam a eficdoi uso de metais de transicao,
neste caso em especifico, 0 manganés e o cobatoeagdes deecomposicado de
peroxido de hidrogénio do 6xido nitroso. Na reacdo da decomposicao g0, Hos
deparamos com o problema da agua como um dos psockdcionais que em contato
com catalisador sélido provoca degradacdo das cpksi criando caminhos
preferenciais. Ja no caso de\ sua temperatura adiabatica de decomposicao de
1600°C provoca sinterizacdo do material. Para tatsalho, o método de sintese
adotado foi o descrito por Groppi et al., 1993 goesiste em precipitar o carbonato de
bario, manganés e/ou cobalto e aluminio a partisalacdo mistura de nitratos dos
metais e da solucdo dsarbonato de amoénio na temperatura G@8C e agitacédo
mecanica de 250 rpm. O fim reacional foi determingdando o sistema atingiu pH
neutro. O produto reacional foi centrifugado e secpestufa a 110°C por uma noite.
Os materiais sdo entdo calcinados a 1400°C em aralestético para a obtencdo do
hexaaluminato. Sintetizou-se o hexaaluminato napqocdes molares 1BalM11Al e
1Ba2M10Al (denominados 1:1:11 e 1:2:10, respectaste) , onde M representa 0s
metais manganés ou cobalto, para selecdo da pé&mponais reativa. A proporcao
1:1:11 foi escolhida por apresentar extrudados coamor resisténcia mecanica e
melhor atividade na decomposicao dgkino teste de gota. Variou-agropor¢cao dos
metais de transicdo de modo a obter uma substdactamposicdo 1BaxMnyCol11Al,
onde a soma de x e y permanecesse igual a 1. @adios compostos obtidos foi
submetido a diferentes temperaturas de calcinagéiando de 800 a 1400°C para
averiguar a temperatura de transformacéo da estrdiestes compostos. O trabalho
segue para fase de caracterizacdo utilizando s&iiemo ICP-OES para verificacao
da proporcdo molar dos elementos; difratometriarale-X para identificacdo do
hexaaluminato e as transformagbes decorrentes agosbo pela variacdo da
temperatura; avaliacdo catalitica; fisissorcdo itl®geénio para determinacdo da area
especifica.

! Aluna do curso de Engenharia QuimicB-mail: sabrina@alunos.eel.usp.br
! Tecnologista do Laboratério de Combustéo e Prépul€-mail: sayuri.okamoto@inpe.br

95



ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Sheila Cristina Cintra (UNIFESP, Bolsista PIBIC/GNP
E-mail: sheilaccintra@hotmail.com
Maria do Carmo de Andrade Nono (LAS/CTE/INPE, Oteior)
E-mail: maria.nono@inpe.br

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo 0 estudo elemesgosores de umidade de
ceramicas porosas para a medicdo da umidade eelativ solos brasileiros. Cada
composto quimico apresenta uma capacidade difedentgdsorcdo de moléculas de
agua. Esta capacidade esta relacionada principtdgraegua composicao quimica (sitios
ativos), estrutura cristalina e microestrutura temento sensor (tamanhos de poros
interconectantes e area de adsorcéo). Esta in@edtdoi focada nas fases cristalinas e
nas microestruturas de elementos sensores compmstasramicas a base de zircénia
(ZrO,) e de 6xido de estanho (Sf)OPara comparacéao, foi analisadabém ceramica
de ZrQ —TiO, obtida em trabalho anterior para comparacéo, poeenentos sensores
foram caracterizados por outras técnicas. As asafisram realizadas nas superficies
externas das ceramicas. Os pos foram compactadogrgrusagem uniaxial com 50
MPa e sinterizados em 1000 por 2 horas, de forma a se obter ceramicas mrésa
ceramicas sinterizadas foram caracterizadas pataimetria de raios X (DRX), para a
identificacdo das fases cristalinas presentes empmnoscopia eletronica de varredura
de alta resolugédo (MEV) com os objetivos de anabsmaicroestrutura e a morfologia
dos poros presentes. Os resultados mostraram qoerasicas porosas sinterizadas
foram compostas de ZpGe@ SnQ. As porosidades foram determinadas utilizando
imagens obtidas por MEV das superficies das cesgamite ZrQ e SnQ. Neste
trabalho os valores de area superficial especifiGm estimados utilizando os dados
de porosidade e o software Image J. O resultade tladalho permitira a obtencéo de
valores de area superficial especifica disponivaia a absorcao/dessor¢do de umidade
(moléculas de agua) baseando-se em imagens daesircitoira obtidas por MEV.
Assim, com a utilizacdo dos resultados obtidospRX e area superficial especifica
sera possivel o estudo comparativo confiavel paedemais diferentes, como o
proposto neste trabalho.
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ESTUDO DA ELETRODINAMICA DA REGIAO E IONOSFERICA BA SEADA
EM DADOS DE SONDADORES DIGITAIS E MODELAGEM
NUMERICA PARA APLICACAO NO MONITORAMENTO E PREVISAO
DO CLIMA ESPACIAL

Thaina de Oliveira BertollotldUNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Clezio Marcos Denardif{DAE/INPE, Orientador)
Laysa A. C. Resend¢DAE/INPE, Coorientador)

RESUMO

As camadas E-esporadicas (Es) ocorrem nas altarasgifio E ionosférica, entre 90
€130 km, e sdo caracterizadas por serem adensanmnigasma. Elas sdo classificadas em
tipos distintos de acordo com os seus diferentesanigmos de formacgéo e a sua morfologia no
ionograma. Estes tipos de camadas Es séo desigpadizdras minasculas (*1”, “f”, “c”, “h” e
‘") dependendo da altitude e a latitude de onde afdservadas. Adicionalmente, a sua
ocorréncia nos ionogramas podem ser afetadas persds fenbmenos, como sazonalidade,
tempestades magnéticas e o fluxo solar. Portaokocertos aspectos podemos considerar que
as camadas Es no setor brasileiro sdo um imponpanéenetro em termos de Clima Espacial.
Nesse contexto, este trabalho analisou a relac@zateéncia de flares solares, associados ou
nao a tempestades magnéticas, com o apareciment@aidas Es nos ionogramas. Os flares
solares séo filamentos que se desprendem do Sdiregdio a Terra carregados de particulas de
Raios-X. Eles sdo detectados através do satéliteeSG@eostationary Operational
Environmental Satellitgse sdo divididos em niveis de intensidade A, B,MCe X. Os
resultados mostraram que quando ocorrem os flaredtd intensidade no fluxo de Raios-X
(classes M ou X), os sinais de radio das camadasdas regides E e F podem ser absorvidos.
Esse fenbmeno é denominado de “blackouts” de radis,ao absorver as ondas de radio com
comprimento de onda na faixa do HF inibe o acessostndadores ionsoférico as camadas
superiores e, em certa medida, prejudica o estutsférico utilizando ionogramas. Portanto,
este trabalho apresenta um estudo climatoldégicodmmo um estudo de caso dos “blackouts”
de radio para as regides de Séo Luis — MA (2° 384316’ O), Cachoeira Paulista — SP (22°
39’ S, 45° 00’ O) e Boa Vista — RR (02° 49' N, @0° O) entre o periodo de 2015 e 2016. A
fim de complementar este estudo, sera mostradodimatologia dos tipos de camadas Es
para setor brasileiro entre 2006 e 2007. Finalmeotios os resultados deste trabalho séo
apresentados e discutidos em termos das diferest@gdes do ano.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétrica e Eletrori€amail: thaina.bertollotto@inpe.br
’pesquisador da Divisdo de AeronomiB-mail: clezio.denardin@inpe.br
3pesquisadora da Divisdo de Aeronomia-mail: laysa.resende@inpe.br
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CARACTERIZAGCAO DO RISCO DE FOGO METEOROLOGICO NO BR ASIL
UTILIZANDO DADOS DA REANALISE ERA-INTERIM PARA O PE "RIODO
1979-2005

Thais Morais Ruffo! (UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcolino Nascimento! (UFRJ)
Tatyane Paz Dominguez! (UFRJ)
Dr. Alberto W. Setzé&r(INPE, Orientador)
Dr. Renata Libonati(LASA /UFRJ, Orientadora)

RESUMO

Os incéndios sdo uma das mais importantes fontesmes aos ecossistemas
florestais nas regides em desenvolvimento. Alémsodisem importancia ecoldgica
fundamental devida sua influéncia sobre a poluigdmosférica e mudancas
climaticas, que tém impactos diretos e indiretdaes@ms habitats e 0s ecossistemas.
Devido a tamanha importancia do estudo da ocoméeifogo, essa analise baseia-se
no indice de Perigo de Fogo Meteoroldgico desendolpelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). A América do Sul é antimente marcado por ampla
diversidade de biomas, dessa forma é crucial anaigntender os padrbes climaticos
gue aumentam a suscetibilidade de queima. Nestextono presente trabalho tem
como objetivo a reconstrucao historica do riscdod® meteorolégico na América do
Sul utilizando dados da reanalise ERA-INTERIM parperiodo 1979 - 2005, com
0.01° de resolucéo espacial e através de mapasheeiura vegetal provenientes do
produto IGBP derivado do sensor orbital MODIS (1 ¢#enresolucdo espacial). Foram
obtidos dados de temperatura maxima, temperatuppaim de orvalho para calcular
a umidade relativa e precipitacdo. Através desadsgifoi possivel calcular para cada
bioma, fatores imprescindiveis ao célculo finakidoo de fogo (RF), a saber: fator de
umidade (FU), fator de temperatura (FT), risco dm@$¢Rb). Os resultados permitem
identificar os tipos de vegetacdo e biomas brasgeicom maior predisposicao
climatica ao fogo, assim como caracterizar as taidé e variacdes espacos-
temporais ocorridas ao longo das ultimas trés décad

! Alunos do Curso de Meteorologi&-mail: thaisruffo@gmail.com; snmatheus@hotmail.com
tatypazd@gmail.com.
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CARACTERIZACAO DA BANDA DUPLA DA ZONA DE CONVERGENC 1A
INTERTROPICAL (ZCIT): IDENTIFICACAO E ELABORACAO DE
METODO OBJETIVO DE DETECCAO

Thales Alves TeodofgUNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPq)
Gustavo Carlos Juan Escob@PTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em janeiro de 2017 tem casbgetivo analisar as
principais variaveis meteoroldgicas que permitaeniificar os casos de banda dupla
da ZCIT no periodo de 2010 a 2015, no oceano Atkantropical. Além disso,
objetiva-se determinar um critério pratico parantdicar a ZCIT, incluindo as suas
bandas duplas, e que possa ser implementado neramldperacional do Grupo de
Previsdo de Tempo (GPT) do Centro de Previsao aepdee Clima (CPTEC). A
formacéo da banda dupla da ZCIT no Atlantico esi&iramente relacionada com anos
chuvosos no Nordeste do Brasil (NEB). A formacdobdada dupla é observada
normalmente entre os meses de fevereiro a marcesaNépoca do ano ocorre um
aumento das chuvas, principalmente no norte do Ni@&@almente o trabalho tratou-se
da analise manual de cartas sinéticas de superdidien de se obter os casos de banda
dupla definidas pelo GPT. Para os dias identifisactim banda dupla, foram gerados
0s campos meteoroldgicos que melhor definem a ZEbl.realizada uma analise
estatistica da variabilidade sazonal, fazendo énfas posicionamento das bandas
duplas. As posicdes latitudinais dessas bandasfaralisadas nas longitudes AW e
25° W. Entre 2010 e 2015 o GPT identificou 45 ocori@nae banda dupla da ZCIT
no oceano Atlantico. Climatologicamente as ocoligg&nde banda dupla para o periodo
analisado, encontraram-se entre 0s meses de jangigo. Porém, o més preferencial
para aparecimento de banda dupla se deu em abmldezoito casos. O més de janeiro
registrou apenas dois casos. O tempo médio meagatrthanéncia das bandas duplas
também foi avaliado. As ocorréncias de banda dupsameses de outono se mostraram
mais duradouras das que ocorrem durante nos mesesexdo. Os campos
meteoroldgicos calculados através do softw@réd Analysis and Display System
(GrADS) conseguiram representar bem os casos deéabdmpla da ZCIT. Para dar
continuidade a este projeto de Iniciacdo Cientiistd programado um estudo para
estabelecer as caracteristicas médias das barnplas.du

1 Aluno do Curso de Ciéncias Atmosférieds-mail: thales.teo@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Operacdes (DOP) do CRNIEE - E-mail: gustavo.escobar@inpe.br
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ESTUDOS SOBRE DINAMICA E CONTROLE DE ESPAGCONAVES
PROPULSADAS POR VELAS SOLARES

Thauany Christiny Ferreira de Sot#BATESF-UNIESP/Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Velas solares sédo refletores grandes e leves nopidioluz solar. Os fétons de
luz solar chocando em grandes painéis geram p@psism utilizar propelentes. Uma
vez que praticamente € energia inesgotavel, densitkede varidvel, é possivel
percorrer grandes distancias e atingir velocidaagiso maiores que uma nave atingiria
se utilizasse propelentes. Este trabalho apresemtaratamento abrangente sobre
modelagem dinamica e problemas de controle de rempeciais propulsadas por velas
solares. Sdo abordados a andlise e o projeto tmais de controle de atitude de
missdes interplanetarias, o controle de atitudézamido rodas de reacdo como
atuadores, angulos de cone e relogio, modelo dssdwede radiacdo solar, equacdes
orbitais do movimento, projeto de controle do vetompuxo. Utilizando dados de
andlises anteriores, foi feita a validacdo de vowek numa Orbita Sol-sincrona,
utilizando rodas de reacdo e bobinas magnéticagqu@e magnéticos). Sao
apresentados o0 modelo e as expressdes matemareaa pressao de radiacdo solar,
que é considerada a forca perturbadora nos modelssstemas de controle de atitude
das naves. Também sdo descritas missfes com wiasssque estdo sendo cogitadas
para um futuro proximo, assim como 0s requisitoscootrole de atitude para estas
missodes; descricdo da colocacdo da nave numa @rlbtdar sincrona com o Sol, da
abertura das velas e da reorientagcdo da nave; fagdos do modelo dinamico;
determinacdo da dinamica da vela na Orbita e oefargpreliminar do sistema de
controle, que envolve a movimentagao de massaaggra como lastros.

! Aluna do Curso de Engenharia de Controle e Aut@mak-mail: tcfdesouza@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@tn- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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ESTUDOS DE GARANTIA DE PRODUTO PARA O SATELITE
NANOSATC-BR2 DO PROGRAMA NANOSATC-BR, DESENVOLVIMEN TO
DE CUBESATS

Tiago Travi Farias(UFSM, Bolsista PIBITI/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr. Nelson Jorge SchutkCRS/INPE-MCTIC, Orientador)

RESUMO

O principal objetivo do trabalho, € a realizacdo ed#udos das técnicas de
Verificacdo e Validacdo (V&V) e possiveis aplicagdeara projetos espaciais, com
foco em satélites do padrao CubeSat. Informacotism@etes ao Projeto NANOSATC-
BR2 foram levantadas e atualizadas para que pudesdeito, através das técnicas de
Engenharia de Sistemas, a realizacdo da arvoreodeitp do satélite NANOSATC-
BR2. Cada subsistema do satéliie NANOSATC-BR2 ftzsido e caracterizado pela
arvore de produto e em paralelo foi desenvolvidoaumatriz de Validacdo e
Verificacdo (V&V) para o controle da qualidade dela etapa, com intuito de verificar
se o software atende aos requisitos funcionais e ndo funcioesjsecificados e
posteriormente, validar o sistema, atendendo a®ctagivas e necessidades pré-
programadas. Foi desenvolvido um documento comvantamento dos dados e
método aplicado, com objetivo de realizar um domitmepadrdo para que sirva de
referéncia para futuros projetos do Programa NANDSAR, Desenvolvimento de
CubeSats, facilitando o processo de Controle delidaoe de testes aplicados a
nanossatélites do padrao CubeSat.

! Aluno do Curso de Engenharia de Producéo da URMista do programa PIBITI/INPE-
CNPg/MCTIC-E-mail: tiago.travi.farias@gmail.com

2 pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddal de Pesquisas Espaciais — CRS/COCRE/INPE-
MCTIC - E-mail: njschuch@gmail.com
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PROCESSAMENTO DE MATERIAIS CERAMICOS AVANCADOS VIA
ULTRASSONIFICACAO

Vanessa Ribeiro dos SantgsINIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineir (LABAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O método sonoquimico é a vertente da quimica queda@so efeito sobre
sistemas quimicos na presenca de ondas ultrass@iecalta frequéncia aplicadas nos
materiais reagentes. A técnica consiste no empidegondas sonoras em sistemas de
suspensao, promovendo alteracdes quimicas e faieass do fenbmeno da cavitacdo
acustica, processo caracterizado pela formacasciorento e colapso de bolhas em
meio liquido. A acdo das ondas pode alterar a rfagi@ superficial, composicéo e
reatividade do material particulado, facilitandsimtese final e reduzindo a temperatura
e o0 tempo de tratamento térmico quando comparasi@meessos convencionais. As
motivacbes deste projeto partem da necessidade nderporar o método de
ultrassonificagcdo nas pesquisas feitas pelo Grigmamb do LABAS/COCTE/INPE,
de forma a adquirir o conhecimento das potencidédala utilizacdo do equipamento
de ultrassom assim como a obtencdo de parametropatacao para aplicacdes nos
projetos do grupo Neste trabalho é apresentada a utilizacdo do méubalo
ultrassonificagdo na sintetizacdo de pos ceramibiobato de bismuto e zinco
(BZN), visando a obtencdo da fase alfa com redw@damanho de particulas e
aglomerados. A sintese foi realizada através @gaquimica de precipitacao utilizando
como percursores hidréoxido de niébio (Nb(@k)nitrato de bismuto (Bi(N€)s) e
acetato de zinco (Zn(GE0O0),). Para efeitos comparativos, realizou-se a sinieke
método da mistura de Oxidos através do ultrassopele método convencional
utilizando o moinho de alta energia. O interessesistema BZN provém de suas
propriedades elétricas como elevada constantetritalébaixas perdas dielétricas, alta
estabilidade em frequéncia aeficientes de temperatura ajustaveis em termos de
composicdo de capacitancia. Os resultados de DRXmétodo de sintese por
preciptacdo e mistura de Oxidos revelou que, patboa os casos, a formacdo e a
evolucdo da fase cristalina pretendida tem fortpeddéncia da temperatura de
calcinagdo empregada. A temperatura do trataméntado também tem influéncia no
estado de aglomeracao e no tamanho de particuidasb

! Aluna de Engenharia de Materiais, UNIFESRnessa.ribeiro.san@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvistariais, LABAS -sergio.mineiro@inpe.br
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PREPARA(;AO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES DE Ru/ Al,0s3,
Ir/Al O3 E Ir-Ru/Al -03

Vinicius Marcondes Pontes Lopd&EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares Nét_CP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em janeiro de 2017, temaobjetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento d&idé, para preparar e caracterizar
catalisadores de Ru/&Ds Ir/Al ;03 e Ir-Ru/AbOs que seréo utilizados em um propulsor
de 400N. Estes catalisadores decompdem a hidrgenmaado gases quentes comg H
N, e NH;. Desde a década de 80, quando o Grupo de Catéliseboratorio Associado
de Combustdo e Propulsdo (LCP) se formou, o objein sido desenvolver um
catalisador que alcance propriedades préximas astdtisador norte americano S405.
O catalisador desenvolvido no LCP é do tipo hetmeg, contendo um suporte
alumina com caracteristicas especificas de resiatémecanica, area especifica,
porosidade e resisténcia térmica. Realiza-se assirdo suporte do catalisador e sua
impregnacao com Ru/ADs, Ir-Ru/Al,O; e eventualmente Ir/ADs;, a partir de
precursores metélicos clorados. Até o0 momento nB/INPPE, realizou-se a sintese e
moldagem do suporte, além dos procedimentos pitép@s para a impregnacao dele
(preparo das solugcbes impregnantes). Sintetizoasgibsita e selecionou-se a
granulometria menor que 38 pm, pois sao os graespggsuem melhor estrutura
cristalina para o suporte; ap0s essa selecdo,tearac-se sua estrutura cristalina
através de difratometria de raios-X (DRX) e pelenmécépio eletrbnico de varredura
(MEV), aléem da sua éarea especifica e porosidade rpétodo BET e Porosimetria de
Mercuario. ApoOs autoclavagem deste material, feasenoldagem do suporte em
esferoides (de granulometria entre 59 um e 84 usujas caracterizacbes, como teste
de resisténcia mecéanica, picnometria de Hélio, danle e area especifica. Partiu-se
assim para a obtencao experimental do volume pafossuporte e, posteriormente,
para a preparagdo das solucdes precursoras metéecampregnacdo (solucdes
aguosas de sais de Iridio e Ruténio), a fim debser wam catalisador com 33% em
massa em termos metalicos. A seguir serdo efetiwlatapas de impregnacoes e as
caracterizacOes destes novos materiais que seydozulos.

!Aluno do Curso de Engenharia Quimida-mail: vinicius.marcondes.lopes@usp.br
?pesquisador do Laboratério Associado de CombusEopulsde E-mail: turibio@lcp.inpe.br
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CONCENTRACOES DAS ESPECIES QUIMICAS LIBERADAS
DURANTE A COMBUSTAO DE BIOMASSA

Vinicius Pereira da SilVgFaculdade de Roseira - Faro, Bolsista PIBIC/CNPq)
Turibio Gomes Soares Nét CP/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho teve inicio em Outubro de 2016. (@todg foi determinar os
fatores de emissfes das principais espécies quiniieaadas durante a combustao de
biomassa, em experimentos realizados em laboratéidiomassa utilizada nos
experimentos foi da espécie Pinus. Procurou-selaina queima, utilizando-se um
sistema montado dentro de um contéiner. O sistemizm uma bandeja para a queima
da biomassa sobre uma balanca, e sobre esta baxdgguma coifa acoplada a uma
chaminé, para a conducédo dos gases para o exterigontéiner. Na chaminé foi
instalado um exaustor para 0s gases de combusi@oseres para detectar a vazao,
temperatura e pressdo. As amostras vao para osaaltabs de gases onde foram
determinadas as suas concentragcdes. Com as amostedgdas no experimento,
puderam-se determinar as concentracdes dos gaseendaustdo. A partir desses
valores podem-se determinar os fatores de emissaprohcipais gases, CO, QO e
UHC. Foram realizadas 8 testes, dentre eles 4stesien vento constante sobre
amostra, com diametro do tronco menor ou iguaba@ e sem inclinacdo da bandeja.
E nos outros 4 testes sem vento constante sobneostra, com diametro do tronco
maior que 2,5 cm e com inclinacdo da bandeja ha T0fas as ilustracdes dos
trabalhos realizados serdo mostradas no relatiiad fievido ao limite de pagina®.
intuito foi verificar qual das variaveis (diametto tronco, inclinacdo da bandeja
e influéncia do vento sobre a amostra) mais inierfea emissdo de gases.
Realizou-se um estudo estatistico no qual se obseque o fator que mais
interferiu na emisséo de gases poluentes, primograte do CQ que colabora
para o aumento do efeito estufa, foi o diametrtraiaco.

! Aluno do curso de Engenharia Ambiental e Sanitéianail:vinicius.pereira@faroroseira.edu.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Combustmpulsdo E-mail: turibio.neto@inpe.br
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CONCENTRAGAO DE MONOXIDO DE CARBONO (CO) NA CIDADE DE
CAMPINAS: ESTUDO OBSERVACIONAL E NUMERICO

Vinicius Rozanté (UNICAMP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Roberto RozarftdDOP/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Um estudo numeérico abordando as variagbes anumisnais e diarias da
concentracdo do monodxido de carbono (CO) para &é&&dfetropolitana de Sao Paulo
e Campinas é descrito. Foram selecionadas trégestaoletoras de CO, posicionadas
em regides com intenso trafego de veiculos (Os&mogonhas e Campinas). Médias
anuais, mensais e horarias foram calculadas a gagidados de concentracdes de CO
observados e modelados. As previsdes operacioaaisodoxido de carbono (CO) do
modelo BRAMS com prazos de 24h, 48h e 72h foranliealas utilizando dados
observados fornecidos pela Companhia Ambientalstad® de Sdo Paulo (CETESB).
Dentro da Regido Metropolitana de Sao Paulo, Os&aogonhas e Campinas foram
utilizadas para o estudo devido a importancia eciced O periodo analisado foi de
maio de 2012 até dezembro de 2015. Os ciclos gnoeéssais e diurnos foram
avaliados, e os resultados mostraram que ao loagados as concentracfes de CO
observados vém diminuindo, comportamento nao eadf nas previsdes do BRAMS.
Verifica-se no ciclo sazonal que o modelo consecpa@ar a variabilidade mensal,
indicando o méximo de concentracdo no més de jumioocordando com as
observacdes. Quanto ao ciclo diurno, todas as gifesi conseguem representar
satisfatoriamente, indicando os dois méximos decemnacdo verificados nas
observacdes. Para todos os horarios de previsdess d@rés localidades, embora o
modelo apresente tendéncias em subestimar os wattweconcentracdes de CO
(aproximadamente 0.71 ppm para Osasco, 0.47 ppamQuargonhas e 0.48 ppm para
Campinas), as correlacdes sao superiores a 0. bpaialos anuais, mensais e diarias.
Com base nesta primeira abordagem sobre a qualidasigprevisbes de CO pelo
BRAMS, podemos constatar que o modelo tem poterpash ser utilizado como
ferramenta para auxiliar a populacéo e aos tomadiwalecisdes no que diz respeito a
politicas publicas de qualidade do ar. Mais estuntos outras localidades e outros
constituintes ainda sdo necessarios para melhendintento do comportamento do
modelo BRAMS

! Aluno do Curso de Engenharia Quimida-mail: vini.rozante39@gmail.com
*Tecnologista da Divisdo de Operacdes do CPTEC/INEHail: roberto.rozante@inpe.br
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VALIDACAO DO PRODUTO DE AREA QUEIMADA MENSAL 1KM (M  ODIS)

lvitor Fonseca Vieira Vasconcelos de Miranda (UFBlsista PIBIC/CNPQ)
1Julia Abrantes Rodrigues (UFRJ, Ex-Bolsista PIBIGRD)
'Fillipe Lemos Maia Santos (UFRJ, Ex-Bolsista PIBIGIPq)
“Dr. Alberto W. Setzer (INPE, Orientador)
3pProfa. Dr2. Renata Libonati (IGEO/UFRJ, Orientajlora

RESUMO

A validacdo em sensoriamento remoto determina dmaoquantitativa a
habilidade de um produto obtido a partir do espapodescrever um dado parametro
geofisico medido por meios independentes. A impoitdem validar produtos de
satélites se deve aos seguintes fatores: 1) infadiesaquantitativas sobre a qualidade
do produto sdo fundamentais para diferentes usy&joinformacdes resultantes do
préprio processo de validacao ajudam a melhoraracgo dos produtos e 3) utilizacédo
crescente de produtos de satélite como suporteapdedeccdo de eventuais mudancas
climaticas. Usualmente a validacdo se baseia emdasedealizadas in situ obtidas
durante campanhas de campo e consideradas conamlgsrdEntretanto, a validacéo de
estimativas de area queimada por meio da compadiggta com medidas em campo
apresenta dificuldades relacionadas ndo sé conmga é&xtensao e localizagdo remota
da maioria das ocorréncias, mas também devido #&araplteracdo do sinal
radiométrico da cicatriz de queimada. Neste sentiona-se necessario que
informacdes in situ acerca das areas queimada® sdjidas simultaneamente, ou no
maximo apos alguns dias/semanas da ocorrénciagiy &n locais de livre acesso.
Informagbes com estas caracteristicas nem semfie dsponiveis devido ao alto
custo envolvido. Na auséncia de dados in situ, tormaa possivel de solucionar o
problema consiste na comparacao visual e estatistity informacfes de satélites de
alta resolugdo espacial, que permitem observar percie terrestre com o
detalhamento adequado. No presente projeto, fta feivalidacdo de sete versdes do
produto de area queimada desenvolvido no INPE (AQMONATI et al., 2015)
utilizando-se cicatrizes de areas queimadas dextvde dados de satélite com média
resolucdo espacial (LANDSAT TM). Além disso, tambfanfeita a comparagcédo das
areas gueimadas com aquelas obtidas porum prodigial @le area queimada da
NASA, nomeadamente o MCD64A1 (GIGLIO et al., 2086)medidas de acuracia
demonstraram que a versdo 6 do AQM, apresentou ev®nes erros de comissao
(12,27; 23,52 e 25,8 para os anos de 2010, 2004%) 2m relagéo as demais versoes.

*Aluno do curso de Meteorologia UFREmail: vitormiranda91@yahoo.com.br
Yilmaias@hotmail.com e abrant.julia@gmail.com

’pesquisador do CPTEEmail:alberto.setzer@cptec.inpe.br
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ANALISE COMPARATIVA DOS DADOS DO MAGNETOMETRO DO
NANOSATC-BR1 COM DADOS DE MAGNETOMETROS DE SOLO

Vitor Vaz Schultzt (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Clezio Marcos Denardini2 (DAE/CEA/INPE)
Dr. Juliano Moro3 (CRS/COCRE/INPE)

Dr. Nelson Jorge SchutfCRS/COCRE/INPE)

RESUMO

Na analise comparativa dos dados do magnetdmethbAMNODSATC-BR1 com
dados de magnetémetros de solo, além da diferenghitude entre os equipamentos, €
usual que os equipamentos estejam em faixas gemagdlistintas em razao da orbita
do satélite que, via de regra, apresenta poucosopotle sobreposicdo com a
localizagdo exata dos equipamentos fixos em saldafto, nesta fase do trabalho
estamos apresentando a comparacdo entre os dadBed#a Embrace (Estudo e
Monitoramento do Clima Espacial Brasileiro) de ne&tgmetros e modelagens com o
modelo de campo Geomagnéticernational Geomagnetic Reference Fi¢IGRF).
Essa comparacao foi realizada como um estudo dteajnear e correlagdes entre o
modulo do campo e as componertiesZ medidas em nano Tesla (nT), e a Declinagao
(DIP) e Inclinacdo I) medidas em graus obtidas de dados de magnetGmedro
resultados do modelo. A partir desta validacaoddmbs magnéticos contra um modelo
empirico podemos nao so6 usar o IGRF para contrastanedidas do NANOSATC-
BR1, quanto podemos estimar e quantificar as difere esperadas pelo resultado do
modelo. O modelo IGRF utiliza dados de magnetorsefee, em sua maioria, estao
instalados no hemisfério norte. Esse modelo € wéria Barmoénica semi-normalizada
com coeficientes esféricos de Gauss e coeficiaftiédos dos polinémios de Legendre.
Os dados dos magnetdometros utilizados corresporderaia noite local do dia mais
calmo de cada més durante um ano para as segegtsg®es da Ameérica Latina: Sao
José dos Campos (SJC), Sao Luis (SLZ), Jatai (B&0,Martinho da Serra (SMA) e,
em Rio Grande (RGA) na Argentina. O estudo compardoi realizado entre os dados
gerados pelo modelo IGRF a 100 km e na superfiigedire para as alturas e
coordenadas das cinco cidades. Os resultados mo&ta concordancia entre as
componentes obtidas pelo IGRF com o valor medidgondagnetdometros. Entretanto, as
maiores diferencas foram encontradas no anblifbpara as cidades de JAT, SJC, e
SMS. A maior discrepancia € observada padR® em SMS, em que o modelo prevé
um decréscimo ao longo do ano, mas as medidas goet@enetro revelam o oposto,
ou seja, um aumento. Os resultados sédo apresengadidscutidos em termos da
localizacdo das estagBes em relacdo a Anomalia éfiagrda Ameérica do Sul.

! Aluno do curso de Fisica Bacharelad®-mail: xultezz@gmail.com

2 Orientador - Divisdo de Aeronomi&-mail: clezio.denardin@inpe.br

% Co-orientador — CRS/COCRE/INPE-mail: juliano.moro@inpe.br

* Co-orientador — Pesquisador Titular Sénior 11I@GRS/COCRE/INPE E-mail: njschuch@gmail.com
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MODELAGEM DOS IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA
OPERACAO DOS RESERVATORIOS DA BACIA DO RIO XINGU

Wellington Luis Teodoro da Cruz Juni¢gFATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Daniel Andres RodriguéZCCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados da calibdi@odelo Hidrologico Distribuido
de Grandes Bacias (MHD-INPE) para as bacias d&irigu, onde apdés calibrado foi
dado inicio as projecfes futuras de vazdes utitiaacomo forcante as projecdes de
mudanca climética provenientes dos modelos atmosfiEta Miroc5 e HadGem?2
para os periodos de 2011 a 2100 . O processo itbeacdlo foi realizado com o intuito
de modelar as vazfes da bacia do rio Xingu, ondevebcomo entradas dados
geomorfolégicos e hidroclimaticos das sub-baciasestudo para os periodos de 1970
a1990. Para calibracdo do modelo, foram coreilder quatro fun¢des-objetivo, sedo
elas, o coeficientédNash-Sutcliffeaplicado as vazées (NSE) e o mesmo coeficiente
aplicado ao logaritmo das vazdes (NSLOG), o camiiel de determinacéo (R?) e o erro
de volume AV). As simulacdes hidrologicas de vazdes realizadashba@ias em
estudo apresentaram bons resultados, indicando assibom ajuste de parametros de
calibracdo para o modelo hidrologicas projecdes de vazdes utilizando o modelo
hidrolégico, foram realizadas com o intuito de resti 0s potenciais impactos das
mudancas climaticas sobre as vazfes na bacia.sOlsados mostram que , apesar da
dispersdo na magnitude do impacto, as vazdes demraob o efeito das mudancas
climaticas em todas as estacfes simuladas.

! Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento déeSias E-mail: wellington.junior@inpe.br
2Centro de Ciéncia do Sistema TerrestEemail: daniel.andres@cptec.inpe.br
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ENGEHARIA DE SISTEMAS APLICADOS A CUBESATS

Wesley Proenca de Camargo? (ITA, Bolsista PIBIC/GNP
Geilson Loureiro? (Chefia do LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, que fora iniciado em agosto de 2@hé,como objetivo estudar a
abordagem Engenharia de Sistemas aplicada a misedesnossatélites da classe
CubeSat, com a posterior aplicacdo dos conceitws \@ificar problemas e sugerir
melhorarias na documentacdo de engenharia de astelm CubaSat AESP14 -
nanossatélite ja lancado e que foi projetado, coidlst e testado por profissionais,
alunos de graduacdo em engenharia aeroespaciafiesgores do ITA e do INPE, entre
outras instituicbes fomentadoras e colaboradorasialmente, o trabalho realizado
pela equipe original do AESP14 ficou com algumakaf na documentacdo da
engenharia de sistemas da missao e, posteriormméteschegou a ser revisto, mas
nunca refeito. A reestruturacdo dos documentosgstappode servir como guia,
inclusive, para outros nanossatélites que venhaen projetados. O trabalho atual trata
da andlise e modelamento do problema de documentes;@rojeto envolvido, dentro
da abordagem de engenharia de sistemas. Paraiseahgdte problema, foi preciso,
inicialmente, um grande volume de estudos paraiingecontexto de engenharia de
sistemas, que ainda é pouco trabalhado formalmemtBrasil. Alguns livros texto
direcionando a abordagem de engenharia de sistparasmissdes espaciais foram
estudados, houve a participacdo e conclusdo dedisoglina da pés-graduacdo na
area, fornecida pelo ITA, discussdo com os pagitigs e difusores do INCOSE no
Brasil e ainda houve a conclusdo de um curso dentyiagia de sistemas a nivel
profissional, ministrado por instituicdo de refani@én mundial na area. Além da
documentacédo do préprio AESP14, houve uma anatisenparacéo da estruturacéo de
outros projetos semelhantes envolvendo missfesaiids da NASA e ESA, bem
como projetos especificos de CubeSats, como a snSBODRT, do ITA, ITASAT,
RaioSat e Garatea-L, a missédo lunar brasileira.oBegisso, ainda, comecgou-se a
estudar uma das ferramentas, em software, maiasis@dnodelamento em engenharia
de sistemas, SYSML. Para dar continuidade a esfetprde Iniciacdo Cientifica,
sugere-se: Criacdo de modelo de processo propmo cosoftware SYSML. E
documentacdo das sugestdes para evitar 0s errostidosina primeira versdo da
documentacdo da engenharia de sistemas do AESBBhde um futuro CubeSat,
“AESP-X", proveniente também de possiveis futurascerias entre ITA, INPE e
colaboradores.

L Aluno do Curso de Engenharia Aeroespaciatmail: wesley.p.camargo@gmail.com
2 Chefe do Laborat6rio de Integracédo e Testesmail: geilson@lit.inpe.br
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ESTUDO DA IGNICAO HIPERGOLICA DO PEROXIDO DE HIDROG ENIO
COM ETANOL CATALITICAMENTE PROMOVIDO

William Mdller Meyer* (EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNIPq
Dr. Ricardo Vieira2 (LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimergouch par hipergélico
constituido de peréxido de hidrogénio,(4) concentrado (90%), como oxidante, e
uma mistura de etanol e etanolamina, promovida didenentes materiais cataliticos.
Este estudo, iniciado em agosto de 2016, é umancaide de um projeto em
andamento desde 2015. Inicialmente, a concentrdgderoxido comercial (70%) foi
elevada a cerca de 90%, por um método de secagerflugo de ar quente em
contracorrente. Em seguida, foram preparadas ssdugé etanolamina catalisada com
diferentes sais de metais de transicdo. A escathmelhor combustivel foi realizada
através do teste da gota, sob monitoramento decamara de alta velocidade (3000
guadros por segundo) para a determinacdo do attasmnicdo. O combustivel
catalisado com nitrato de cobre foi 0 que apreseatmenor atraso de ignicdo, o qual
foi escolhido para a continuidade do trabalho. Eguila, foi proposta a adicdo de
etanol ao combustivel. A definicho de uma proporgitequada entre etanol,
etalonamina e catalisador foi realizada atravésneétodologia de Planejamento de
Experimentos. A modelagem do processo foi efetasidevés do método de superficies
de resposta com um projeto do tipo estrela. A spibe interesse para esse sistema foi
o atraso de ignicdo. Através desse estudo, podersduir que 0os menores valores de
atraso de ignicdo foram obtidos utilizando um costivel contendo cerca de 61,0% de
etanolamina, 30,1% de etanol e 8,9% em massa md¢onde cobre (Cu(N£k.3H0).
Em corroboracdo com o teste da gota foram realzaglstes com injetores do tipo
impinging em que o oxidante e o combustivel sdo injetaddsmina a se colidirem, os
guais revelaram atrasos de ignicdo da ordem deri®,9=m seguida, foi proposta a
realizacdo de testes em um propulsor de 50 N depamtporico. Os resultados obtidos
confirmam a hipergolicidade entre o combustivel ld,0, concentrado, bem como a
viabilidade da utilizacdo desses propelentes emmator foguete. Cumpre ressaltar
gue o presente estudo fez parte de um projetodiadn pela FAPESP, vinculado a um
trabalho de doutorado.

L Aluno do Curso de Engenharia QuimicBmail: wmmeyer4@gmail.com
2 Chefia do LCP/INPE Email: ricardo.vieira@lcp.inpe.br

110



REMOCAO DE DETRITOS ESPACIAIS COM USO DE DISPAROS DE LASER
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André Martins Tsufi (FEG — UNESP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vivian Martins Gome$(FEG — UNESP/INPE, Orientadora)
Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prad®PE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho estuda-se a possibilidade da remdeialetritos espaciais
presentes em Orbitas terrestres, diminuindo assitaco de eventuais acidentes com
satélites em atividade. A trajetoria desse defdtpinicialmente, prevista seguindo as
trés leis de Kepler em um problema de dois corpas depois inserir a perturbacéo
gerada pelo efeito gravitacional da Lua em um @il de trés corpos.
Posteriormente, os efeitos gravitacionais do Sobtam foram inseridos na simulagéo.
Os efeitos gravitacionais da Lua e do Sol foranicagbs sobre o detrito e sobre a
Terra, com a finalidade de aumentar a fidelidadesidaulagcdo comparada com os
efeitos reais. O segundo tipo de perturbacdo adid®@ a simulacédo foi a deformacéo
geopotencial do campo gravitacional da Terra. 2#trido o coeficiente de achatamento
da Terra J2 foi possivel aproximar mais a simulagés efeitos reais. Em etapas
posteriores desse trabalho pretende-se utilizarndmero maior de termos para o
potencial da Terra, visando uma melhoria de preciss integracdées numericas. A
participagcdo do arrasto atmosférico € fundamengalremocdo do detrito, e foi
modelado de uma forma bastante simplificada. Asssengue quando o veiculo atinge
a altitude de 200 km em relacdo a superficie deaTareentrada ocorrera e o detrito
sera destruido. Sendo assim, ndo é feita uma agi@gmumeérica levando em conta a
densidade da atmosfera. Essa etapa serd a proxéaraeéetuada na continuacao dessa
pesquisa. A forma de derrubar o detrito sera acagiio de um impulso vindo de um
canhdo laser. Esse impulso sera aplicado pelo cardiie estara localizado na
superficie terrestre. A direcdo do impulso serdesma que o canhdo aponta para o
detrito. Para isso é necessario considerar a acgio do canhdo em determinado
instante, levando em conta a rotacdo da Terraiica@do se o detrito esta visivel para
o canhao nesse instante. Havendo visibilidadeatldoehdo um algoritmo que varia a
magnitude do impulso a partir do zero, com o objetie encontrar qual o menor valor
de impulso que consegue fazer com que o detrittatema érbita cujo perigeu esteja
abaixo de 200 km, indicando assim que havera arasknatmosférica e o detrito sera
destruido. Assume-se que 0 menor valor de impels@sente uma situacao aonde haja
economia de energia no disparo do canhdo. Com@sndisparos serdo efetuados, essa
economia € relevante durante o processo. Para inattnte simulado, é obtida a
direcdo que o canhdo deve apontar, junto com o mempalso necessério para alterar
a velocidade do detrito o suficiente para que newgetrajetoria, entre na atmosfera e
sofra combustdo. Visando minimizar o gasto de eag@a a remocéo do detrito, para
cada instante simulado, sdo desconsideradas a8 aonde sdo necessarias um
impulso igual ou maior que o dobro do médulo daeidlade que o detrito possuia
antes da aplicacdo do impulso.
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ESTUDO DE QUALIDADE DO AR NA REGIAO METROPOLITANAD O RIO
DE JANEIRO (RMRJ): ANALISE DO 0ZONIO TROPOSFERICO E
VALIDACAO DO MODELO BRAMS PARA O PERIODO DOS JOGOS
OLIMPICOS DO RIO DE JANEIRO

Adriana Terada Tamad@JSP/LorenaBolsista PIBIC/CNPQ)
Ariane Frassom(CPTEC/INPE, Orientadora)
José Roberto Rozan@PTEC/INPE, Colaborador)

RESUMO

O ozobnio troposfeérico (O3) é um poluente secunddrggudicial para os seres
vivos e também age como um gas de efeito estudan&el é emitido diretamente para a
atmosfera, mas é um subproduto da reacdo quimicardpostos organicos volateis e
oxidos de nitrogénio, na presenca de radiacéo dokta. Esfor¢cos tém sido realizados
para reduzir as concentracdes de O3 na troposfdéira,de minimizar seus impactos na
sauda da populacdo. Neste sentido, o uso de madkelBgevisdo Numeérica de Tempo
auxiliam na previsdo da qualidade do ar especidbnem grandes centros urbanos,
como € o caso da Regidao Metropolitana do Rio deidar{RMRJ). Em 2016, o
CPTEC/INPE forneceu previsbes de qualidade do iizamdo o modelo BRAMS
versao 5.2, em 1km de espacamento horizontal,atwa@, como apoio para os Jogos
Olimpicos e Paralimpicos de 2016 realizados emjosta e setembro na cidade do Rio
de Janeiro. O presente trabalho tem como objetisodise das previsdes de O3 do
modelo BRAMS referentes ao periodo dos Jogos OtimspR016. Para analisar o
desempenho do modelo, foram utilizados dados ohdesvfornecidos pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente da cidade do Rio de Jan€SMAC) a partir do
programa MonitoAR-Rio (Programa de Monitoramento @aalidade do Ar), das
estacOes localizadas nos bairros Centro, Copacabdijaca. Para melhor andlise e
comparacao das concentracdes previstas, foi rdaliaacalculo do viés das previsdes
de 24h e 48h do ciclo diurno médio do periodo aadt. Os resultados indicaram que
0 modelo tem um bom dese-Oiompenho na previsdo dginmo principal de
concentracdo de O3 que ocorre nas primeiras haasrde. Identificou-se que as
previsdes de 48h possuem menor destreza que a der@s. Além disso, modelo
BRAMS tende a superestimar as concentracbes dea®3eagibes do Centro e de
Copacabana, enquanto que a tendéncia € de suliestides concentracdes na testator
do bairro da Tijuca.

1Aluna do curso de Engenharia QuimiceE-mail: dricatamada@gmail.com
2 pesquisadora E-mail: Ariane.frassoni@inpe.br
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ESTUDO DE INDUCAO ELETROMAGNETICA NA REGIAO DA BACI A DO
TUCANO, NE DO BRASIL

Alane Neves BarboSgUNIPAMPA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Antdnio Lopes Padilf GEOMA/INPE, Orientador)
Andréa Cristina Lima dos Santos Mat@gINIPAMPA, Coorientadora)

RESUMO

A bacia sedimentar do Tucano é uma das bacias eetiires constituintes do
sistemarift Recdncavo-Tucano-Jatobd. Esse sistemaifdderia sido desenvolvido
durante o rompimento da América do Sul e Africa,Mesozdico. Para entender os
processos tectdnicos que envolveram a formacéaada ldo Tucano, foi aplicado o
método geofisico magnetotelurico (MT). Esse métgolmssivo de sondagem
eletromagnética € usado para obter informacde® soblistribuicdo da condutividade
elétrica em subsuperficie terrestre. A campanhanetatgltrica correspondente ao
trabalho foi realizada pelo Instituto Nacional des§uisas Espaciais (INPE). Os dados
adquiridos foram dispostos em um perfil linear @odo a bacia do Tucano. O presente
trabalho tem como objetivo 0 aprendizado do pr@rassto dos dados e andlise das
respostas do método MT sob a bacia sedimentar danbu Para o processamento
foram utilizadas técnicas disponiveis para a codade de estudos de inducédo
eletromagnética no interior da Terra. Para atingabjetivo proposto, a metodologia
aplicada consistiu em um estudo bibliografico daaue, da geologia da area (regional
e local) e no processamento dos dados ja citadostdypa do processamento utiliza-se
rotinas computacionais de dominio publico para asadémico. Essas rotinas sao
elaboradas através do cédigo robusto de Gary Eg¢Bghtert, 1997). Duas das sub-
rotinas constituintes do cddigo robusto de Egh&wsta DNFF, utilizada para a analise
espectral (a qual obtém-se os coeficientes de &odiais series temporais registradas), e
a sub-rotina TRANMT, a qual estima os elementodethsor impedancia a partir dos
coeficientes de Fourier obtidos. A analise das des¢ de transferéncias
magnetoteldricas foi realizada através da construgl pseudossecdes das
resistividades e fases nas duas direcdes ortogdaarsedidas (XY e YX).

! Académica do Curso de Geofisic&-mails: neves.alane@alunos.unipampa.edu.br
2 pesquisador do Grupo de GeomagnetistBerrail: antonio.padilha@inpe.br
% Professora Adjunta E-mail: andreamatos@unipampa.edu.br
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ANALISE DO EFEITO DA URBANIZACAO NO REGIME DE CHUVA S NA
CIDADE DE JACAREI

Aldair Marcelino Dutrd (FATEC Jacarei, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Celso von Randof(CCST/INPE, Orientador)
Rita de Cassia Silva von Randb{®ATEC Jacarei, Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar o efedauthanizacdo na dinamica
das chuvas e temperaturas para cidade de Jacaveilendo Paraiba paulista. Para tal,
foram adquiridos dados pluviométricos, da ANA, etelmperatura, do INMET. Esses
dados passaram por um processo de controle deladele entdo foram utilizados para
o calculo de indices de extremos climaticos patataccdo de possiveis mudancas. Os
dados de chuva foram agrupados de acordo com calizégdo para a criacdo de séries
representativas da area urbana e da area ruraldigio. Procedeu-se com a criacao
de mapas de uso e ocupacdo do solo para a cidasigficando e calculando as areas
urbanas nos anos de 1975, 1985, 1994, 2005 e E6ilGtilizado também o teste néao-
paramétrico de Mann-Kendall para a determinacacsigaificAncia estatistica das
tendéncias resultantes dos indices climaticos lealos, sendo as tendéncias
consideradas significativas a um nivel de 5%, afiéntalculo da inclinacdo de Sen,
gue fornece a magnitude das tendéncias observ&uaes. excecdo dos indices de
temperatura, que apresentavam falhas, todos ossauitices tiveram suas tendéncias
testadas. Com as areas das manchas urbanas pai@sastados anteriormente pode-se
perceber que Jacarei teve um crescimento em saaizeihdo na ordem de 284% desde
1975 até 2016. Sendo de 89% de 1975 para 1985,de8¥85 para 1994, 21% de
1994 para 2005, e 41% de 2005 para 2016. A séidlecra partir das estacdes
localizadas na area urbana, compreendendo o peeittde 1928 e 1989, apresentou
tendéncias significativas nos indices PRCPTOT, RRdhp e RX5day, de 0,63mm,
0,018 dia, 1,01mm e -0,28mm respectivamente. Niogerde 2002 até 2015, a mesma
série apresentou tendéncias significativas nosésdCDD, PRCPTOT, R10, R95p e
RX5day, de 0,71 dia, 4,93mm, 0,5 dia, 13,6mm erfif@9espectivamente. Ja a série
criada com as estagfes da area rural, correspomdengeriodo de 1956 atée 2012,
apresentou tendéncias significativas nos indiceB,(BHRCPTOT, R10 e RX5day, de
0,13 dia, -0,2mm, -0,1 dia e 0,13mm respectivamente

! Aluno do Curso de Tecnologia em Meio Ambiente euRgos Hidricos E-mail:
aldairduttra@gmail.com

2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terrdsmail: celso.vonrandow@inpe.br
% Professora da FATEC Jacard-mail: rita.vonrandow@gmail.com
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ESTUDO DE SISTEMAS ELETRICQS DE POTENCIA PARA SATEL ITES
COM ENFASE EM NANOSATELITES DA CLASSE CUBESAT E
DESENVOLVIMENTO DO BALANCO DE POTENCIA DO NANOSATC- BR2

Alex Miller* (UFSM, Bolsista PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr. Nelson Jorge Schu€fCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem adjativo a continuidade do
Projeto de Iniciagdo Cientifica em andamento desaleco de 2015, e visa o estudo de
Sistemas Elétricos de Poténcia — EPS — utilizadomessdes espaciais de nanosatélites
da classe CubeSat, bem como o desenvolvimento dan¢da de Poténcia do
NANOSATC-BR2. O trabalho, iniciado em 2015, tevemcoobjetivo o estudo de
geracdo de energia elétrica em ambiente espaesiudo do balanco de poténcia do
NANOSATC-BR1. Foram analisados e calculados osrealda geracao energética de
cada uma das possiveis 6rbitas do NANOSATC-BR2tual arabalho utiliza-se dos
dados e estudos do trabalho anterior para darncodéde no estudo do EPS do
NANOSATC-BR2. As cargas uteis foram estudadasatisatdas para que a poténcia
requerida por cada uma fosse calculada. Com olta@ss de geracédo de energia e 0s
valores de consumo, efetuou-se o Balan¢co de Pat&@wiNANOSATC-BR2, com
mudancas relatadas e adotadas para asseguraréacdicenergética do satélite. Para
dar continuidade a esse Projeto estdo programalagivadades: consolidagdo dos
calculos executados com analise da geracao ereargetios dados coletados em Orbita
pelas cargas Uteis, estudos de possiveis melhwiasquerimento e condicionamento
de energia do EPS para serem adotados em futusa8esido Programa NANOSATC-
BR, Desenvolvimento de CubeSats.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSMsBta do programa PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC -
E-mail: alexmullerl997 @gmail.com

2 Pesquisador Titular Sénior 1l do Centro Regidall de Pesquisas Espaciais — CRS/COCRE/INPE-
MCTIC - E-mail: njschuch@gmail.com
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USO DE DENUDERES PARA QETERMINAQAO DE ESPECIE§ QUIMICAS
NA ATMOSFERA: ESPECIES REATIVAS DE NITROGENIO

Amanda da Silva Santd@&/NITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cristina Forti (CCST/ INPE, Orientadora)

RESUMO

Neste trabalho foi realizado um estudo para cal#@wade denuderes com
amostragem de espécies reativas de nitrogénio anfoema gasosa (HNOQHONO e
NH3). A calibracdo é necessaria para que as amosgrdgenmecam resultados de
concentracdo atmosférica das espécies de intedsderma precisa, auxiliando nos
requisitos de qualidade. O objetivo especificoaestudo € desenvolver protocolos de
calibracdo de denuderes, especificos para amossragjenosféricas, com énfase no
estudo das espécies inorganicas reativas de mimg@nto na fase gasosa como na
fase particulada. A técnica empregada constituinaseonstrucdo de uma curva de
calibracdo com base em concentracdes conhecidagt@o empregado teve como
base a captura de gases na atmosfera da caixgeoneento, utilizando-se denuderes,
impregnados com uma solucdo absorvedora das espizisteresse. O sistema de
calibracdo é composto por uma camara, onde é bambeaar limpo com uma
concentracdo conhecida do reagente especificoermmtdenuder revestido com a
solucdo especifica. O Sistema serve para verifsigaro sistema esta capturando
eficientemente as espécies quimicas de interesseed@entes utilizados foram HCI,
HNO;s; e NH,OH. Com os resultados obtidos, as curvas apresemtaariacoes altas, o
gue nédo era esperado. Essas curvas evidenciam egelha dos volumes de injecao
nao foi apropriada, na préxima etapa serao injstadtumes maiores. Até 0 momento,
€ possivel concluir que o volume injetado, ndoprodutivo. O proximo passo sera
aumentar o volume de injecao e realizar a extrdgématerial em duplicata, o estudo
sera iniciado com a solucao de )XHH. Com essa alteracdo espera-se que 0 volume da
injecao se torne mais reprodutivo.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambiental e SanitaHamail: amanda.santos@inpe.br
2 pesquisadora do CCST/INPEE-mail: cristina.forti@inpe.br
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MODELAGEM DE USO DA TERRA EM MULTIPLAS ESCALAS NO B RASIL

Amanda Louisi dos Santos Galv4&/NESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ana Paula Dutra de AgufafCCST/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este estudo, iniciado em agosto de 2016, corregpbadicamente a obtencéo
de dados espaciais de infraestrutura do Brasildcse#les rodovias, ferrovias e
hidrovias, e execucdo de validacdes topoldgicasesemesmos dados, bem como
realizacdo de edi¢cbes para correcdo dos errosogipos levantados no processo de
validacéo, para posterior aplicacdo®@aneralized Proximity MatrixGPM). Os dados
de infraestrutura foram obtidos a partir de foraéisiais, cujo acesso é de dominio
publico, nosite do Departamento Nacional de Infraestrutura de TKAN®NIT).
Posteriormente, os testes de validagéo topologediges vetoriais foram realizados
utilizando Sistema de InformacGes Geograficas (Sh@é3se caso, o ArcGIS. No SIG,
a topologia expressa o relacionamento espacia¢ @stgeometrias de ponto, linha ou
area, que se conectam ou sao adjacentes. A validactopologia teve como objetivo
estabelecer o controle sobre os dados vetoriaiantkuras edi¢cdes e consistiu na
aplicacdo de regras diversas e especificas, fola®gpelo proprio ArcGIS, para
detectar os possiveis erros topolégicos de um dae€latre todas as regras, utilizou-se
as 8 (oito) a seguimust not overlapmust not have danglemust not self-intersect
must not have pseudasiust not intersecimust be single part, must not intersect or
touch interior e must not self-overlapOs erros levantados pela ferramenta foram
analisados um a um, uma vez que a corre¢cdo autanpade gerar novos erros ou nao
solucionar o problema. Sem a correcdo o dado nde ger utilizado, pois apresentara
falhas que impedird a GPM de funcionar corretamentedo sera possivel gerar
medidas de conexdes a mercados através da mesenegmputa as relacdes espaciais
levando em conta tanto as relagbes absolutas r{diat@duclidiana) como as relagdes
espaciais relativas. Nesse contexto, utilizou-§emwaME, que trabalha o conceito de
espacos celulares, isto é, grades regulares dafiastpor um poligono, criadas a partir
de dados vetoriais ou matriciais e armazenadasaggob de dados TerralLib. O codigo
computacional da GPM rodado pelo TerraME est4d emstaotes mudancas e
adequacdes para atingir um resultado seguro. Porcbm esse estudo, obteve-se um
banco de dados contendo os dados de infraestdgw@dovias e hidrovias validadas e
corrigidas topologicamente, restando apenas vaaaccorrecado das ferrovias. Dessa
forma, serd possivel analisar as distancias de ash@rcom relacdo as variaveis
externas, tal como a situacao de superficie deradwvia ou o trecho navegavel de um
rio. Conclui-se, até o momento, que a validacaoreecdo de erros topoldgicos sdo
necessarias para obtencdo de um dado confiaveersexnente aplicavel em diversas
situacdes, tais como na aplicacdo da GPM.

!Aluna do Curso de Engenharia Ambient&-mail: amandalouisigalvao@gmail.com
’Doutora em Sensoriamento RemotB-mail: ana.aguiar@inpe.br
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CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO
SUL:
CLIMA PRESENTE E PROJECOES FUTURAS

Ana Carolina Rosas RéiéGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq)
Chou Sin Chah(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3kIGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

O conhecimento da climatologia dos sistemas metegiadé extremos, tais
como os ciclones, frequentemente acompanhadoshpwaa ventos fortes, é atil no
sentido de prevenir e mitigar seus efeitos. Nesigatho, avaliam-se as performances
das integracbes do modelo regional Eta (Mesieger., 2012) do INPE/CPTEC, em
uma versao climética com 20 km de resolucdo hat@oaninhado ao modelo global
acoplado Hadley Centre Global Environment Modelswar 2, Earth System -
HadGEM2-ES (Collinget al, 2011 e Martiret al, 2011), em configurar ciclones no
Oceano Atlantico Sul para o clima presente (198@82@ para o clima futuro (2011-
2040, 2041-2070 e 2071-2100) considerando-se os denariosRepresentative
Concentration Pathway.5 e 8.5 do IPCC AR5 (RCPs 4.5 e 8.5). Previaentaram
elaboradas as climatologias para o clima presem®jecdes com as integragdes do
modelo Eta aninhado ao “Model for Interdisciplind&gsearch on Climate version 5”
(MIROC5) (Watanabeet al, 2010), uma nova versdo do modelo acoplado
desenvolvido em conjunto pelo Center for Climatest&ys Research (CCSR) da
Universidade de Tokyo (Japé&o), National InstitaeEnvironmental Studies (NIES) e
Japan Agency for Marine-Earth Science and Techmolopis integracbes séo
denominadas Eta-HadGEMZ2-ES e Eta-MIROCS5. As clitogtas de ciclones foram
desenvolvidas utilizando o esquema numérico CYCL(MGrray e Simmonds, 1991).
Os resultados evidenciam que ambas as integrap@egaan para um aumento nos
nudcleos de maxima ciclogénese para os dois RCPEngo dos 3 periodos futuros
(2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100) e para todooo(exceto no verao para o Eta-
HadGEM2-ES). Além disso, no Eta-MIROC5 o nucleoxpro ao Sudeste brasileiro
(Regido 1 de Reboita, 2008), apresenta um aumegédionde 0,8 ciclogéneses nos trés
periodos futuros, em relacdo ao presente, paraisfRCPs. No Eta-HadGEM2-ES, o
nacleo préximo ao Uruguai € o que aparece com $ortd de intensificacdo, com
aumento médio de 0,8 ciclogéneses em relacdo aerpieetambém para os dois RCPs.
Desse modo, as proje¢Oes futuras apontam inteaxgficnos nucleos observados por
Gan e Rao (1991) e por Reboita (2008) ditos pretmémente ciclogenéticos.

! Aluna do Curso de MeteorologiaEmail: acarol. meteoro@gmail.com
2 pesquisadora do DMDEmail: chou.sinchan@cptec.inpe.br
% Professora do Curso de Meteorologiamail: claudine@acd.ufrj.br
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OBTENCAO E CARACTERIZACAO DE COMPOSITO A BASE DE )
CARBONO APLICADOS EM MATERIAIS ABSORVENTES DE RADIA CAO
ELETROMAGNETICA

Ariane Aparecida Teixeira de SouZ&ATEC, Bolsista PIBIC, CNPq
Mauricio Ribeiro Baldah(ETE/LAS, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo produzir materebsorvedores de radiacao
eletromagnética (MARE) de baixo custo a partir dengositos a base de fibra de
carbono (FC) e fibra de carbono ativada (FCA). Fssa, utilizou-se da matéria prima
utilizadas foi a poliacrilonitrila (PAN) téxtil parobtengcéo das FC e FCA. O processo
de carbonizacéo foi realizado em atmosfera de dagama temperatura final de 1000
°C utilizando uma taxa de aquecimento de 30°C/Ayds o processo de carbonizacéo,
o material foi ativado através de dois métodosaefio fisica e ativagdo quimica. A
ativacao fisica foi realizada a temperatura de 10@D em atmosfera de Oxido de
carbono durante 50 minutos. Ja a ativagdo quinoiceefilizada em solugdo de com
massa molar 6 e depois foi colocado no forno em atmasfera de argon com rampa
de aquecimento foi de 5°C / min até atingir 600%€ pm periodo de 1 hora. Apés o
processo de carbonizacéo e ativacdo, as amosteas faulverizadas em particulados
com tamanho d&5-53 um e menores que gB.Em seguida, os particulados foram
embutidos em uma matriz de parafina e uma matrizsiea epdxi, com espessuras de
1,5 mm e dimensdes de 10,16 x 22,86mM.técnicas de caracterizacdo empregadas
até aqui foram a espectroscopia Raman e as metkdesflexdo/transmissdo da onda
incidente na faixa de frequéncia de 8-12GHz. Asadlé espectroscopia Raman, foi
possivel observar que as amostras de FC e FCAeapsesm desorganizacdo na
estrutura de grafite devido a presenca de pico @eilanto, o pico G mostrou maior
intensidade em ambos o0s casos. Embora os espeattroRaman tenham sido
semelhantes, observou-se que a lagura a meia digramostras de FCA diminuiram,
0 que esta relacionado com a diminuigdo da presgmteterodtomos na superficie da
fibora devido a ativacdo do CF. Estes resultadosgean ter influenciado na
reflectividade do material, causando uma atenuagédo radiagdo incidente de
aproximadamente 50% na amostra FCA por procesgw.fiSo entanto, a ativacdo
guimica com KOH na amostra CF ndo mostrou atenuagéoadiacdo. Para dar
continiudade a esse projeto de iniciagao Cientsed@io estudados outros tamanhos de
particulados como também outros processos de atvgge visam a influenciar na
estrutura carbonosa das fibras.

! Aluna do Curso de Automagcéo e ManufatuEamail: ariane_apts@hotmail.com
2 pesquisador da area de Engenharia dos Materaisiail: mauricio.baldan@inpe.br
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IMPLEMENTACAO DE UM DECODIFICADOR SBCDA/ARGOS EM FP GA

Barbara Silva de Souz4JFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Marcelo Lima Duai¢CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho esta inserido em um projeto paraemehtar em FPGA um
decodificador para o sinal do Sistema BrasileiroGideta de Dados Ambientais
(SBCDA). O objetivo do trabalho é contribuir no eegolvimento do firmware do
FPGA convertendo parte do modelo do algoritmo dmdiéicacdo, desenvolvido em
MatLab, em um modelo RTLREegister Transfer Level A parte do algoritmo de
decodificagdo a ser convertida em RTL neste trabélla etapa de demodulagéo do
sinal. Neste sentido, até agora foram feitos c&igbL para implementar o modelo
em RTL de algumas funcdes de processamento ddptainal que sdo usadas pelo
demodulador, como o filtro CIC, o algoritmo CORDI@N Loop-Filter, o oscilador
controlado numericamente NCO e o controlador autiosm&e ganho AGC. Estes
foram validados a partir deestbenchesque sdo codigos usados na verificacdo do
design implementado, checando se o resultado olstideesponde ao esperado. A
estratégia para validacdo adotada neste trabalhcofoparar a resposta do modelo
RTL com a do modelo em MatLab para uma mesma se@uée entrada. Como
atividades futuras, planeja-se integrar os RTL mledgidos para compor o
demodulador e realizar simulagbes para validar debooem RTL do demodulador
usando o modelo em MatLab como referéncia.

!Aluna do Curso de Engenharia ElétricB-mail: barbara.souza@crn.inpe.br
2pesquisador na area de Comunicacéo Digital, Prawesto Digital de Sinais e Sistemas Digitais
E-mail: jmarcelo@crn.inpe.br
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ANALISE DAS CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DA T URFA
EXISTENTE NA REGIAO DO BANHADO DE SAO JOSE DOS CAMP OS COM
VISTAS AO AUXILIO NA IDENTIFICACAO DO POTENCIAL DE  QUEIMA
ESPONTANEA DESSE MATERIAL

Betina de Jesus Guedes (UNESP, Bolsista PIBIC/ChN&tqaguedes.bg@gmail.com)
Laura De Simone Borma (CCST/INPE, Orientadoraddarma@inpe.br)

RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo avaliar mgao da umidade volumétrica
ao longo de um perfil de solo com cerca de 2m eofupdidade, como funcdo da
precipitacdo, em uma area de vegetacao tropicalsspPara tanto, entre julho de 2015
e maio de 2017, foram coletados dados de umidadsolip obtidos por meio de
sensores do tipo TDR (Sentek, Enviroscan) instalads profundidades de 10 cm, 20
cm, 40 cm, 60 cm, 90 cm e 190 cm. A area de eststivlocalizada na sede do INPE,
em S&o José dos Campos — coordenadas 23° 125 2545° 51’ 40” W. Os dados de
umidade do solo foram analisados com base nos diE@secipitacdo medidos pela
estacdo meteoroldgica pertencente & Rede de EstMtgieorologicas Automaticas —
INPE/CCST/ELAT — Grupo de Eletricidade Atmosférit@calizada nas proximidades
da area de estudo. O sensor de umidade coleta asetd30 em 30 minutos enquanto
os dados de precipitacdo séao coletados de 10 emirii@os. Tratamentos estatisticos
foram feitos de modo a se trabalhar com variac@sad e mensais da umidade e da
precipitacdo. Os resultados mostram que as canmgesficiais do solo (sensores
localizados a 10cm, 20cm e 40cm de profundidadesaptam maior amplitude dos
dados quando comparados com as camadas mais @sf(tm, 90cm e 190cm), Na
superficie, os maiores valores de umidade (resfaaénte, 31%, 31% e 30% para as
camadas de 10cm, 20cm e 40cm) foram observadosug® @ periodo chuvoso
(jJan/17). Os menores valores (respectivamente 1%8%, e 15%) foram observados no
auge do periodo seco (set/16). No entanto, esséqdd comportamento foi diferente
para o periodo de seca extrema que atingiu a reggideste no ano hidroldgico de
2014/2015. Os dados mostram que os menores valeresiidade do solo — da ordem
de 7% — foram observados nas camadas mais proffilas 190cm) em nov/14 e
dez/14. Para um ano com precipitacdo consideradaahc- p.e. 2017 — o teor de
umidade na camada a 90cm de profundidade manteste-$&no de 20%. Por se tratar
de uma éarea com vegetacdo esparsa, ndo foi possigelvar de forma clara a
influéncia da assimilacdo de 4gua por parte dagsaio perfil de umidade. Assim, a
grande amplitude de umidade observada nas camagesfisiais do perfil foi
principalmente atribuida a influéncia climatica, pamticular, & precipitacdo. Com isso,
conclui-se que normalmente as camadas superfgd@isas mais afetadas pelo clima,
porém em tempos de seca extrema as camadas mhaiada® — 90cm e 190cm —
também podem ser afetadas. Para dar continuidaggegprojeto estdo programadas as
atividades: andlise em laboratério para a clasgifio do solo nas profundidades em
gue estao instalados os sensores e instalacamsieree de fluxo de seiva em arvores
localizadas nas imediacdes dos sensores, paraadaidanspiracao das plantas.
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DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS COMPUTACIONAIS PARA O
PROCESSAMENTO DE DADOS ESPECTRAIS DA RADIACAO SOLAR

Breno César Baiardi Oliveira (FATEC, Bolsista PIBDBIPq, brenocbo@gmail.com)
Waldeir Amaral Vilela (COCTE/LABAS/INPE, Orientadarvaldeir.vilela@inpe.br)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica teve seuion&@n janeiro de 2017, e tem
como um dos objetivos a elaboracdo de um progranearealizara a unido de dois
espectros da radiacdo solar coletados com diferergspectroradibmetros. O
espectrorradibmetro € um dispositivo que medeemnsgitiade da radiacdo solar em varios
comprimentos de onda. O Grupo de Dispositivos Fataikcos (GDF) da Laboratorios
Associados de Sensores e Matériais (LABAS/INPEEeslve uma pesquisa que visa
analisar o efeito da variabilidade espectral daiag@b solar em dispositivos
fotovoltaicos. Para realizacdo dessa pesquisadésenvolvido um experimento no
campus do INPE em Cachoeira Paulista com o objektvooletar espectros da radiacéo
solar para varias condicbes ambientais. Nesta 50 necessario examinar as regioes
do ultravioleta (UV), do visivel (VIS) e do infranmelho proximo (NIR) do espectro
solar e para isso foram utilizados dois espectidonagtros. Um dos espectroradiometros
coleta o espectro correspondente as faixas de @08 H100 nm, e o outro de 900 nm a
1700 nm. Para facilitar a analise dos espectrostambs, € necessario que os dados
gerados pelos dois instrumentos sejam unificadegnglo uma Gnica curva espectral de
200nm a 1700nm. Para que a unido dos espectros@egéstente, € necessario que 0s
espectroradidmetros sejam calibrados e a regiadoidi@fentre 900 nm e 950 nm, que é a
faixa de transicéo entre a leitura dos dois sessgmga devidamente tratada. Essa regido,
gue inicialmente possui dados sobrepostos, é @atdthvés do calculo da média
aritmética entre a intensidade das duas curvasoGoquantidade de pontos e o intervalo
de medicdo dos espectroradibmetros sédo diferetdesdyeém foi necessario aplicar o
método de interpolagcéo linear dos dados para geveos pontos que coincidam em
ambas as curvas. Para realizacdo do tratamentandiéte dos dados e a geracdo do
espectro final, foi desenvolvido um programa quézata linguagem de programacgao
python. Este programa realiza leituras de dadoadgsr pelos dois espectrorradibmetros
gue estdo em formato “.txtCom o processamento do programa, um arqruivo cdaten
dados unificados € gerado e salvo no computadaraliente o programa encontra-se
emfase de testes para verificar a existéncia deagatomo: a exclusdo de valores,
caminhos inexistentes, calculos matematicos intmsree formato dos dados gerados.
Para tanto, diferentes tipos de medidas vem sezalizadas com os espectroradibmetros
em campo de modo a garantir a integridade dosteekad finais. Dessa forma, possiveis
falhas no programa poderdo ser previstas e evitéddagroximas atividades relacionadas
a este projeto de Iniciacdo Cientifica consistmadfinalizacdo e validacdo do programa
gue une o0s espectros gerados no experimento no BNRPECachoeira Paulista e na
elaboracdo de um banco de dados deste mesmo egp&rinA populacdo do banco de
dados sera com dados ambientais, de espectrospardmetros de funcionamento de
painéis solares fotovoltaicos. Este banco de dadegra contemplar os espectros na
faixa de 200 nm a 1700 nm e sera uma grande caigéid a projeto de pesquisa do
GDF/LABAS.
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE DEPOSICAO DE FILMES DE DLC
(DIAMOND LIKE CARBON) FUNCAO DA POLARIZACAO E LARGU RA DO
PULSO EM SUPERFICIE TigAlV

Bruna Henrique da Silva® (UNIVAP, Bolsista PIBIC/EY)
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(LAS/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Com o avanco tecnologico e a busca por novos rasers filmes de carbono-
tipo diamante (DLC) sdo recentemente de grandeesge para grupos cientificos e
tecnoldgicos, isso deve-se as suas propriedadesp @ta adesdo do filme aos
substratos metalicos, baixo coeficiente de atriliferentes formas e obtencdo em
grandes escalas. Este trabalho consiste na obtetl¢doma relacdo clara dos
parametros de descarga e geragao do plasma eno fuagdta tensao de polarizacdo na
deposicdo do filme de DLC em substratos de ligaTdéanio (TisAl4V) muito
empregada em aplicacOes espaciais e industriaiepasicao do filme foi realizada a
partir da técnica de deposicdo quimica na faservapsistida por plasma (Plasma
Enhanced Chemical Vapor Deposition - PECVD), ess#odo trata-se de uma
descarga em plasma de baixa pressao utilizandofomi@ chaveada pulsada para a
geracdo do plasma e deposicado dos filmes de DLCsubstratos. Uma mistura de
hidrocarbonetos, como por exemplo, o metano JCkblueno (GHg) ou acetileno
(CzHy) foram utilizados como precursores para a deposiedDLC com alta aderéncia
sobre o substrato de ¢Al4V. Foram efetuadas algumas técnicas de caractaédzac
como espectroscopia de espalhamento Raman, pefiiane ensaios triboldgicos que
avaliaram a qualidade dos filmes e ades&do comgirsitd utilizado.

LAluna do curso de Engenharia QuimicB-mail: bruna_12_ 78@hotmail.com
2Pesquisador da Divisdo DIMAREE-mail: viadimir@las.inpe.br
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ESTUDAR AS DIFERENTES COMPONENTES DO BALANCO HIDRIC O E
SUA VARIABILIDADE NUMA MICROBACIA DE FLORESTA NA BA  CIA
AMAZONICA

Caio Pages Camarf@USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Daniel Andres RodriguéZCCST/INPE, Orientador)
Elisa de Oliveira Giorné¢CCST/INPE, Colaborador)

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar estudo sobre a
variabilidade hidrolégica em uma microbacia instemtada, localizada na Floresta
Amazobnica, proximo a cidade de Manaus. Foram atliz dados de precipitacéo,
umidade do solo, nivel de lencol freatico e vaz@es,espondentes a alguns periodos
entre os anos de 2006 a 2016. Esses dados tiverapagsar por etapas de formatagéo
e qualificacdo, através da criacdo de graficos.s®e®rma, tornou-se possivel
identificar melhor os periodos que necessitavanalgema corre¢do realizando uma
analise sobre esses possiveis erros encontrados.oCestudo destes dados e dos
demais estudados, contribui-se para uma melhorisan&bbre o comportamento
hidrolégico da microbacia. As series apresentam ump@rtante variabilidade intra e
interanual na resposta hidrologica da bacia, asdaaom a variabilidade climatica.

! Aluno do Curso Engenharia FisicE-mail: caiopages@hotmail.com
2 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestemail: daniel.andres@cptec.inpe.br
3 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestemail: elisa.giornes@inpe.br
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ANALISE E CONCEITUACAO DOS PADROES DE DEGRADACAO
FLORESTAL EM IMAGENS LANDSAT8/SENSOR OLI E IRS2/SEN SOR
AWIFS, NO ESTADO DO PARA, NA AMAZONIA LEGAL BRASILE IRA.

Camila Barata Quadrb§UEPA/ Bolsista PIBIC/CNPq)
Igor da Silva NarvaégINPE/ Orientador)

RESUMO

A degradacdo florestal tem sido foco principal discussdo no cenario
ambiental devido ao grande aumento em suas taxasisarao passo que as de
desmatamento vém sofrendo uma significativa redu€#ao funcdo disso, 0 presente
trabalho propde analisar os padrées de degradém@stél na Amazobnia, através de
dados desenvolvidos pelo Sistema de Deteccdo dmddawmento e alteracbes da
cobertura florestal em Tempo Real (DETER-B), queitooa diariamente a Amazonia
Legal. Este projeto consiste em identificar e mageaas desmatadas, degradadas e
com indicios de corte seletivo utilizando imagemrsnadédia resolugdo espacial, dos
sistemas sensores AWIFS e WFI. Este sistema prioparanaior agilidade para
medidas de fiscalizacdo, além de contribuir constud® de diferentes estagios da
alteracao da cobertura florestal na Amazonia. Nesbalho foi analisado a degradacéo
florestal com enfoque na atividade e processosromdes da degradacdo, dando
continuidade a primeira parte da pesquisa, em guabbrdado os conceitos e teorias
acerca deste tema. Em funcéo disso, buscou-samaaklacédo da distribuicdo espacial
das areas degradadas e também convertidas paratdesnto em areas com solos de
diferentes aptiddes agricolas, no Estado do Pargeniodo de 2014/2015. Para o
desenvolvimento deste projeto foram propostas agumtapas: Capacitacdo em
interpretacdo de imagens; Capacitacdo no softwareaAmazon; Compilacdo dos
dados de degradacdo e desmatamento; Levantaméfhtmidifico do referido tema.
Com isso, pode ser observado que as conversOegsgiladdcdo em desmatamento
foram encontradas concentradas em torno das paisaipdovias do Estado, e inseridas
em areas que apresentam aptidao agricola de médim@para cultivo anuais e médio
a muito baixo para cultivos perenes.

! Aluna do curso de licenciatura em Geografia-mail: camila.@inpe.br
2 pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisaadizp —E-mail: igor.narvaes@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA DE CONSULTA E
DISPONIBILIZACAO VIA WEB DA BASE DE DADOS DO SINDA

Camila Santiago Marinho de Olivelr@UFRN, Bolsista PIBITI/CNPq)
Marcos Aurélio Ferreira dos Samt¢#NPE/CRCRN, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em agosto de 2016, tem coljetivo implementar a
integracdo entre a camada de dados e a camadaederspcido do SINDA (Sistema
Integrado de Dados Ambientais) via Web, com o qualossivel expor os dados
coletados pelas PCDs (Plataformas de Coleta de dpadstaladas no territorio
Brasileiro. Estes dados séo transmitidos para tditea orbitais, retransmitidos por
estes e recebidos nas estacdes de Cuiaba e/ouakicérenviados para o SINDA, que
tem como principais atribuicbes: o cadastro de PG@Dsusuarios, tratamento,
armazenamento e distribuicdo para os usuarios ddssdde PCDs; manutencdo da
base de dados historicos; geréncia dos IDs (nunmdmaoslentificacdo) de PCDs em
conformidade com os planos estabelecidos em consianéaom o Sistema ARGOS;
gerenciamento das redes de plataformas de coletadies e interface com os usuarios,
bem como o apoio na especificacdo para aquisicimvies PCDs e demais atividades
de processamento especifico a pedido dos usu&@sa. a visualizacdo dos dados
publicos basta acessar ao site, http://sinda.oplbr. Com o objetivo de manter uma
exposicdo limpa dos dados foi elaborado paginas &pbndo dados das PCDs como,
proprietario, estacdo, municipio, estado, latitloiegitude e altitude, além da coleta do
dados de sensores referentes a PCD.

!Aluna do Curso de Engenharia de Computag@mail: camilasantiago@crn.inpe.br
’Doutor em Ciéncias ClimaticasE-mail: aurelio@crn.inpe.br
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS DE TRATAMENT O
DE DADOS APLICADOS AO LEVANTAMENTO DE RECURSOS EOLI COS

Carina Souza! (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Enio B. Pereiraz (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho foi iniciado em agosto de 204&ndo a continuidade do
projeto de Iniciacdo Cientifica elaborado no primeiemestre desse mesmo ano e tem
como objetivo avaliar os métodos de qualificacalicagos aos dados ambientais e
espaciais destinados a quantificacdo do recurscoeahcional. Com o intuito de
viabilizar esse objetivo fez-se a revisdo biblidiggdde metodologias de qualificacao
de dados, a andlise de consisténcia de observapfressensores anemometricos com
principios de medicdo distintos e a revisdo dosraigos. A seguir foi realizada a
avaliacdo de desempenho na deteccdo de falhas sam®res anemomeétricos
mecanicos e sonicos, identificando deficiénciagopgndo melhorias, assim como a
aplicacado de novos critérios. Realizou-se a ideagfio e analise das diferencas nos
parametros de qualidade entre os diferentes sensAraplicabilidade dos critérios
inicialmente sugeridos foi verificada e analisowas#iferenca entre a medicédo de dados
em uma mesma estacdo meteorologica em um mesmud@ede tempo de dois
anemoOmetros com principios de medicéo diferentesn Bequéncia implementou-se os
novos critérios de qualificacdo de dados edlicoa paestacdo da rede SONDA que se
localiza na cidade de Petrolina, no estado de Rdrueo. O resultado final obtido foi o
aumento na confiabilidade dos dados adquiridosnseguentemente na consisténcia
das analises realizadas, ja que além das caracgi@e locais, estes dados também sdo
utilizados na validacdo de modelos computacionaigwantamento do recurso eolico.

!Aluna do Curso de Engenharia Ambient&imail: carina.souza@fosjc.unesp.br
’pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Texr&smail: enio.pereira@inpe.br
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WEB SERVICE PARA GEOCODIFICACAO DE ENDERECOS EM BAN CO
DE DADOS ESPACO-TEMPORAIS

Carlos Alberto Ferreira de Noronh@ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Karine Reis Ferreira GonfeCTE/LAC/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica, iniciado agosto de 2016, tem como
objetivo pesquisar e desenvolver ferramentas paczaglificacdo de enderecos em
banco de dados espaco-temporais. Este trabalh@sstaiado a um projeto FAPESP
chamado Pauliceia 2.0 que visa produzir um conjdetalados digitais historicos da
cidade de Sdo Paulo no periodo de 1870 a 1940 enwdger uma plataforma
computacional para manipulacédo desses dados hatoei mapeamento colaborativo.
Uma das funcionalidade que essa plataforma deveeder é a geocodificacdo de
enderecos para essa base de dados histérica ddecaa Sdo Paulo. Essa
funcionalidade devera ser disponibilizada atraw@sima interface de programacgéo de
aplicacdes (API) para servicos web, servindo deoapos pesquisadores de Ciéncias
Humanas que utilizardo essa plataforma. No contéesse trabalho, inicialmente foi
modelado e criado um banco de dados espaco-terspmatiendo dados histéricos da
cidade de Séo Paulo, utilizando o sistema gereoici@da banco de dados PostgreSQL e
sua extensao espacial PostGIS. Além disso, fondededo um portal web para que os
usuarios do projeto possam acessar e visualizateseo de dados historico e também
inserir nesse banco enderecos histéricos da cided&o Paulo no periodo de 1870 a
1940. Esses enderecos sdo pesquisados e coletgumsirade diferentes tipos de
acervos historicos da cidade de S&o Paulo. Cadaregul € associado a uma
localizacéo espacial através do portal web deseitlole armazenado no banco de
dados historicos. Esses enderecos sao fundamepdass o funcionamento da
ferramenta de geocodificacdo de enderecos. Panajlfioi implementada uma API na
linguagem NodeJs para geocodificagcdo de endereggmonial web desenvolvido. O
algoritmo de geocodificacdo implementado nessacdRsiste em receber o nome das
rua, o niamero, o nome do bairro e 0 ano em quereacarada evento e retornar a
localizacéo espacial aproximada desse evento. €uloatlessa localizacdo é feito a
partir da posicédo percentual do numero informado psuario em relacao aos trechos
de ruas e seus numeros inicias e finais armazemarlbanco de dados historico. Ao
término desse processo, as localizacdes geradaspessiveis erros encontrados no
decorrer do processo, por exemplo nomes de ruasexidtentes, sdo agrupados e
enviados ao usuario em um formato JSON. Atravéseda®sultados gerados pela API
de geocodifica¢do, o usuario pode compor layersalgas que demonstram 0s eventos
da cidade de forma visual. Como trabalhos futuesperamos criar outros modulos
dentro dessa API para realizar busca de ruas atoe/§uaisquer parametros inseridos
pelo usuario, ou seja, atraves de frases com nemésneros desordenados. Assim, 0
trecho correspondente seria identificado no banposteriormente, realizaria o célculo
e a identificacdo dos pontos desejados, utilizandonceitos de IA (inteligéncia
artificial).

'Aluno de Analise e Desenvolvimento de SistemBaamail: carlos.noronha@fatec.sp.gov.br
’Pesquisadora da Divisdo de Processamento de Ima§email: karine.ferreira@inpe.br
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AVALIACAO DA HABILIDADE DE MODELOS DE PREVISAO NUME RICA
DE TEMPO BASEADA EM DIAGRAMAS ESTATISTICOS

Carlos José Ribeiro Junior! (FATEC/Bolsista, PIRINPQ)
Me. Carlos Frederico Bastarzz (DMD/CEPTEC/INPEeptador)

RESUMO

No plano de trabalho inicial do projeto foi reatipaa pesquisa dos diagramas
estatisticos para a avaliagcdo de modelos de poenig@érica de tempo, com 0 suporte
do software SCAMTEC. Esta pesquisa foi planejada par realizada por 12 meses,
com inicio em Agosto de 2016 e conclusdo em Jureh@@l7. Porém, apesar da
proposta inicial ter sido aceita, ndo havia na apmasa de pesquisa disponivel para a
realizacdo da pesquisa. Em Janeiro de 2017, portantmeses depois, surgiu a
oportunidade de realizar a pesquisa proposta. €oidias atividades relacionadas ao
projeto, foi feito a elaboracdo de um levantameadoico sobre como € a avaliacdo de
modelos de previsdo numérica de tempo, incluintitara dos artigos “Investigagédo
de métricas estatisticas e implementacdo no Sisteéomaunitario de Avaliacdo de
Modelos Numéricos de Previsdo de Tempo e ClimapSa et al., 2011) e “On the
Validation of models” (Willmott, 1981) e resumo dowesmos para entendimento e
discusséo com o orientador. Esta primeira partestiedo sera importante durante todo
o periodo da bolsa, pois € o assunto que daratsupoitema da pesquisa de iniciacao
cientifica. Para que fosse possivel ter uma prang&eia sobre os resultados dos
modelos de previsdo numeérica de tempo, foi readizad estudo pratico com alguns
tipos de saidas dos modelos. Para este proposim futilizados arquivos de duas
versoes diferentes do modelo global do CPTEC, ndoe&DVar’ e “NCEP”. Este
estudo pratico, envolveu a utilizacdo do programADBS que por meio de diversos
comandos permite que diferentes tipos de grafiegarsrepresentados. No momento
esta sendo realizado o estudo e aprimoramento doptss em linguagem de
programacao Python, sendo a mesma principal lirquagesponsavel por gerar os
diagramas estatisticos, por exemplo o diagrama dglom que pela sua
representatividade de varias variaveis ou de variodelos em um unico diagrama
possibilitando assim melhor andlise e tomada dés@lec A utilizagdo do software
SCAMTEC e analise da saida de dados desse prograssibilita o entendimento e a
insercao de dados ao script em Python para gediagisamas.

LAluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento dée8iagmail: ribeiro.carlosjr@gmail.com
2Tecnologista Junior no Departamento de Modelageatosgmail:carlos.frederico@cptec.inpe.br

27



O PROBLEMA DA IDENTIFICACAO NO CONTROLE DE PROCESSO S

Caroline de Oliveira CostdFATESF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Na teoria de controle moderno frequentemente resgiema descricdo do
sistema em termos de equacOes diferenciais ou fdeemfas e uma descricdo das
perturbacdes como processos estocasticos, caracdkesi por equacles diferenciais
estocésticas ou de diferencas ou por propriedaglesgunda ordem, tais como fungdes
de covarianca e densidades espectrais. Em mudbtepras praticos simplesmemi&o
se dispbe de descri¢cdes de sistemas e disturbi@dQ os modelos ndo podem ser
obtidos a partir de primeiros principios, usands b&sicas da fisica, pode-se obter os
modelos a partir de dados colhidos experimentakeneatprocesso num procedimento
designado deproblema deidentificacdq o qual pode ser formulado como se segue:
Dada uma classe de modelos, um critério e medidassthais de entrada e saida,
encontrar um modelo em particular que melhor sstajaos dados experimentais de
acordo com o critério fornecido. Algumas questaegem naturalmente ao se utilizar
os resultados da identificacdo para resolver unblpnoa de controle: é possivel
escolher racionalmente estruturas de modelosériog® Importa o fato do resultado da
identificacdo ndo ser exato? O que é “precisaairdgroblema de identificacdo? Qual
€ a precisdo necessaria num caso particular? Nesisalho essas questdes sao
discutidas. Um caso simples € analisado, a saljggldema de controle 6timo de um
sistema linear com parametros constantes, masrdesudos, com uma entrada e uma
saida e um critério quadratico. Verificou-se, ntaeto, que o0 arcabouco matematico
desenvolvido permite lidar com 0 caso em que osArpeiros Sao pProcessos
estocasticos. Enfim, obtém-se alguns resultadose smproblema adaptativoisto €,
uma situagdo em que a identificagdo e o contraeesdizados simultaneamente.

! Aluna do Curso de Engenharia de Controle e AutémaE-mail: caroline_carolcosta@hotmail.com
2 Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@ten- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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DETERMINAGAO E ANALISE DE AREAS DE PROTEGAO PERMANE NTE
PARA RIOS DE MEDIO E GRANDE PORTE UTILIZANDO IMAGEN S
RAPIDEYE, SEGUNGO NOVO CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO

Danielle Silva de Paula (UNITAU, Bolsista PIBIC/@N)
Jussara de Oliveira Ortiz? (DPI/INREientadora)

RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo o dedemvento de uma metodologia para
determinac&o e classificagio de uso e ocupacamamrsAreas de Protecio Permanente, seguindo o
codigo florestal vigente. A metodologia do trabaldorealizada através de aplicativos de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto desars/oliDivisdo de Processamento de Imagens-
DPI-INPE. Para o desenvolvimento da metodologsefecionada a cena 2328411 da constelacéo de
satélites RapidEye de alta resolucdo do ano @ Q@4 abrange uma area da Bacia Hidrogréfica do
Rio Paraiba do Sul, onde localiza a cidade de S&o José dos CaAmsa escolha da area de estudo
foi realizada a extracéo automatizada da drenagi@madem utilizando o procedimento desenvolvido
por Namikawa (2016). Apos a edicdo dos diversasgde ruidos gerados no pos-processamento, foi
possivel constatar que o poligono do leito dopiesentava pontos rompidos devido ao acimulo de
macrofitas, que interferiram na reflectancia do.avpartir disso, foi também realizada a edic&o do
pontos rompidos. Apos concluido todo o processaodecdo manual, foi iniciada a fase de
determinacdo automatica das APPs através do soft¥&PP na plataforma TerraHidro. Com a
determinacéo das APPS foi possivel constatardgiexdrema importancia considerar as macrofitas na
edicdo do poligono, pois elas, neste caso, comdespm a cerca de 31.4% do leito do rio. O resultad
da determinagcdo das macrofitas mostrou que antesrdgdo manual, a APP correspondia a
12.551km? e depois passou a 15.292km?2. Essa ¢lifeder?. 741 km?, representa 17.9% de aumento de
area, que nao deve ser desconsiderada no caEddBa. Fica assim, evidenciada a importancia de
considerar as vegetacdes flutuantes no procedstedrinacao de APPs. Na fase atual do trabatho est
sendo realizada a classificagdo do uso e ocupacdaladdentro das APPs para verificar possiveis
intervencdes. Para melhor andlise do uso e ocupagito foram escolhidas propriedades no entomo
ao rio, disponibilizadas pelo Cadastro AmbientshRDAR, complementando a avaliagdo nos moldes
do atual codigo florestal.

danielle.paula@inpe.br *
jussara@dpi.inpe.br 2
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CARACTERIZACAO MICROESTRUTURAL DE MATERIAIS CERAMIC 0OS
ESPECIAIS TRATADOS TERMICAMENTE PELO METODO DE
AQUECIMENTO POR MICRO-ONDAS

Débora Aparecida Cunha Gonca{t/NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineiré (COCTE/LABAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Em um aquecimento por micro-ondas a amostra € txpas  radiacdo
eletromagnética na faixa de micro-ondas e o aquetionocorre através da energia
transferida durante a interacdo do campo eletroétegncom a matéria e depende da
constante dielétrica de cada material. Essa foreagqliecimento difere-se da que
ocorre em fornos resistivos, no qual a taxa de @mento é inferior as taxas
alcancadas no aquecimento por micro-ondas devidtipaode transmissao. Dessa
maneira 0 uso de fornos micro-ondas em tratameé@toscos de materiais vem sendo
propagado como alternativa para a calcinagdo enterizagcdo de ceramicas por
apresentar vantagens como: maior economia de angygis um tempo menor de
processo € suficiente para se obter pds e corpasioes formados; aquecimento mais
homogéneo e volumétrico do corpo; aumento da caadidio produto final e 0 menor
custo de processo. A finalidade deste trabalhoeétado dos efeitos da calcinacao e
sinterizacdo por aquecimento de micro-ondas nagripoades microestruturais e
fisicas de pOs e ceramicas pesquisados pelo Grapanib. Referente as atividades
desenvolvidas neste projeto, de agosto de 201l jde 2017, sdo apresentados
estudos realizados a partir da calcinacdo e <atgio realizadas nas amostras
provenientes da mistura obtida, por reacdo no essédido por moagem de alta
energia, entre os 6xidos de zinco e de nidbio. rGiees de niobato de zinco possuem
propriedades intrinsecas que as tornam candidatas g aplicacdo em capacitores
ceramicos multicamadas, atuadores e ressoadordétrides de micro-ondas,
dependendo de sua composicdo e respectivas easrudustalinas, ou seja, pode ser
utilizada principalmente pelas suas propriedadesoshagnéticas. Para a obtencéo de
parametros minimos de processamento de calcinagé@degizacdo em fornos micro-
ondas o comportamento do material foi estudadogwramente para a calcinagédo em
diferentes temperaturas situadas na faixa de 45058 °C, o tempo de patamar foi
alterado também entre 5 e 20 minutos; o mesmeeitw €om a sinterizacdo, a faixa de
temperatura variou de 950 a 1050 °C. Os resultattmstraram que o uso de micro-
ondas proporcionou adequada calcinacdo dos pOs t@nNpos menores de
processamento e com taxa de aquecimento mais ekvaahtagens observadas sobre
0s mesmos po6s estudados em fornos resistivos.mcééde difratometria de raios X
mostrou que as fases cristalinas presentes nagramoalcinadas e sinterizadas sofrem
influéncia da temperatura e mostrou que as amasdimformadas principalmente pelas
fases ZnNBOs e ZngNb,Og. A analise por MEV mostrou que a morfologia e os
tamanhos das particulas dos pés calcinados e aloeste densificacdo da
microestrutura das ceramicas sinterizadas foramuein€iadas pelo tempo e
temperatura de tratamento térmico adotados.

!Aluna do Curso de Engenharia de Materiais, UNIFE8&boraacg@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais, LABAS -sergio.mineiro@inpe.br
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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE DISPOSITIVO PARA CALIB RAQAO
DE CALIBRADOR DE TORQUIMETROS UTILIZADOS NA INTEGRA CAO
DE SATELITES

Dianne Cristina Rodrigué&ETEP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Ricardo Sutério(LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Com o intuito de aprimorar os servicos prestadageader a demanda por
servigcos especializados dos programas espaciascteo servicos externos, a equipe
do Laboratério de Metrologia Mecanica (MTM) do UNPE desenvolveu um
dispositivo para calibrar transdutores de torquaia de 0,15 a 300 N.m. Iniciado em
dezembro de 2016, este trabalho é a continuidadgrajeto de Iniciacdo Cientifica
iniciado em agosto de 2015 e tem como objetivo la@agio do dispositivo para
calibrar transdutores de torque, a fim de atenderraquisitos da Norma brasileira
ABNT NBR ISO/IEC 17025 que rege o laboratério e eobt acreditacdo do
INMETRO. Através desta avaliacdo denominada commlaghio é possivel garantir
gue um novo método gera informacgdes confidvei®roé evidéncias objetivas de que
0s métodos estdo adequados para o uso deseja@dtidAcéo foi realizada seguindo o
procedimento de calibracdo de calibrador de torgtron LIT29-LIT11-PC-004 - no
sentido horario, anti-horario e a 90 graus e fosatacionados valores do inicio, meio e
fim da faixa de cada transdutor. O torque € apticailavés do transdutor de torque
conectado ao dispositivo e a um disco de raio aodbeinterligado com cabo
especifico e pesos padrbes fixo verticalmente eegquilibrio na extremidade. Para
determinacdo do desempenho, o laboratério MTM adatoombinacédo das seguintes
técnicas: “calibracdo com o uso de padrbes de émd&x’, “comparacdes com
resultados obtidos por outros métodos” e “avaliag@ancerteza dos resultados com
base no conhecimento cientifico dos principiosi¢eérdo método e na experiéncia
pratica”. A analise dos resultados obtidos foi ireala através de um material de
referéncia certificado acreditado pelo INMETRO eapa comparacao foi utilizado o
Erro Normalizado como critério de deciséo. O resldtda validacao foi satisfatorio em
grande parte dos pontos, 0s pontos insatisfatégc®o validados novamente. Com a
validacdo foi possivel identificar possiveis meia®rcomo inclusdo da incerteza
provinda do raio do disco e do cabo e adequac¢&mstlima para levantamento de peso.

! Aluna do Curso de Engenharia Mecatrénidamail: dianne.rodrigues@lit.inpe.br
2Doutor em Engenharia Mecanica, Tecnologista SEMRE -E-mail: suterio@lit.inpe.br
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INVESTIGACAO DE CADEIAS DE MARKOV PARA TESTES DE
SOFTWARE

Eduardo Ribeiro Moraes! (UNIFEI, Bolsista PIBIC/GiNP
Nandamudi Lankalapalli Vijaykumar? (CTE/LAC/INPEriéntador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem cobjetivo a continuidade
aos projetos de Iniciacao Cientifica para melhosimsTestes de Software. A iniciacdo
cientifica descrita neste resumo aborda o uso dei@a de Markov, que sdo muito
utilizadas para avaliar desempenho de sistemaa,uanrizar sequéncias de teste. Os
testes de software podem ser de caixa branca (demedo codigo implementado) ou
de caixa preta (ndo necessitam do cédigo implerdent® foco sera testes caixa preta.
Neste caso, 0s testes sdo gerados a partir de agedelda especificacdo de software
sem ter a necessidade de se ter o codigo. O quearque os testes sdo gerados bem
antes da implementacdo de software e quando o aseftestiver pronto, os testes
gerados a partir da especificagdo sdo exercitagomplementacédo para conferir se a
implementacéo esta de conformidade com a espegéfic&#or este motivo, testes caixa
preta também s&o conhecidos como testes de codfmteniNo entanto, dependendo de
como os testes sdo gerados, poderdao haver cexemaithares de casos de testes se a
especificacdo for algo complexo. Entdo ha uma set@$e de priorizar estes casos
sem perder a sua qualidade, ou seja, de alguma faleve haver uma garantia que o
software esta validado. Para priorizar os casdeste a ideia deste trabalho € explorar
Cadeias de Markov. A especificacdo € modelada coma Cadeia de Markov e a
partir da qual se obtém probabilidades limite questerem a quantidade de tempo que
0 estado ficou ativo. Entéo, as probabilidadestéimpbderdo dar uma visédo ao testador
sobre quais funcgbes (estados) deveréo ser testadoserta prioridade. Os resultados
serdo testados para especificacbes geradas aeaoie e depois serdo testados em
aplicacOes reais, em particular, aplicacfes espatgasoftware embarcado em satélites
e/ou em outras missdes.

1Aluno do Curso de Engenharia da Computagaenail: eduardo.rmoraes@outlook.com
2 Pesquisador do Laboratério Associado de Compotag¢datematica AplicadakE-mail:
vijay.nl@inpe.br
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MEDIDA DA FOTOLUMINESCENCIA EM AMOSTRAS DE SILICIO
POROSO

Ellen Christine de Souza GalVgo/NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Angelo Bernf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste periodo obtivemos amostras de silicio pocoso duas concentracdes de
HF (48% e 40%) para diferentes tempos de ataquensidhdes de corrente. Foram
realizadas comparacdes de porosidade, indice dedefe velocidade de formacédo das
camadas. A partir das medidas do indice de refraga@espessura da camada ¢ da
relacdo,A = 4nlL, onded € o comprimento de onda, foi possivel produzpdihos de
Bragg para diversos comprimentos de onda. TodamexBdas foram obtidas pela
Espectroscopia por Infiltracdo de Liquidos (Spestopic Liquid Infiltration Method -
SLIM e pelo microscépio eletrénico de varredura@fue possibilitou a observacéo

do tamanho real dos poros e seu formato colunsp&ssura.

1 Aluna do Curso de Engenharia Biomédiéamail: ecsgalvao@unifesp.br
2 Pesquisador da Divisdo de Laboratérios Associades Sensores e Materiais E-mail:

berni@las.inpe.br
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ANALISE DOS PADROES DE DEGRADACAO FLORESTAL E
ELABORACAO DE CHAVE DE INTERPRETACAO PARA IMAGENS
LANDSAT-8/SENSOR OLI E IRS2/SENSOR AWIFS, NO ESTADODO PARA,
AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA

Emily Regina Siqueira Dias* (UFPA/INPE, Bolsist8R/CNPQq)
Igor da Silva Narvaes? (INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho d& continuidade ao Projetmideatdo Cientifica iniciado
em fevereiro de 2015 e atualmente esta em sudrtefase de execucdo. A primeira
fase consistiu em elaborar uma chave de inter@etapm diferentes estagios de
degradacéo florestal por meio de interpretacacalide imagens de satélite, neste caso
—imagens AWFiS para a érea de estudo, o Estathkady a segunda fase consistiu em
analisar a dinamica do processo de conversdo daadde@io florestal para o
desmatamento total da floresta e por fim; a tesoeiatual etapa consiste em relacionar
a dinamica de converséao florestal de degradacaalesmatamento em funcéo da
distancia da malha rodoviaria dentro da area dedestalém disso, tracar uma
correlacdo com a aptidao agricola nas areas ondg afvidades sdo mais evidentes.
Atualmente uma das maiores dificuldades no Brasiterne ao combate e controle do
desmatamento na Amazonia e para que haja maidsfoatas decisfes que envolvem
esta tematica, o pais conta com diferentes tipos@geamentos sistematicos, dentre
eles o Sistema DETER-B (Sistema de Deteccdo de @asmnto e Alteracbes na
Cobertura Florestal em Tempo Quase Real), que dermiados das alteragbes na
floresta em tempo quase real para fins de fisg@zaos dados obtidos neste trabalho
sdo oriundos deste Sistema e foram manipuladosoftwase TerraAmazon. Os
resultados nesta etapa da pesquisa, demonstrarama gdistancia das areas de
conversoOes florestais estdo entre Okm a 17km d&amaldovidria implantada no
Estado do Pard, entretanto a maior concentracaouenero de poligonos e em area
encontram-se principalmente na faixa de 1km a S&rdistancias das estradas, no que
diz respeito a correlacdo as areas de aptidaocotyrec concentracao de poligonos esta
situada em locais de baixa a média potencialidada gultivos anuais e perenes a Sul
das regifes Sudeste e Sudoeste do Estado do Para.

1 Discente do curso de Licenciatura e Bacharelad&@eografia -Email: emily.dias@inpe.br
2 Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquispadias -Email: igornarvaes@inpe.br
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PARTICIPACAO EM PROJETO DE PESQUISA E DESENVOLVIMEN TO
PARA O LIGO VOYAGER

Felipe Alves Blujos dos Santb§ETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Odylio D. Aguiar® (DAS/CEA/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2017, tem cobjetivo dar continuidade
ao projeto de Iniciacdo Cientifica em andamentadele®015, para a aplicacdo e
desenvolvimento de um novo sistema de isolamenim\Gbracional que podera ser
testado na camara de vacuo criogénica do labavatérondas gravitacionais (LOG) do
INPE, para serem realizados estudos direcionado4l@® Voyager (versdo do
detector de ondas gravitacionais a iniciar operagd® EUA em torno de 2025).
Esperamos, durante este periodo, realizar a fatesths, determinando se a camara ja
esta apta para realizar tais estudos. Desenvolvamgaograma de computador capaz
de fazer a leitura dos termbmetros e registra-tas a data e horario, permitindo o
adequado teste da camara criogénica. Estamos taprioggtando estruturas metalicas
para a instalacado do detector de ondas gravitasidmasileiro Mario Schenberg, que
foi recentemente transferido para o INPE, no LOG@rappoder coloca-lo em
funcionamento. Os desenhos iniciais, que incorpaandéias basicas do projeto, ja
foram esbocados por mim e outros colegas de idiciaientifica. Ja realizei os estudos
de carga e ressonancia e, em breve, entrarema@sealé refinamento dos desenhos,
para deixar o projeto pronto para implementacdoulesequente construcdo das
estruturas.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecatroniéamail: felipeblujos@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Astrofisida-mail: odylio.aguiar@inpe.br
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SOFTWARE DE RASTREIO DE SATELITES PARA UMA ESTACAO SOLO
DE TT&C

Felipe Cortez de 34UFRN, Bolsista PIBITI/CNPq)
José Marcelo Lima Duaft¢INPE, Orientador)

RESUMO

O INPE CRN possui em Natal uma estacéo de Teleam&astreio e Comando
(Telemetry, Tracking and Commanding — TT&C) deda&ado satélite SACI.
Infelizmente, essa estacdo esta inativa desdda fal lancamento desse satélite. Num
esforco para reaproveitar essa estrutura, o INPH @#n desenvolvendo uma estacao
solo que possa atender multiplas miss@es utilizaodgponentes da estacdo de TT&C
do SACI. Um novo software de rastreio de satéljjasa comandar o sistema de
posicionamento da antena da estacdo de TT&C fandedsido. Esse software, para
PC com sistema operacional Windows, é executaddirdra de comandos e recebe
como entrada um ou mais arquivos contendo efensgdmdas pelo programa STK —
Systems Tool Kit. As efemérides, coordenadas pasreio dos satélites, sao
processadas pelo software e enviadas para um midrotador da familia Arduino que
controla o sistema de posicionamento da antenan Aiéso, o software apresenta para
0 usuario o estado do sistema de posicionamenémtgaa, fornecido pelo Arduino, e
dados sobre as préximas passagens, como horérinidle e fim da passagem e
elevacdo maxima. Como nova fase desse projetiourse o desenvolvimento de uma
interface grafica utilizando o framework Qt 5, eecps previsées das passagens sao
feitas no préprio software, utilizando a bibliote€&P4 para C++, eliminando a
necessidade de trabalhar com softwares adiciohambém foi programado um script
para carregar informacdes de um dado enderecdetaeh contendo TLEs atualizados,
integrando-o ao sistema de previsdo de passaggmss®bilitando a geracdo de
efemérides atualizadas. Para dar continuidade ajetpr resta adaptar e integrar o
software de controle anteriormente desenvolvida paprojeto com interface grafica,
implementar a funcionalidade de receber o estadistiema de posicionamento através
da comunicacdo com o Arduino, realizar testes quatde integracdo do software de
rastreio com o sistema de posicionamento, escr@wdocumentacdo e escrever um
artigo para congresso.

! Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&smail: felipe.cortez@crn.inpe.br
2 Pesquisador no INPE/CRNE-mail: jmarcelo@crn.inpe.br
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TESTES DE SOFTWARE VIA MODEL CHECKING PARA SISTEMAS
ESPACIAIS CRITICOS

Felipe Elias Costa da SilV8JNISAL, Bolsista PIBIC/CNPq)
Valdivino Alexandre de Santiago Jurfigt ABAC/COCTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Teste de software e Model Checking (método de Magéo Formal) sédo
processos/métodos diferentes para assegurar aapmlide sistemas de software. Para
sistemas criticos, tais como satélites e aplicagédsaldes estratosféricos que o INPE
desenvolve, a questdo da qualidade € ainda maisarge, pois um defeito no software
pode ocasionar grandes perdas financeiras. Dadoseabexaustiva no espaco de
estados que Model Checking realiza, pesquisad@mspvopondo gerar casos de testes
de software por meio de Model Checking. Nesse gtmt® raciocinio é interpretar os
contraexemplos gerados pelos Model Checkers (femtan de software que possuem
uma realizagéo da teoria de Model Checking) corsogde teste. O principal desafio &
forcar o Model Checker a criar, sistematicamenb@jutos de tais contraexemplos.
Esse projeto de pesquisa possui trés objetivoscidigps: a.) realizar a geragdo de
casos de teste de software a partir de Model Chgcki) atualizar a metodologia e a
ferramenta SOLIMVA com as solucdes tecnolégicasemlaslvidas no projeto; e c.)
aplicar a nova versao da ferramenta e da meto@o®QLIMVA a software de sistema
espacial critico em desenvolvimento no INPE. Osiltados finais das atividades
desenvolvidas nesse projeto serdo apresentados.

! Aluno do Curso de Engenharia de Computacéo - E-fetipe.eliascs@hotmail.com
2Tecnologista do Laboratério Associado de Computagiiatematica Aplicada - E-mail:
valdivino.santiago@inpe.br
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A CORRENTE ELETRICA E O PROCESSO DE CONEXAO COM
ESTRUTURAS NO SOLO

Fernando Valadares Calheiros de Siqueira® (ITAsBtd PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho tem por objetivo a analise do procdssconexdo de raios em
estruturas de pequeno porte (aproximadamente 6@osheatravés da captura e
posterior processamento geométrico de videos ctartaada de quadros por segundo.
Inicialmente, foi dada atencdo ao entendimento dtodo e a revisdo de analises de
eventos passados. As formulas e hipGteses que aevaao levantamento das
caracteristicas do raio foram revisitadas e reada$i. Utilizando a estrutura ja
preparada pelo grupo ELAT em prédios em Sao Paslonagens capturadas serviram
para a medicdo de velocidade e comprimento da géojéidimensional de lideres
ascendentes e descendentes da descarga elétrnica &ticdo de uma segunda camera
em uma localizacéo diferente da original, foi pesisimplementar um algoritmo que
realiza a tridimensionalizacdo dos canais das dgsseelétricas, o que leva a uma
andlise de comprimento e velocidade mais complsteadpidimensional.

L Aluno do Curso de Engenharia Eletronida-mail: fernandovldrs@gmail.com
2 Pesquisador do ELAT Email: marcelo.saba@inpe.br
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CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS D E
SATELITE

Francisco Fortunato Magalhdes Moraes Segu@iE&N, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Guilherme Reis Perefr§Geoprocessamento/CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

O processo de insercdo e atualizacdo de mapaten®dgina atividade constante
desde o inicio da vigéncia da bolsa. E atualizadsite® com a insercdo de mapas
municipais e outros mapas, garantindo a manutede&atividades iniciadas em 2004
por um grupo de profissionais da area de sensomi@memoto. Em 2011 iniciando o
site que disponibiliza os produtos dos seus tralsalimapas classificados da caatinga),
em 2015 estudando dados estatisticos sobre o imgaceca na populacédo da caatinga
e a capacidade de adaptar-se a esses eventosmolega inicio de 2016 com uma
nova vertente: monitoramento com imagens de satélitar de alta resolucdo. O grupo
de pesquisa denominado Geopro (CRN-INPE), hojedigms vertentes, a manutengéo e
atualizacdo dos mapas geoprocessados, com a diBagio de varios dados
estatisticos e atualmente, uma vertente mais wlpadla o desenvolvimento de uma
metodologia eficaz de monitoramento do desmatamelg@oterras ou reservas
ambientais (hoje voltado para Terras Indigenasy lNttimos meses houve um intenso
estudo de viabilidade de softwares, plug-ins, edesa e plataformas para a
viabilizacdo do processamento de imagens de radgaisgo dados que exigem maior
capacidade de processamento e de armazenamemno.daksa, houve a necessidade
da exploracédo de recursos fisicos do CRN para ¢piglizasse essas pesquisas de
forma eficiente, tendo em vista que 0 processamealdssas imagens requer
“supercomputadores” 0s quais ndo estavam disp@nitendo como solugdo a
utilizacdo do servidor do site, criando-se uma rnirguirtual para que a utilizacédo do
mesmo fosse possivel. O estudo de softwares efgutates é mais complicado por
guestdes de licenca trial, para a utilizacdo dosmos, a maioria delas conseguida pelo
Orientador Guilherme Reis Pereira através de anetaih as empresas provedoras dos
softwares. Na atualidade foi dado suporte na aeeeaarthlise de sistemas para o
desenvolvimento de nova metodologia pela equip@atgprocessamento. Com isso, foi
possivel demonstrar a viabilidade técnica do usoia@gens de radar no projeto de
monitoramento, o qual foi submetido dentro do pNPE para analise pela dire¢do
e para um edital especifico de monitoramento deagemdigenas do estado do
Maranhdo. Com a aprovacdo do projeto de monitortormor satélite radar, devemos
continuar com o plano de projeto previsto na rega@aeala bolsa, pois a manutencdo do
site, gerenciamento de dados e atividades afinps@manentes e importantes para a
continuidade do projeto.

! Aluno do Curso de Analise e Desenvolvimento dé&eSias E-mail: ffmmsegundo@gmail.com
2 pesquisador do Geoprocessamento CRN INPHnail: guilhermereis.pereira@gmail.com
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ESTUDO DAS ONDAS DE GRAVIDADE DE MEDIA ESCALA OBSER VADAS
NA ESTACAO ANTARTICA COMANDANTE FERRAZ (EACF) ENO BRASIL

Gabriel Augusto GiondoUFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ);
Dr. José Valentin Bagesto(CRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador);
Dr. Nelson Jorge SchutiCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Co-orientador).

RESUMO

As ondas de gravidade sdo oscilagOes transverdiascdo de propagacao, que
surgem devido a alguma perturbacéo do equilibrionda massa de ar. O estudo destas
ondas € de grande interesse para a dindmica deatafiasfera, pois tem grande
influéncia na dinamica da Mesosfera e Termosfegay bomo na porcao ionizada da
atmosfera. As ondas de gravidade de média esaaldémm afetam os processos de
circulacdo na média e alta atmosfera, levandoiag@as térmicas significativas nessas
camadas. O presente trabalho tem como objetiveud@® a caracterizagdo das ondas
de gravidade de média escala observadas, por mamateamento da luminescéncia
atmosférica, na regido da Peninsula Antartica, mr&isisamente na Estacdo Antartica
Comandante Ferraz. O imageamento da luminescé&ncastgrica € feito com sistemas
imageadoreall-sky, compostos basicamente por uma camera CCD, fdttestes, que
captam a luminescéncia de emissdes especificastoneos e moléculas da alta
atmosfera, convertendo os fétons na CCD em imageudle estruturas de ondas
atmosféricas séo visiveis e possiveis de seremsadas. Utlizando programas
computacionais, desenvolvidos em I0Ohtéractive Data Languagefoi realizado um
pré-processamento das imagens para construir eegsac oskeogramas que Sao
imagens formadas por cortes verticais e horizanta@scentro de imagens individuais,
distribuidos ao longo do tempo (toda a noite deendagdo) para as direcbes N-S
(vertical) e L-O (horizontal), onde € possivel itiérar grandes estruturas ondulatorias,
geralmente néo visiveis em imagens individuais, sgréo analisadas. Para realizar tal
analise, foi aplicada a transformada de Fourieresabregido dd&eogramaonde um
dado evento de onda estava ocorrendo a fim de oltgrarametros das ondas de
gravidade de média. Neste trabalho fez-se a anédimtistica doseogramasobtidos
para os anos de 2007, 2010, 2011, 2014, 2015 ¢ g6E®ionando-se os dias em que
houve mais de duas horas de céu limpo. Para estedf@am identificadas 146 ondas
de média escala, que apresentaram as seguinteteciatacas: 1) comprimento de onda
horizontal variando desde aproximadamente 50 krprétémo de 500 km, com maior
ocorréncia de ondas entre 50 e 200 km; 2) peridagergado concentrando-se
principalmente entre 15 e 35 minutos; 3) velocidddegase observada com variagéo
desde 20 a 200 m/s, com maior ocorréncia de 5@anl4. As direcbes de propagacéo
foram bem variaveis, com a maioria das ondas spagemdo para nordeste, leste,
sudeste e sul, enquanto que a minoria (25%) daasose propagou para sudoeste,
oeste, nordeste e norte.

! Aluno do Curso de Fisica BachareladB-mail: gabrielgiongo@hotmail.com

2 pesquisador da Centro Regional Sul de Pesquisasiais -E-mail: bageston@gmail.com
3 Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddal de Pesquisas Espaciais —

E-mail: njschuch@gmail.com
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ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA A DIFUSAO DE VIDE OS
EXPLICATIVOS DE FENOMENOS METEOROLOGICOS

Gabriel Barbosa! (FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilvan Sampaio de Oliveiraz (CPTEC/INPE, Orientador
Rosemary Aparecida Odorizi Lima3 (CPTEC/INPE, Ceotadora)

RESUMO

O projeto tem como objetivo identificar e estudatadologias de difusdo do
conhecimento de fenbmenos meteorolégicos atravédedenvolvimento de videos
explicativos ou outros materiais multimidia. Comoliisédo ao projeto, a criacdo de um
DVD voltado ao publico infantii mostrou de forma tuitiva respostas de
guestionamentos basicos sobre tempo e clima, tdorse um meétodo de divulgacéo
de fenbmenos meteoroldgicos para um publico especiA proposta partiu do
principio de que o melhor método para o aprendizdelacriancas sobre assuntos
meteoroldgicos € expor 0s assuntos de maneira diaaAlém disso, como o material
€ disponibilizado de forma digital, existe a conalgi@io do audio e imagem, além do
uso de cores e animag0des intuitivas. O avanco aeltegia traz para os dias atuais
novos métodos de ensino aprendizagem, a comuniqgagameio de midias e outras
tecnologias, hoje € inclusa como recurso didatiGueilio na aprendizagem. Dessa
forma, o DVD destinado ao publico infantil tem comiojetivos abordar temas com
termos técnicos simplificados nas explicacdes destiormas e meios de divulgacéo e
a utilizacdo de ferramentas atuais para a criacéo nthteriais. O material
desenvolvimento até o presente momento concentrexsinha de pesquisa para o
ensino no publico infantil e melhores meios de ldj@gdo. Com base nesse propésito, a
tecnologia e o aprendizado andam juntos, onde elt#be das diferentes formas de
comunicacao e propor o conhecimento por meio demag de apoio. Portanto esse
material também serd utilizado para a concentra;&bvulgacdo do ensino sobre
fendbmenos meteoroldgicos em sistemas de ensinoseatas e publicado no site do
CPTEC, além da utilizacdo e desenvolvimento de siowateriais de acordo com o0s
resultados obtidos e buscados.

1 E-mail: gabriel.barbosa@cptec.inpe.br
2 E-mail: gilvan.sampaio@inpe.br
3 E-mail: rosemary.odorizi@inpe.br
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DINAMICA DO USO E OCUPACAO DA TERRA DAS,AREAS
DESFLORESTADAS NO ESTADO DO PARA

Gabriel Maximo da SilVa(UFRA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcos Adarfi (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

As mudangas no uso do solo tém despertado aterméterde em todo o
mundo. Isso se deve ao acelerado processo de nagddasg Ultimas décadas, assim
como aos possiveis impactos ambientais e socioptoo$ que estas mudangas podem
acarretar, que causam preocupacodes desde o rdakhaté o global do meio ambiente e
da sociedade. A Amazonia pode ser categorizada eonaregido sob grande risco
devido a variabilidade e mudanca do clima. O riséo se deve apenas a mudanca
prevista para o clima, mas também as interac6esggticas com as ameacas existentes
nao relacionadas as mudancas climaticas, tais eomodancas do uso e cobertura da
terra, fragmentacédo da floresta e fogo. Algumagepées tém mostrado que ao longo
das préximas décadas ha risco de que uma mudanggstale irreversivel ocorra em
parte ou talvez em toda a Amazonia, com a sulbgibuilas florestas por vegetacao do
tipo savana, com perda de biodiversidade em grascka e dos meios de subsisténcia
dos povos da regido, além de impactos no climaeatf8es adjacentes. Entretanto, ha
ainda grandes incertezas sobre esses possiveisosefifturos. Dessa forma, os
impactos que possam vir a ocorrer, dentre os gqeé@gderceptiveis, incluem a perda
de oportunidades para o0 uso sustentavel da floréstduindo a producdo de
mercadorias tradicionais tanto por manejo florggéah madeira como por extracao de
produtos ndo-madeireiros. O desmatamento, tambanrifisa a oportunidade de
capturar o valor dos servigcos ambientais da flareBbrtanto, este trabalho buscou
utilizar redes complexas para avaliar a dinamicaudo da terra no municipio de
Paragominas, PA, a fim de verificar os padrdoesntiadancas por meio de métricas de
redes e analises estatisticas. Para isso, utidiealados oriundos do Projeto TerraClass
entre 0os anos 2004 e 2014, a fim de obter as daadnge transicdo da regido atraves
dos mapas gerados, e realizar a interseccao entmapeamentos com o objetivo de
verificar o fendmeno da transitividade, quantifidaros agrupamentos intrinsecos de
modo a analisar a distribuicdo dos graus. Atrawes résultados parciais obtidos é
possivel verificar as classes de uso do solo coiormarsisténcia e perda entre 0s anos
estudados. Para dar continuidade a este projetdnideacdo Cientifica, estdo
programadas atividades de criacdo da rede complex@alise das métricas de redes
para cada classe de uso da terra.

! Aluno do Curso de Engenharia Florest@-mail: gabrielmaximo04@gmail.com
2 pesquisador CRA/INPE E-mail: marcos.adami@inpe.br
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CARACTERIZACAO DE REGIMES HIDROLOGICOS DE BACIAS
HIDROGRAFICAS DO BRASIL

Gabriel Rodrigues Modest¢FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Javier Tomaselfa(Cemaden, Colaborador)
Daniel Andres Rodrigué{CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em fevereiro de 2017, temma objetivo caracterizar o
comportamento hidrologico de bacias hidrograficasBBdasil de micro a meso-escala
(<10.000 km2), para fins de regionalizacdo. Parandamento do trabalho foram
realizadas as seguintes tarefas: Primeiro fez-sessério a selecdo das bacias, as quais
a pesquisa deseja abordar e da base de dados movelidda ANA foram extraidas
séries de vazao. A continuacgéo foi realizada rexpotacédo de dados de precipitacédo e
em seguida de evapotranspiracdo potencial do me€ib)1/1980 a 31/12/2010. Apos
interpolacdo, as médias mensais das bacias foréoulagas, para que assim fosse
possivel o conhecimento das precipitacdes e ewapmiracbes mensais médias
presentes em cada uma das 544 bacias estudadas.

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento dteBias -E-mail: gabriel.modesto@inpe.br
2 Centro de Monitoramento e Alerta de Desastres ldettE-mail: javier.tomasella@cemaden.gov.br
3 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestemail: daniel.andres@inpe.br
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MODELAGEM DE USO DA TERRA EM MULTIPLAS ESCALAS NO B RASIL

Gabriela da Silva Nunes! (UNESP/Bolsista PIBIC/CNPq

Ana Paula Dutra de Aguiar? (CCST/INPE, Orientadora)
Gustavo Felipe Balué Arcoverde? (CCST/INPE, Codséar)

Eloi Lennon Dalla Nor&(CCST/Funcate, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho esta compreendido no desenvolvimdetaconhecimento de
potencialidades e de desempenhos de mapeamentosode cobertura da terra que
possam ser utilizados para o Modelo Brasileiro @® da Terra — LuccME/Brasil.
Neste sentido, o objetivo deste projeto € o de yg@&o de mapas de referéncia
distribuidos de forma aleatéria amostral estrattfec O elemento amostral é por
segmento regular de 20x20km (quadriculas) e stiabdigdo segue uma estratificacdo
baseada em dados censitarios que inferem os dderdipos de uso e cobertura
predominantes no pais. Foi definido um conjuntoctissses comum a todos o0s
mapeamentos envolvidos, sendo: vegetacdo natilvadukura, pastagem, agricultura,
vegetacao secundéria, mosaico de ocupacdes, daaayoutros, sem identificacdo. A
producdo do mapeamento de referéncia tem comoeaneferéncia 2010/2011 e estdo
sendo utilizadas imagens do sensor RapidEye e TiMAat. A fim de compatibilizar a
resolucdo espacial de 5 metros do RapidEye, s@amssadas restauracdes das bandas
3, 4 e 5 das imagens do sensor TM, conforme Bogdidd03). Da mesma forma, para
compatibilizar as resolugdes radiométricas de amoBosensores, as bandas 2, 3,4 e 5
das imagens RapidEye foram transformadas parss8Hara verificacdo de vegetacdo
secundaria, contexto temporal e para contornarymssidvidas, algumas observacdes
tem sido importantes, dentre elas: uso de imagéhsld@ ano 2000 para definicdo de
vegetacdo secundaria; comportamento espectral i &¥raidos de imagens Modis
na pagina WEB www.dsr.inpe.br/laf/series/ e de iemagDigitalGlobe disponiveis no
Google Earth. O processamento de mapeamento tenmekidorado via classificacéo
digital e posterior edicdo matricial pelo softwé®RING. Tem sido utilizado um
classificador supervisionado via segmentacédo dgenms o0 Bhattacharya. Devido a
mudanca dos prazos previstos para este projetoidaddo Cientifica, 0 mesmo teve
algumas mudancas de quanto ao seu objetivo e ptésente momento foi possivel
classificar apenas algumas quadriculas.
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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOS
MUNICIPIOS PAULISTAS E ESPACIALIZACAO POR SETORES
CENSITARIOS

Gabriela M. R. Spinofa(UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Pedro Ribeiro AndradéCCST/INPE, Orientador)
Victor Fernandez Nascimenrit(SERE/INPE, Coorientador)

RESUMO

O réapido crescimento da populacdo mundial e 0 debgmento econdmico
estdo causando mudancas nos sistemas terrestrepdp apresentar consequéncias
graves e duradouras. Uma delas é a grande quamtikadesiduos sélidos urbanos
(RSU) gerada, o que dificulta a capacidade do reeialecompor e recicla-los através
de processos naturais. Estimar a quantidade edgdelide RSU é um dos grandes
desafios a serem alcancados frente a atual realidadproblemas ambientais e da
caréncia no sistema de gestdo de RSU. Por esteammtobjetivo deste projeto foi
identificar padrdes na geracao e caracterizacadR&$ do Brasil usando diferentes
cenarios. Neste estudo foi realizada a previsdaxiade geracdo de residuos solidos
com o intuito de mensurar a quantidade de RSU gsraté o ano de 2030 através de
estimativas estatisticas. Estas estimativas foraatizadas para dois cenarios. No
cenario 1, a taxa de geracao per capita de RStbfwiderada fixa para todos os anos,
adotando-se o valor médio obtido entre os anos0d® 2 2015 Por outro lado, no
cenario 2, foram utilizadas taxas de geracao pgatecealculadas pela ABRELPE até o
ano de 2015, e em seguida, foi realizada uma [@ojda mesma até o ano de 2030.
Nessa etapa, notou-se que a partir do ano de Z320taxa apresentou valores muito
distintos dos anteriores, e por esse motivo, orvddotaxa de geracao per capita de
RSU para 2020 foi utilizada para os anos seguiddeprojecdo. Ainda neste estudo
foram utilizados dois métodos para as projecfesiipojnais do Brasil, 0 método do
crescimento exponencial e o método das componelgemgraficas utilizada pelo
IBGE. E por fim, o dimensionamento da area neciespara dispor os RSU em aterro
sanitario foi realizado através do softwansightMakere calculado usando os dois
cenarios e métodos descritos anteriormente. Pastralt o principal resultado
encontrado, pode-se fazer uma comparacao dasabedas nos dois cenarios com o
estadio do Maracana. Em relacdo ao cenario 1,sziorento exponencial necessitara
de uma éarea equivalente a aproximadamente 500diesstgara dispor adequadamente
os residuos gerados no Brasil, enquanto que peltodmédas componentes
demograficas sera preciso 4.495 estadios. Ja peemario 2 sera preciso uma areas
correspondente a mais de 6.000 maracands em arsbossos para dispor os RSU
gerados no Brasil. Para finalizar o projeto, osuék e as projecdes serdo readequados
para os municipios do estado de Sédo Paulo, afiobtég resultados mais detalhados e
gue possam ser utilizados em estudos futuros.

! Aluna do curso de Engenharia Ambientdt-mail: gamonteiromrs@gmail.com
! pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terr#NPE -E-mail: pedro.andrade@inpe.br
! pos-doutor em Sensoriamento Remoto, INEEmail: victorfnascimento@gmail.com
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PREVISAO DE VENTO E PRECIPITACAO EM ALTISSIMA RESOL UCAO
EM REGIAO DE TOPOGRAFIA COMPLEXA

Gabriella Maria Alves! (UNISAL — Bolsista PIBIC/CNP
Jorge Gomes? (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, foi iniciado em janeiro de 2017, ewet como objetivo a
continuacdo do projeto de iniciacdo cientifica endaanento desde de 2016, para
previsdo de vento e precipitacdo em altissima wedol em regides de topografia
complexa. Inicialmente o trabalho realizado em 2@dou-se da previsdo de vento e
precipitagcdo em regiées com topografia complexpreisdo de vento e precipitacao &
feita através de Softwares computacionais. Parandincidade do projeto, houve a
necessidade de compreendimento sobre o Sistemaaddpel Linux, Linguagem
Fortran e a Ferramenta Grads, para o desenvolvinmimiprojeto em razdo a minha
formagdo académica nédo tive contato algum com eigema, diante disso foi
necessario, um tempo para que aprendesse, comahtambcom cada sistema e
ferramenta ao longo deste tempo. O Fortran é ungudigem usada para areas de
programacao cientificas e aplicacbes matematicat®a &nguagem possibilita o
desenvolvimento de equacdes e programas que adabadesenvolvimento de dados
para aplicarmos no projeto inicial, ja a ferrameBtads € utilizada para visualizagcéao e
andlise de dados cientifico, como 0s ventos, pitaciio, umidade relativa do ar entre
outras variaveis para regido em escolha, porémpessivel essa visualizacdo de dados
apos realizado os modelos matematicos. Em virtudsodconsegui aprender a
linguagem e o funcionamento do gradas para codtale do projeto inicial.

! Aluna do Curso Engenharia CivilE-mail:gabriella.marialves@hotmail.com
2 Orientador -E-mail: jorge.gomes@cptec.inpe.br
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ESTUDO COMPARATIVO DE ALGUNS MODELOS ATMOSFERICOS
ANALITICOS UTILIZADOS EM DINAMICA DE SATELITES ARTI  FICIAIS

Giovanna Binddo Fernande@JNIFESP/INPE, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rodolpho Vilhena de Mora&8JNIFESP, Orientador)

RESUMO

O comportamento dindmico de satélites artificiam, 6rbitas abaixo de 700km,
devido ao arrasto atmosférico tem sido alvo dedespara varios pesquisadores. Na
area espacial, este estudo possui particular idpoe devido aos efeitos da
desaceleracdo do satélite causada pelo arrastrugdo da velocidade do satélite no
perigeu resulta na reducéo da altura do apoge@guéste. Esse abaixamento continuo
faz com que a elipse que descreve o movimento liteava circularizando, depois
espiralando, causando a queda do satélite. Modahaditicos que descrevem a
densidade atmosférica tém sido propostos para wlesia influéncia do arrasto
atmosférico no movimento de satélites artificiAis.equacdes de Lagrange na forma de
Gauss caracterizam a perturbacéo devido a forgas&o a potencial. Neste trabalho
faz-se um estudo comparativo, por meio de um pnogrdesenvolvido em C, entre o
modelo numérico usualmente utilizado e resultadiddolpor meio das equacbes de
Lagrange com o objetivo de se obter dados e fem@mmegue possam ser utilizados
para o estudo do comportamento de satélites @iffiem orbitas abaixo de 700 km.
Usando modelos simplificados, um exemplo é exilpdoa o célculo da variagdo do
semieixo maior em uma revolucao orbital.

!Aluna do Curso de Ciéncia e Tecnologt-mail: giovanna.bfernandez@gmail.com
2professor Visitante E-mail: vilhena.moraes@unifesp.br
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO ORBITAL DOS FRAGMENTOS
ESPACIAIS

Guilherme Catelani Liriost (UNESP/ICT-SJC, BolsiBiBIC/CNPQ)
Jorge Kennety Silva Formiga2 (UNESP/ICT, INPE/DM@edtador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2017, tem coaofgetivo estudar as
alteracOes dos parametros orbitais de cada fragntdentma nuvem de particulas que
faz uma passagem proxima a Tefavens de fragmentos sdo formadas quando os
corpos naturais ou artificiais explodem por algumtivo. Depois de uma explosao
como essa, 0 centro de massa da nuvem segue a mdstaado corpo que gerou a
explosdo, mas as particulas individuais tém trapsodiferentes. A nuvem é
especificada por uma distribuicdo do semi-eixo magoexcentricidade de suas
particulas. Esta nuvem hipotética passa proximdetea, que modifica a trajetoria de
cada fragmento pertencente a nuvem. Baseado nolondBEetched-Conics" sera
possivel obter as novas trajetérias de cada pkrtibessa forma, sera realizado um
mapeamento da nova distribuicdo dos elementos ri@apbs dos fragmentos que
constituiram a nuvem, usando a distribuicdo amntex@ono condi¢des iniciais. Essas
informagbes s&o importantes ao planejar missfeaces® com uma espagonave
passando perto de uma nuvem deste tipo, pois é&/pbebter valores para a densidade
e amplitude da nuvem, de modo a encontrar os rigeogolisdo e as possiveis
manobras que precisam ser feitas na espaconaveyaeas colisdes.

L Aluno do Curso de Engenharia Ambient&-mail: catelanil997 @gmail.com
2 Pesquisador Colaboradde-mail: jorge.formiga@ict.unesp.br
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MISSAO DE EXPLORAGCAO A ASTEROIDE: DINAMICA CAOTICA,
TRAJETORIAS E MANOBRAS — RESULTADOS PRELIMINARES

Gustavo Andrés Dia UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Elbert E. N. Macati(CTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Ao planejar-se missbes espaciais, em primeiranostao Modelo dos Trés
Corpos fornece uma modelo adequado a ser exploredse modelo possui
caracteristicas préprias, onde surgem regibes aompa@rtamento periddico, quasi-
periodico e cadtico. O presente trabalho visa apteemséo basica de tais conceitos da
dindmica cadtica, passando por tépicos como orhp@stos fixos e periddicos. Visto
gue a compreensdo dessa dinamica tado elaborader ragexploracdo de modelos
computacionais sofisticados, dedicou-se também atude da programacédo
computacional visando ter-se familiaridade com esafmentas computacionais e
graficas que viabilizam o adequado entendimentosidtema sob analise. Assim,
explora-se os conceitos de bifurcacdes, transiaée @ caos e propriedades intrinsecas
a dindmica cadtica, objetivando, identificar suadipularidades que subsequentemente
serdo exploradas para suportar a realizacao déesigspaciais com gastos reduzidos
de energia.

! Aluno do Curso de FisicaE-mail: diazlins@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicada - LAC E-mail:
elbert.macau@inpe.br
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS DE SINTERIZACAO NA
MICROESTRUTURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE
CERAMICAS ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE
SATELITES

Helen Beatriz Ferreiff UNIFESP-SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineir (LABAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade Nono (LABAS/INPE, Cootaslora)

RESUMO

A manganita de lantanio com estrutura perovskitggada com estroncio ou
célcio tem recebido atencdo da comunidade cieatifior apresentar propriedades
elétricas e magnéticas interessantes. A substituied&" por SF* ou C&" resulta em
uma transicdo de um estado isolante antiferromagnéb material para um estado
metalico ferromagnético, o que influencia, entréaiefeitos, quando na presenca de
campo magnético externo as manganitas dopadasremiba propriedade de
magnetoresisténcia negativa gigante (GMR), e atreisiade do material variar com a
temperatura e com 0 campo magnético aplicado. @atexteristica interessante para a
area espacial € que a sua emissividade é variavglie confere a esta ceramica a
propriedade de liberar calor acima da temperatuarhiente e reter o calor quando
abaixo da mesma, justificando sua importancia nzagdo de controle térmico de
satélites e sua pesquisa no INPE. Neste trabathosido estudada a dopagem do
componente primario LaMn)em que os sitios de La sdo substituidos por &atao
Ca ou Sr na rede cristalina.Em relacdo as ativeldeésenvolvidas neste projeto entre
agosto de 2016 a julho de 2017, sédo apresentatimkegie composi¢cdes de manganita
de lantanio dopada com estrdncio (LSMO) e mangatgtiantanio dopada com calcio
(LCMO), sintetizadas por reacdo no estado solido. pocessamento, os pds que
formam a manganita de lantanio {0g, MnO, SrCQ e CaCQ) foram misturados em
moinho e calcinados na temperatura de I’ID@Para a obtencdo da estrutura cristalina
tipo perovskita. O preparo e caracterizacoes denmaaforam feitos com o intuito de
estudar a formacgédo da fase cristalina a partirddados precursores e a microestrutura
sinterizada em funcdo da temperatura de sinteozaifiizada. Foram efetuados quatro
ciclos de mistura e calcinagdo antes das sintéezae, foi utilizada uma faixa de
temperatura de 1300 °C a 1450 °C nas sinterizag@ggesultados comprovaram a
obtencao da fase perovskita por analises pelo métedRietveld nas ceramicas LSMO,
tanto nas calcinadas, quanto nas sinterizadasn@ses por microscopia eletronica de
varredura mostraram microestruturas densas, mas ama porosidade residual
independentemente da temperatura de sinterizacdiacdad

! Aluna de Engenharia de Materiais, UNIFESbferreira@gmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais, LABAS -sergio.mineiro@inpe.br
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REFINAMENTO DAS PREVIS(~)~ES DO MODELO ETA/INPE PARA
APRIMORAR A DETECCCAO DE DOENCA EM CITRUS

Isabella Rangel Manzanete (INPE, Bolsista PIBIC/GNP
isabella.manzanete@cptec.inpe.br
Chou Sin Chan (INPE, Orientadora)
chou.sinchan@cptec.inpe.br
Jorge Luis Gomes (INPE, Colaborador)
jorge.gomes@cptec.inpe.br

RESUMO

O Brasil € o maior produtor de suco de laranja dmao. Porém, a producao
pode ser afetada por fatores meteoroldgicos. Ai@dali-loral dos Citros (PFC), pode
ocorrer de forma devastadora quando as plantag@es é€xpostas a longos periodos de
molhamento foliar, proporcionando aos fungos baaslicoes de desenvolvimento. Os
sistemas de previsdo de epidemias, que utilizaonnrdcdes meteoroldgicas, sao Uteis
para o controle de doencas de ocorréncia esporadice a PFC. Eles evitam o uso de
fungicidas em anos desfavoraveis, e buscam prewwoaéncia de infeccdes, e a
consequente aplicacdo de fungicidas, nos anosdesist Os sistemas tém evoluido a
medida que a previsdo do tempo vem sendo aprimofe$am, € possivel utilizar a
previsdo de uma determinada regido e aplicar msdkdaisco da doenga para prever a
aplicacdo de fungicidas. Este trabalho mostra diag@ das previsdes do modelo
regional Eta/INPE, previsdes estas que serdo addig para alimentar o modelo de
molhamento foliar. As previsdes proporcionam maamtecipacdo na tomada de
decisbes, porém para um aumento da destreza dolanddemolhamento foliar,
necessitamos de maior acuracia das previsdes diéwveia meteoroldgicas. Ajustes
foram feitos através de corre¢Bes estatisticasgadasno MOC- ‘Model Output
Calibration’. As variaveis meteorologicas ajustaflamm: temperatura do ar a 2 m,
umidade relativa do ar a 2 m, magnitude do verit0 an e incidéncia de radiacdo de
onda curta. As avaliacbes das previsdes das vai@awadas acima, utilizando as
informacdes da estagdo automética de coleta desdizdoidade de laras no periodo de
01 de setembro de 2016 a 30 de setembro de 20diéaram os valores, para as
previsbes do modelo Eta ndo ajustadas, dos in8iZS, MAE e RMSE de -0.90, -
1.72 e 2.15, para variavel temperatura, -1.63, 832.10 para a variavel umidade
relativa, -1.84, 4.28 e 6.89 para a variavel demtade do vento. Apds as correcdes
das variaveis feitas pelo MOC, os valores obtida jps indices BIAS, MAE e RMSE
foram: -0.21, 1.62 e 2.18 para a temperatura, .88 e 10.22 para a umidade relativa,
e -1.34, 4.06 e 6.61 para a magnitude do ventore®gltados para a variavel de
incidéncia de radiacdo de onda curta ainda estdanelamento. Verifica-se que apos a
correcdo estatistica os valores dos indices reatuziindicando uma melhora na
acuracia nas previsfes das variaveis meteorolddizss proximas etapas do trabalho,
as variaveis serao aplicadas nos modelos de poedésénolhamento foliar.
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DEPOSICAO DE FILMES METALICOS SOBRE FIBRA DE CARBON O
ATIVADA PELO PROCESSO DE ELETRODEPOSICAO E ELECTROL ESS

Janaina Santos de Olivei@PE, bolsista INPE/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldah(ETE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a continuidade agjefmo de Iniciacao
Cientifica em andamento desde 2015, que utilizpuoocesso de eletrodeposicdo, uma
técnica eletroquimica, na qual se aplica uma fiaamarla metalica a um material,
esperando como resultado a obtencdo de um matedalpdsito possuindo
caracteristicas diferenciadas. Inicialmente, hauearbonizacdo das fibras de carbono
PAN e assim iniciou-se o0 processo de ativacaolita tle carbono, ou seja, utilizou-se
uma atmosfera oxidante de €& uma temperatura de 16Q0durante um periodo de
50 minutos para que fosse produzida as fibras dmwea ativadas(FCA). Apds esse
procedimento, foi feito o estudo do processo dé&agleposicdo. O metal escolhido
para o experimento foi o niquel(Ni) e o processoetirodeposicdo foi estudado
variando-se a concentracdo de fon*No pH do banho de eletrodeposicdo e a
densidade de corrente aplicada. Em baixas concéesade Ni', o processo de
deposicao de niquel foi ineficiente devido a taermd de deposicao e a baixa eficiéncia
da corrente catédica. Foi utilizado o banho de@deposicdo contendo 1nol L de
NiSO, 6H,O em meio de 0,5 moltHsBO; pH 6,0 para avaliar o efeito da densidade
de corrente catddica. Observou-se que ha mudangpalalade da eletrodeposicéo
com a variacdo do pH do banho, quando o pH do banfcdo, obtém-se depdsitos
guebradicos e de baixa qualidade e, quando bdsicaeposito de niquel frageis e
porosos. Dessa forma, foi utilizado o &cido békEBOs) como agente tamponante,
obtendo, assim, um pH constante. Para analisaeteo@éposicdo de niquel sobre a
superficie da fibra de carbono ativada, foi obs#sva morfologia por meio da
microscopia eletronica de varredura(MEV) e a qaa@estrutural dos eletrodepdsitos
de Ni pela técnica de espectroscopia de DRX.

! Aluna do Curso de Engenharia Quimid&mail: janaina.oliveiral@hotmail.com.br
2 pesquisador de Engenharia e Tecnologias Espaéiaisail: mauricio.baldan@inpe.br
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CARACTERIZACAO DE RELAMPAGOS ATRAVES DO USO DE CAME RAS
DE ALTA VELOCIDADE, SENSORES DE CORRENTE E CAMPO EL ETRICO

Jessé Stenico! (IAG-USP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (ELAT/INPE, Oriemdado

RESUMO

Iniciado em 2016, o projeto de pesquisa tem cometigb estudar diferentes
processos fisicos dos relampagos, bem como assetigpdescargas elétricas e suas
caracteristicas a partir de imagens de videos sosEnde campo elétrico e corrente.
Para realizacdo destes estudos, o trabalho fadidiviem duas principais etapas: |)
campanha de aquisicdo dos dados no periodo de bow@®16 a margo/2017 aonde
foram utilizados sensores de campo elétreedag), corrente elétricaT(C9, raio-x e
cameras de alta velocidade instalados nas cidad&sritiba/SP e Sado Paulo/SP e II)
processamento, analise, controle de qualidade albssgde estudos fisicos relacionados
a eletricidade atmosférica. ApGs a conclusdo darsky etapa pode-se observar o
comportamento dos LANCs (lideres ascendentes n&éectieos) LACs (Lideres
ascendentes conectivos) bem como as grandezassfreilacionadas a esses. A partir
da analise dos dados processados, observa-se straedé correntes da ordem de
8,0x102 A e intensidade do campo elétrico da orderi,0x102 volt.ifinstantes antes
da conexdo do raio com o para-raios. Também sexpobservar por meio de registros
de imagens os instantes anteriores e de conexabAlds nos para-raioS com uma
ordem de incerteza de 1,216 entre uma imagem e outra. Para registro da ariac
do campo elétrico foi utilizado datalogger ALDIS (Austrian Lightning Detection
&amp; Information System) que permite registro emautaxa dé 1,5xPOHz e.
Durante o periodo da campanha de aquisicdo menttidoeam registrados 1 LACs e 2
LANcs, logo, pode-se ressaltar a dificuldade daisagfo dos dados deste. Para
finalizacdo deste projeto de Iniciagcdo Cientificanecessario conhecer melhor os
equipamentos utilizados, incertezas das medidasrtaldcer a base tedrica dos
principios fisicos de maneira a atingir os objetiyarincipais, bem como conhecer
novas ferramentas para analise dos dados e saftwara intuito de melhorar a
gualidade da pesquisa.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Meteorolediamail: jesse.stenico@usp.br
2pesquisador Titular 11l do Instituto Nacional desGeisas EspaciaisE-mail: marcelo.saba@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS EM AMBIENTE MATLAB PARA O

PROCESSAMENTO DE DADOS OPTICOS COLETADOS EM AMBIENT ES

AQUATICOS PARA APLICACOES EM SENSORIAMENTO REMOTO D E
AGUAS DE INTERIOR

Jhonisson Gabriel Cunha Souza de Sa (Fatec Saddessmmpos, Bolsista
PIBIC/CNPQ) -E-mail: jhonisson.gabriel@gmail.com
Claudio Clemente Faria Barbosa (DPI/OBT/INPE, Qador)
E-mail: claudio.barbosa@inpe.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo integrar em umaaipiataforma os sistemas
de correcédo de dados de trés equipamentos: AC®)J RIHydroscat, aperfeicoar os
sistemas afim de deixar o cédigo com melhor perdmre tanto no processamento
guanto de consumo de memoria e tornar os sisteraigsamigavel para os usuarios. As
principais ferramentas utilizadas foram um compatad software Matlab no qual
todos os sistemas estdo baseados e os dados dxtraidos dos trés equipamentos de
analises mencionados anteriormente. Os métodogrdagiamento de tarefas como o
MVC (model-view-controller), que permite a divis@las tarefas, e o Scrum, que
gerencia o tempo e execuc¢ao de tarefas durantgeiqrforam tdo importantes quanto
0s meétodos especializados para 0 sistema comde dasa cinza, que auxiliou no
entendimento e procedimento a serem executadosgemas tarefas, generalizacao de
scripts, interacdo humano computador, teste uojt@adronizacdo de documentacao
ou mesmo analise de tempo de resposta. O sistemarfiais robusto, porém lento ao
ser inicializado e utilizado pela primeira vez duieao dia, ja que o software ndo esta
carregado ainda na memodria, entretanto seus réssitdurante o decorrer de um
periodo trabalho se mostraram muito proximos aderem dos sistemas antes a
integracdo, levando em consideracdo que este nist@ms possui além das funcdes
padrbes ja existentes possui também técnicas eea¢dio humano computador o que
torna a utilizagdo mais amigavel. O sistema € éwefj facil de utilizar e fazer
manutencgao, possui estrutura padronizada e independlodas estas caracteristicas
integradas tornam a rotina do usuario mais prodwgivnenos trabalhosa nas tarefas a
gue se referem ao projeto.
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ESTIMACAO DE ATITUDE DE SATELITE DE SENSORIAMENTO R EMOTO
CBERS-4 UTILIZANDO SENSOR DE ESTRELAS

Jodo Francisco Nunes de Olivéi(BEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Hélio Koiti Kuga® (DEM/INPE, Orientador)
Roberta Veloso GarcldEEL/USP, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar métodatetErminacéo de atitude de
satélites artificiais considerando dados reaisets@es de estrelas que estdo a bordo
dos satélites CBERS-4 (China Brazil Earth ResouBagsllite). Os satélites CBERS
sdo satélites de sensoriamento remoto que tem lpetivm imagear a superficie da
Terra. Para isso possuem algumas caracteristicagrtamtes, como por exemplo,
oOrbita polar heliossincrona com altitude de 778 kiém de instrumentos (sensores)
capazes de observar a Terra com alta precisdoe Nestido € fundamental que a
orientacdo do satélite no espaco (atitude) sejhemitia precisamente, para que se
estabeleca uma relacdo entre o apontamento dosregns do satélite, e entdo se
obtenha informacgBes precisas destes instrumentdstel varios métodos para se
determinar a atitude de um satélite artificial @orequerem informacdes obtidas por
meio de sensores. A proposta deste projeto foi siedar e avaliar os algoritmos
TRIAD, Q-Method e QUEST, os quais permitem deteani atitude em trés eixos do
satélite, a partir de dados reais de sensoresiteleatO conjunto de dados reais
relacionados ao satélite CBERS-4 foram fornecidek fCentro de Controle de
Satélites do INPE e precisam ser tratados e imgos corretamente. Devido ao
periodo efetivo de bolsa (6 meses) ter sido infex@mproposto no projeto (12 meses),
nao houve tempo suficiente para que estas medidasrh analisadas. Desta forma, séo
apresentados resultados parciais, relacionadodidag@o dos algoritmos propostos,
guando dados reais do satélite CBERS-2B sdo coadine no problema. Espera-se
gue 12 meses seja tempo suficiente para que aslasedth CBERS-4 sejam estudadas,
interpretadas e testadas adequadamente, de foer@s@ossam ser avaliados precisao,
facilidade de implementacao e utilizacdo dos mé&tddmte a utilizacdo de dados reais
de sensores de estrelas.

YE-mail: j.fno@outlook.com
E-mail : hkk@dem.inpe.br
3 E-mail: robertagarcia@usp.br
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DESIGN, SIMULACAO E PROTOTIPACAO DO CHASSI DA ESTAC AO
SAMANAU.SAT E PROTECAO DOS SUBSISTEMAS PARA SENSORES DE
COLETA DE DADOS

Joelson de Carvalho Rocha Juri@FRN, Bolsista PIBIC/CNPq)
Manoel Jozeane Mafra de Carvaf{¢tNPE, Orientador)
Moisés Cirilo de Brito Soutd(IFRN, Co-Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2017, tem cawbgetivo desenvolver o
projeto de design da estacdo Samanau.SAT - urted@laa de baixo custo,modular e
flexivel que objetiva coletar dados de regifes d@sB em larga escala de
granularidade, associada com o Sistema NacionadDatibs Ambientais (SINDA),
desenvolvido pelo Instituto Nacional de PesquisapaEiais (INPE) - bem como
incorporar seus subsistemas: pluvibmetro, anemometrestruturas para suporte de
sensores. O projeto utiliza a metodologia SCRUMe @onsiste em auxiliar no
desenvolvimento das atividades com ciclos de pamento e revisdo semanais.
Utilizou-se de paquimetro, impressora 3D, Sethi AP A3, softwares OnShape e
Simplify3D, para coletar informagcfes dimensionaigs dcomponentes mecanicos
existentes, modela-los em ambiente 3D, bem conlizaea prototipagem rapida dos
mesmos. A segunda etapa do projeto consiste ngrddsi componentes inovadores
baseados nos que foram modelados nesta primepa, edafim de incorpora-los a
estacao.

! Aluno do curso de Engenharia Mecatroni€mail: Joelson.Rocha@crn.inpe.br
2 Chefe do Centro Regional do NordesEemail: Manoel@crn.inpe.br
3 Professor do IFRN E-mail: Moises.souto@ifrn.edu.br
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MISSAO DE EXPLORACAO A ASTEROIDE: DINAMICA, TRAJETO RIASE
MANOBRAS

Juan Carlos Martif{FEG, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Antdnio Fernando Bertachini de Almeida Prad®lPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem corobjetivo de estudar por
meio de métodos numeéricos visando a simulacacagidrias e manobras em missdes
de exploracdo. Sabemos que o espaco pode serdusstiparelhos eletronicos e que a
otimizacao das trajetorias em uma missao espamitd pimplifica-la e trazer beneficios
econdmicos no investimento da mesma. Tendo issovista 0 projeto tem como
premissa o estudo das condicbes que um objeto acm sair da superficie da terra
até a lua passando pelo cinturdo de Van Allen em énbita espiralada. Para a analise
desse problema primeiramente faremos um estudocaacgéa manobra orbital,
transferéncia de baixo empuxo, usada para a trénsfa entre a érbita inicial e final.
Estudaremos um modelo geométrico do cinturdo deAllem afim de implementa-lo
em um programa computacional (fornecido pelo douddexsander Sukhanov,
pesquisador e colaborador do INPE) que calculg¥gressao da oOrbita com relacéo
ao tempo. Um conjunto de dados iniciais tais cadnoifa inicial para a manobra, onde
a manobra sera efetuada (perigeu ou apogeu) eados propulsores utilizados, serao
fornecidos ao programa para as simulagfes subgeguénpartir das simulacdes feitas
via 0 programa computacional, obteremos dadosemterao tempo da transferéncia,
tempo de permanéncia do objeto no cinturdo e qleddi de combustivel gasto. Com
0s seguintes dados podemos determinar quais sadgdanajetérias 6timas para que o
objeto chegue até a lua, visando aquelas ondenpotele permanéncia dentro do
cinturdo e o consumo de combustivel sejam 0s mepoEsiveis.

! Aluno do curso de Fisica Bacharéi-mail: juan.jcmartins@gmail.com
2 pesquisador do Departamento de Mecanica EspaCiah&ole -E-mail: antonio.prado@inpe.br
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A EXPANSAO DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAO DO VAL E DO
PARAIBA DO SUL FLUMINENSE

Julia Gomes Cabral (UFF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
E-mail: juliagc@id.uff.br
Daniel Andres Rodrigues (CCST/INPE, Orientador)
E-mail: daniel.andres@inpe.br

RESUMO

As transformacfes da cobertura vegetal no ValeataiPa do Sul fluminense
resultaram de um processo historico de mudancagsde Atualmente a sociedade
fluminense observa ap0s um intenso conflito pardibaracdo da producdo da
silvicultura em escala comercial um cresciment@ma plantada em algumas regioes.
Por isso, esse trabalho visa através de uma ae&jsego-temporal analisar a dindmica
de expansao da cultura de eucaliptos e sua disseinimessa regidao entre os anos de
2010 e 2015. Inicialmente foi obtida as imagensdsah5, ortorretificada (6rbita/ponto
218/076).Apos adquiridas as imagens foram classifis e remapeadas para em
seguida ser obtido 0 mapa de uso e ocupacao doPsui reconhecer as mudancgas no
mosaico da paisagem na zona de fronteira de expatsdeucalipto assim como
analisar o posicionamento dos plantios no contdatgaisagem do Vale do Paraiba
Fluminense, foi gerado mapa de uso e coberturgaolim Este mapeamento foi
realizado em dois recortes temporais 2010 e 20Ihé@do de mapeamento utilizado
foi o de classificacdo digital de imagens de datéRara o ano 2010, foi utilizada uma
imagem O processo de classificacao foi realizado gaftwareArcGIS (verséo 10.2),
sendo realizada a distincdo de seis categoriaguéigra, area urbana, corpo hidrico,
pastagem, silvicultura de eucalipto e vegetacéo.cbostatado no oeste do vale do
paraiba fluminense a prevaléncia de uma coberterggrdmineas com pastagem
concentrados, principalmente, no dominio montanhesmuanto a area urbana
apresenta-se pouco expressiva.
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PROCESSAMENTO DE DADOS MAGNETOTELURICOS NA BACIA DO
PARANA, S-SE DO BRASIL

Karolinne Santos Lima(Universidade de S&o Paulo, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Antonio Lopes Padilf{LAC/CTE/INPE, Orientador)
Mauricio de Souza BologR&AG/USP, Co-orientador)

RESUMO

Este projeto de Iniciacdo Cientifica, iniciado egosto de 2016, visa processar
um subconjunto de dados magnetoteliricos (MT) adtet pelo Grupo de
Geomagnetismo do INPE na Bacia do Parana. Essa baeci sido amplamente
estudada com relacdo a geologia e geoquimica dereuhas, mas ainda carece de
informacgdes mais detalhadas sobre as propriedésieasf de sua litosfera para que se
possa avancgar no conhecimento de sua origem ecd@eol® método MT utiliza as
variacfes temporais do campo geomagnético come fdatsinal para determinar a
distribuicdo da condutividade elétrica do intetenrestre, que depende da presenca de
componentes minoritarios das rochas, porém te@oreate importantes, como fluidos
salinos, sulfetos e grafita. O intuito principalstie projeto é reprocessar algumas
estacdes MT ruidosas na tentativa de melhorarresasstas (resistividades aparentes e
fases). Para isto, foi utilizado o cédigo robuskéTE (Egbert, 1997), que é o estado da
arte em termos de processamento de dados MT. CGegmamento dos dados MT
envolve inicialmente a obtencdo dos auto espec&osspectros cruzados das
componentes dos campos elétrico e magnético a padiséries temporais medidas.
Em seguida, determinou-se as impedancias por umhicacédo dessa matriz espectral,
as quais sao representadas graficamente por cdevessistividades aparentes e fases
em funcado do period®ara dar continuidade a este projeto de Iniciagéntifica estao
programadas as atividades: Realizar o método degbe€éédo de dados por Referéncia
Remota e verificar a consisténcia dos dados exedota programa computacional
RHOPLUS, que obtém respostas MT sintéticas.

! Aluna do Curso de Geofisic&-mail: karolinne.lima@usp.br
2 pesquisador titular do Instituto Nacional de PiasguEspaciais E-mail: antonio.padilha@inpe.br
? Professor Doutor da Universidade de S&o Paflanail: mauricio@iag.usp.br
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ESTUDOS SOBRE A DINAMICA E CONTROLE DE ESPACONAVES
PROPULSADAS POR VELAS SOLARES, APLICADO AO PROBLEMA DE
DESVIO DE ROTA DE COLISAO DE ASTEROIDES COM A TERRA

Leonardo de Faria Antune§ATESF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo final deste trabalho — o qual tem prpam finalizacdo em agosto de
2017 — é aplicar a teoria classica de controleroge de um sistema de controle de
atitude de satélites propulsada por velas soldPestende-se com este trabalho
apresentar os procedimentos de projeto para uensstle controle necessario para
mudar a orbita de objetos em rota de colisdo cdmren. A utilizacdo de velas solares
para viagens interplanetarias € uma opcdo bastatgessante pelo fato de néo
precisarem de uma grande quantidade de propelandesp locomoverem no espaco.
Isso acontece pelo fato de que as velas solaresitiii@ o propelente de maneira
tradicional como fonte de energia, ja que seu aicpropelente é radiacdo solar
fornecida pelo Sol. Essa forca de radiacdo aoedkstida sobre a superficie da vela
gera um momento, fazendo a nave acelerar e gaalmmidade com o passar do tempo.
Embora essa forca seja menor se comparada comguatéoconvencional que utiliza
propelentes quimicos para ganhar aceleragéo, egsad constante e € fornecida pelo
préprio Sol, ao contrario do foguete que depentin@nte do combustivel que dura
pouco tempo perdendo velocidade mais rapido daygta. Para realizar tal missao de
desviar a orbita de objetos em rota de colisdo aolerra, utilizaremos o conceito de
trator de gravidade, que utiliza a for¢ca gravitaalomutua entre uma nave espacial
propulsada por vela solar pairando em um asteraite como um cabo de reboque,
utilizando uma orbita ndo Kepleriana. O sistemgpsto consiste numa orbita Halo
primaria bem como numa orbita Halo secundaria liseas equacdes de movimentos
de Clohessy—Wiltshire-Hill. Sera analisada a ebtiule do sistema de controle e serdao
obtidas respostas para torques de perturbacao simpsl em degrau e ciclico. Até o
presente momento, foi obtida toda a base tedricasséria para o desenvolvimento do
projeto através de estudos preliminares. Tambéranfoobtidas as equacdes nao
lineares de movimento. Os torques que agem sobatétite, que foram considerados
no modelo, sdo os torques de disturbio devido &spme de radiacdo solar,
desalinhamento do vetor de impulso, erros de iasede orbita Halo e uma assimetria
significativa do asteroide alvo torque devido aadggnte de gravidade. O objetivo, a
partir de agora, € obter as trés equacdes lingaszaara os movimentos de rolamento,
arfagem e guinada, em torno das condicbes nomeaealizar o controle nos trés
eixos.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Auté@mag-mail:
leonardofariaantunes@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@t- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE LONGO PERIODO DAS ORBITA S
QUASE CIRCULARES EM UM CAMPO DE GRAVIDADE

Leonardo de Oliveira Ferrefr@USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Paula Cristiane Pinto Mesquita Pafd@EBAS/EEL/USP, Orientadora)
Hélio Koiti Kuga® (ITA/DCTA, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar uma solpe#a o comportamento de
longo periodo de uma orbita quase circular em umpoade gravidade nao uniforme,
topico que tem ocupado posicdo de destaque nal@stnaica nos ultimos 50 anos. O
problema € comumente abordado concentrando ososstud efeitos dos harmdnicos
zonais de segunda ordem, pois estes possuem vaeresdem de grandeza muito
maiores do que quaisquer outros coeficientes. Agproposta inicial* era realizar um
estudo que incluisse coeficientes zonais de ordegrae mais altos. A abordagem
consistia em linearizar as equacdes variacionaisicmento e eliminar um grau de
liberdade com uma integral do movimento. Por cpoaderem a solucao de equilibrio
das equacdes variacionais do movimento, as Orbitageladas (para as quais o raio
orbital se mantém proximo de constante para quaeldaigude) também foram
estudadas. Nestas drbitas, ndo ha variacdo de lpmgodo na excentricidade e no
argumento do perigeu. Os codigos computacionaibzattos nos céalculos dos
resultados foram implementados em linguagem de@noacdo MATLAB.

! Aluno do Curso de Engenharia Quimic&-mail: leonardo.of@alunos.eel.usp.br
2professora do Departamento de Ciéncias Basiésail: paulapardal@usp.br
3Pesquisador do Instituto Tecnoldgico de AeronautiEamail: helio.kuga@inpe.br
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CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL DO PANTANAL SUL MATO-
GROSSENSE COM O AUXILIO DO GEOPROCESSAMENTO: ANALIS E
INTEGRADA DO ESPACO DA PECUARIA BOVINA DE CORTE
PANTANEIRA

Leonardo Gomes Balbino da Silvat (UFF, BolsistaleIBNPQ)
Ana Gabriela de Jesus Araujo? (INPE, Orientadora)

RESUMO

A Regido Centro-Oeste do Brasil se apresenta comuaior polo pecuario
nacional, em 2015 os estados integrantes da regi@@avam um rebanho bovino de
72.705.736 cabecas de gado (IBGE, 2015). Nestatam#@ém encontra-se a planicie
de inundacdo da Bacia do Alto Paraguai, que enit&eor brasileiro é denominada
Pantanal, e esté inserida nos estados de Matods{d39 e Mato Grosso do Sul (MS).
No MS os municipios que compdem o Pantanal Sul-Matssense, sdo: Aquidauna,
Corumbéa, Coxim, Ladario, Miranda, Porto MurtinhdR@ Verde de Mato Grosso.
Estes se caracterizam por formar uma regido aatieubnde a cadeia produtiva da
carne bovina se notabiliza pela adaptabilidade @mej e das técnicas frente a
sazonalidade dos niveis dos canais fluvias. Egigetprde Iniciacdo Cientifica tem
como objetivo a analise integrada da dinamica olddica da regido, destacando os
eventos extremos (cheias e secas), junto ao coampento dos fluxos de transito dos
bovinos nos municipios em questdo entre os andXdeé e 2014, e como estes sdo
intensamente influenciados pelo panorama dos tiegrganspassam o Pantanal Sul. Ao
encontro deste discurso foi observado que no muiaide Corumba, onde salienta-se a
producdo de bezerros para o abastecimento de toddesa produtiva, e que possui
97% do territério caracterizado como planicie dendacao, o numero total de animais
transportados para outros municipios nos anos desleé maior quando comparado
com anos secos. Em 2009 (ano de seca severa) cipiarde Corumba apresentava
um rebanho de 1.973.275 cabecas de gado, dedi8#8tafoi remanejado ao longo do
ano. Ja em 2014 (ano de cheia atipica), o munipigssuia 1.764.574 cabecas de gado,
e destes 55% foi transportado. Estes numeros mdicamportancia da dinamica dos
niveis dos canais fluviais no manejo do gado naogegentretanto ressalta-se que
também devem ser levados em conta fatores de dargueconémica, politica e
produtiva que simultdneamente afetam o setor praduda pecuaria Sul-
Matogrossense. Os dados utilizados referentes i@ess rdos rios foram retirados do
website da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e odipentes ao transito de bovinos
disponibilizados pela Agéncia Estadual de Defesait&&a Animal e Vegetal
(IAGRO), em seguida foram agrupados em um bancalats que subsidiou a
elaboracdo de mapas tematicos, graficos e tabeltralthlho apresentado.

1Aluno do Curso de Geografiak-mail: leogbalbino@gmail.com
2 Orientadora E-mail: anagabrielageo@gmail.com
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TESTE DE MODELOS AMBIENTAIS DESENVOLVIDOS VIA Terra ME

Leoni Augusto Romain da Silva® (UNISAL, BolsistBRT/CNPQ)
Valdivino Alexandre de Santiago Junior2 (LABAC/CTEPE, Orientador)

RESUMO

A area tematica Modelagem do Sistema Terrestreoge¢@o do Centro de
Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST/INPE) objetiesgpisar a representacédo do
Sistema Terrestre (ST), abrangendo ndo somenteémeensbes fisicas e bioldgicas,
como também as dimensdes humanas. Existem divagSas de pesquisa solidas em
relacdo a essa area tematica do CCST/INPE, serelarga delas € o TerraME: um
ambiente de desenvolvimento para a modelagem diadmépacial que apdia o
conceito de Autdomatos Celulares AninhadNgegted-CA Assegurar que os modelos
ambientais estejam consistentes/corretos é umia taastante desafiadora pois requer
0 conhecimento no dominio de aplicacdo, além ddwedmento da linguagem de
programacdo em que o coédigo-fonte do modelo foritescPor outro lado, as
metodologias, técnicas e processos da Engenhasoftieare podem contribuir para
melhorar a qualidade de um produto de softwarerea e Verificacdo e Validacao
(V&V) da Engenharia de Software almeja contribargpessa melhoria da qualidade.
Teste de software € um dos processos mais adatagoatica, entre todos relacionadas
a V&V. Os objetivos especificos desse projeto sdoinvestigar diversas técnicas para
geracdo de casos de teste de software para moa@lbentais desenvolvidos via
TerraME; b.) realizar uma comparacao estatistigarosa para identificar quais das
técnicas, usadas para geracao de casos de testesparodelos TerraME, obtiveram
melhor custo e eficiéncia. Portanto, esse projetpesquisa demonstra a sua relevancia
por almejar melhorar a qualidade de produto devsoét complexo e que esta sendo
desenvolvido pelo INPE.

1 Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&nrail: augustoromain@gmail.com
2 Tecnologista Sénior do Laboratdrio Associado dmfutacdo e Matemética Aplicad&-mail:
valdivino.santiago@inpe.br
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MAPEAMENTO DE DETRITOS ESPACIAIS E SUAS CONSEQUENCIAS AO
MEIO AMBIENTE E AO PROGRAMA ESPACIAL

Leticia Camargo de Moraes ! (UNESP/ICT-SJC, baddBIC/CNPQ)
Jorge K. S. Formiga? (UNESP/ICT, INPE/DMC Orientgdo

RESUMO

Este trabalho, iniciado em fevereiro de 2017, tema objetivo estudar o efeito

da gravidade sobre fragmentos espaciais em orhitdedra, 0 mesmo considera o
efeito da lua. Devido ao grande numero de detréepaciais, inicialmente sera
realizado um levantamento do nimero de satélitesagtdo ativos e inativos, bem
como as regides e os tipos de detritos que reantrama Terra. Em seguida, sera
mapeado o comportamento orbital de alguns detmtios,pode surgir de explosdes de
satélites, ou até mesmo de colisdo entre meteGmmg.isso, sera possivel conhecer as
caracteristicas orbitais, que serdo utilizadas eodetos analiticos ja existentes e
implantadas em linguagem de programacéao. Atravéestlmlo do fenbmeno de captura
gravitacional temporéaria em o6rbitas de satélitéfiaais, é possivel estimar a variacao
de energia, a distancia dos fragmentos quando gdcaam superficie da Lua e a
velocidade relativa no tempo final. Com esse fem@am@odemos adquirir resultados
positivos no que se refere ao posicionamento eucpbem como a sua reentrada na
Terra. Contudo, esse estudo tem como objetivo difoear as caracteristicas orbitais
dos detritos espaciais visando minimizar as cor&ezas e os danos causados ao meio
ambiente e a vida humana.

L Aluna do Curso de Engenharia Ambieriamail: leticia-cmoraes@hotmail.com
2 Pesquisador colaborad&-mail: jorge.formiga@ict.unesp.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA CAMADA DE ACESSO AOS DADOS
AMBIENTAIS E IMAGENS DE SATELITE WEBSERVICE AMBIENT AL

Leticia Capucho Luiz! (FATEC CRUZEIRO, Bolsista PIB CNPQ)
Daniel Alejandro Vilaz (DSA/CPTEC/INPE, Orientaglor
Méario Lemes de Figueiredo Neto (DSA/CPTEC/INPE,dabokador)

RESUMO

O presente trabalho visa o desenvolvimento de uan@ada padronizada de
acesso aos dados ambientais e imagens de saidfiizando-se da tecnologia de web
service, que tem como objetivo a integracdo demias entre diferentes aplicacdes.
Com esta tecnologia € possivel que novas aplicggigsam interagir com outras e que
os sistemas desenvolvidos em plataformas difersejasn compativeis. Ressaltando, a
utilizacdo de um web service ambiental permitirdD8A(Divisdo de Satélites e
Sistemas Ambientais) que as aplicacbes enviem ebaet dados em formatos
padronizados como XML ou JSON. Sendo utilizado #&mba Representacdo de
transferéncia de Status — REST, ao qual trabalhmadalisponibilizacdo de dados no
formato JSON, que significa, Notacdo de ObjetosaSaxipt, permitindo a troca de
informacgdes dos dados em tempo real.

LAluna do Curso de Andlise e Desenvolvimento d&eBias -E-mail: leticia.luiz@cptec.inpe.br
2Pesquisador Titular 3E-mail: daniel.vila@cptec.inpe.br
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ROTEIRIZAGCAO DOS VEICULOS DE COLETA DE RESIDUOS SOL IDOS
URBANOS UTILIZANDO SIG

Leticia dos Santd§UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Jean P.H.B OmettdCCST/INPE, Orientador)
Victor F. Nascimentd(CCST/INPE, Coorientador)

RESUMO

A gestao de residuos solidos urbanos (RSU) é uafidggredominante para o
desenvolvimento sustentavel. A geracdo de residumsenta a cada ano com o
desenvolvimento exacerbado para suprir necessidadiesnandas da sociedade. Um
dos pontos relevantes € o elevado custo do tratamd® residuos, o que tém
persuadido muitos municipios a implementar umatipalte gestédo integrada de RSU,
gue inclui medidas como reducao na fonte, reugéma reciclagem e compostagem.
Por vez, a gestdo ndo supri a grande quantidadelagee parte dos residuos solidos
urbanos sdo depositados em aterros sem quaisqiaméntos. O gerenciamento
adequado dos RSU envolve questdes como coletaptda e disposicao final. Dentre
estas etapas a coleta e o transporte dos RSU terfortemimpacto econdmico nas
contas municipais. Alguns municipios que ndo passaerro sanitario situado em seu
territério precisam percorrer grandes distanciam pdispor os RSU, acarretando
elevados custos de transporte, aléem da emisséases go efeito estufa, provenientes
dos caminhdes que transportam os residuos atépasitio final adequada. Neste
estudo séo calculadas as distancias entre os seygradores e 0s locais de disposicao
final do RSU para todos os municipios que disp6amseus residuos em aterros
localizados no estado de S&o Paulo durante o peded2011 e 2015. Além disso,
estima-se a emissao de £ Proveniente da queima do combustivel pelos cabeskle
transporte de RSU. Estas analises foram realizaiilgsando Sistema de Informacao
Geografica (SIG), com auxilio do ArcGis 10.3, e aekdensdoNetwork Analyst A
primeira etapa foi a organizacéo da tabela de deolmsinformacdes sobre os aterros,
contendo sua localizagdo geogréfica, indice qudéidaae do aterro e quantidade de
RSU dispostos. Em seguida a tabela de dados foioadida na extensdo ArcMap,
gerando um arquivo em format®hapefile no qual os aterros foram criados e
georreferenciados utilizando como base imagensatiits. Logo apds, os dados
espaciais de ruas e rodovias do estado de S&o feaolatido e atualizado para obter
informacdes necessarias para a mensuracao dascaistaOs resultados desse estudo
serdo inovadores e poderdo ser utilizados para aémdentificar as distancias
percorridas, também analisar a representatividadgatisporte de RSU nas emissdes
totais de C@dentro do inventario de emissfes antrépicas desgisefeito estufa do
estado de Séo Paulo.

Aluna do curso de Engenharia Ambientd-mail: leticiasantos.96@hotmail.com
’pesquisador do Centro de Ciéncias do Sistema Trerr8PE —E-mail: jean.ometto@inpe.br
3pés-doutor em Sensoriamento Remoto, INAFEmail: victorfnascimento@gmail.com
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ESTUDOS DO CONTROLE DA TAXA DE CRESCIMENTO DE DIAMA NTE
CVD DE GRAU MONO CRISTALINO EM REATOR DE MICRO-ONDA S DE
ALTA POTENCIA

Leticia Maiara de AraGfo(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto pertencente ao Instituto Nacional de Bisag Espaciais — INPE, tem
como objetivo, inovar em uma das mais cobicadassate estudos em Diamante CVD.
No qual é a obtencdo de diamante em estrutura rmestalina via baixas pressoes e
baixas temperaturas. Neste trabalho, estudar-serdagem de um reator de micro-
ondas de alta poténcia para que futuramente comexertestes que controlarao
mecanicamente o deslocamento do porta-substratnesma velocidade da taxa de
crescimento do filme de diamante. Para isso o rdeMyCVD foi desmontado e
devidamente preparado, através da substituicdoigicadle componentes de seus
subsistemas: resfriamento, acionamento elétricojo/& linhas de gases. A etapa de
montagem do reator foi realizada, seguida pelarprozacdo do pirdmetro optico e os
demais mecanismos necessarios para obtencdo dovebproposto. O objetivo
proposto foi concluido com sucesso, pois conseguiimeorporar todos os elementos

necessarios para comecar os testes, os quaisestudados e incorporados a trabalhos
futuros.

! Aluna do Curso de Automagc&o e Manufatura Digital

E-mail: Imaiaradearaujo@gmail.com

2 pesquisador Sénior do Instituto Nacional de PeaguEspaciais - INPE
E-mail: vladimir.airoldi@inpe.br
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OTIMIZACAO DO MODULO DE GERENCIAMENTO DO PAINEL SOL AR E
BATERIAS DA PLATAFORMA SAMANAU.SAT

Leticia Souza Nunes! (UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CRN/INPE, Oaicdoit)
Moisés Cirilo de Brito Soufo(CCSL/IFRN, Co-orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem aalojetivo a continuidade ao projeto
de Iniciacdo Cientifica em andamento desde 20%5ndio a melhora da plataforma de
coleta de dados meteorologicos Samanau.SAT, praetodesenvolvimento pelo
Centro de Competéncias em Software Livre do Instiederal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte (CCSL-IFRN), earcpria com o Centro Regional
do Nordeste do Instituto Nacional de Pesquisasdimpg CRN/INPE). Inicialmente, o
trabalho realizado em 2015 tratou da analise derdpsnho prévio da Samanau.SAT e
do desenvolvimento de solu¢des para melhorar &efi@ energética do sistema. O
trabalho atual trata da aplicacdo de tais solu@igsriormente idealizadas e do
acompanhamento da plataforma em funcionamento bdsca validacdo dos dados
coletados. O projeto, desse modo, desenvolveuraeéatdo estudo e modificacdo da
arquitetura fisica da plataforma, considerando mecéo do posicionamento dos
sensores da plataforma por meio do desenvolvimdetanodulos de suporte de
sensores e através do estudo do novo mapeamentmsiemo elétrico devido ao uso
de novos sensores para otimizacdo do médulo garerento do painel solar e baterias.
Além disso, acompanhou-saline numa plataforma anteriormente desenvolvida pelo
CCSL-IFRN, a coleta de dados, desempenho de tiss@me qualidade dos dados
coletados de uma estacdo afaploy h4 aproximadamente 5 meses, através da
comparacao com dados obtidos por uma estacaorddeda desenvolvida pelo CCSL
junto ao INPE. Por meio da analise dos dados dsucon elétrico da plataforma e de
variaveis meteorologicas coletados, o funcionamentaregime pleno e autbnomo da
plataforma foi o objetivo geral do projeto, enquaatotimizacdo desse sistema e da
gualidade da coleta de dados da estacdo foram jesivob especificos. Para dar
continuidade a esse projeto de Iniciacdo Cientistdo programadas as atividades:
teste em campo de dez estacdes funcionando corcdemtente; integracdo de novos
sensores sem comprometer desempenho da estac#@c&al dos dados coletados
pelos novos sensores; teste de integracao de umoleaior de carga comercial.

1Aluna de Engenharia Elétricd&-mail: leticianunes@crn.inpe.br
2Chefe do CRN/INPE E-mail: manoel.carvalho@inpe.br
3Coordenador geral do CCSLE-mail: moises.souto@ifrn.edu.br
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ESTUDO DE ORBITA E MECANICA ESPACIAL APLICADO A
NANOSSATELITES, PROGRAMA NANOSATC-BR, DESENVOLVIMEN TO
DE CUBESATS

Lorenzzo Quevedo MantovarfUFSM, Bolsista PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr. Nelson Jorge SchutfCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador)

RESUMO

O trabalho analisa as O6rbitas dos nanossatélitespatbdo CubeSat, o
NANOSATC-BR1 (atualmente em orbita), assim como passibilidades para o
NANOSATC-BR2 (com planejamento de lancamento). Badevantes sobre ambas
as missdes foram adquiridos para que as analiskEss@em ser realizadas e as Orbitas
caracterizadas (parametros orbitais). Para amhassaées foram analisadas tempos de
exposicdo solar, assim como tempo de eclipse @amtigo possiveis orbitas para o
NANOSATC-BR2), além de analisar niumero de passagefs estacdo terrena do
ET(INPE-CRS), em Santa Maria, RS. As andlises foraalizadas utilizando o
software livre GMAT (General Missions Analysis TQol Analise das possiveis
interacdes entre 0os nanossatélites e o clima edpacue estdo submetidos também
foram estudadas.

! Aluno do Curso de Engenharia Aeroespacial da UFSdlsista do programa PIBIC/INPE-
CNPQ@/MCTIC -E-mail: lorenzzo.mantovani@gmail.com

2 Pesquisador Titular Sénior 1l do Centro Regidall de Pesquisas Espaciais — CRS/COCRE/INPE-
MCTIC - E-mail: njschuch@gmail.com
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AVALIAGAO DAS PREVISOES SUBSAZONAIS DO MODELO ETAN A
DETECGAO DO INiCIO DA ESTACAO CHUVOSA

Luan Felipe Carneiro Rodrigues! (UFLA, Bolsista FIEENPQ)
Prakki Satyamurty? (CPTEC/INPE, Orientador)
Sin Chan Chou? (DMD/CPTEC/INPE, Colaboradora)
Silvia de Nazaré Monteiro Yan4dDEG/UFLA, Colaboradora)

RESUMO

A capacidade de prever com certa antecedéncia asver@mo o inicio da
estacdo chuvosa € de fundamental importancia nosgquesfere ao planejamento
estratégico do setor agricola, na gestao hidrimaeegética, na prevencao de desastres
ambientais e em questbes de saude publica. Parmin@n os efeitos de condicbes
climaticas adversas nos diferentes setores econémiambientais e sociais, é
necessaria a realizacéo de estudos a cerca dhikdaide do clima e da capacidade dos
modelos climéaticos atuais de simular o comportameatmosférico em diferentes
escalas. A precipitacdo é uma das variaveis mdégpcas mais importantes,
principalmente por se tratar de um recurso fundsémhemm todas as esferas citadas
anteriormente. A variacdo intrasazonal, a datandigoi e o volume de chuvas sao
parametros fundamentais que um modelo atmosfétaa deve ser capaz de prever e,
sempre que possivel, com razoavel antecedéncia. dsstido foi realizado sobre a
regido sudeste do Brasil, que é uma regido altanpogulosa e de grande importancia
econbmica para o pais. O clima na regidao sudediastante diversificado, sendo
diretamente afetado pela topografia, pela posigmgmfica e, principalmente, pelos
aspectos dinamicos da atmosfera, que incluem sastemeteorologicos de micro, meso
e macro escalas que atuam no regime de chuvas, aofioma de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) e as frentes frias. A previsdo clima tem sido realizada no
Brasil, através dos modelos regionais aninhados raodelos climaticos globais
(MCGs). Neste contexto, o objetivo deste estudo vimificar o desempenho das
previsdes por conjunto do modelo Eta/INPE em estddaazonal para detectar o inicio
da estacdo chuvosa na regido sudeste brasileira.d@éinicdo do inicio da estacao
chuvosa, foram utilizados dois critérios. Forantafeianalises estatisticas descritivas
dos dados. Os resultados serdo demonstrados na fiertabelas e graficos.

L Aluno do curso de Engenharia Ambiental e Samitak-mail: fcrodrigues@gmail.com
2 - E-mail: saty.prakki@gmail.com

3 - E-mail: chou@cptec.inpe.br

* - E-mail: silvia.yanagi@deg.ufla.br
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A VULNERABILIDADE A MALARIA

Luan Moreira Grilo® (USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Tadeu da Silvaz (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude - OMS, arima uma epidemia
gue atinge 109 paises e territorios, principalmexgeregides de zonas tropicais e
subtropicais do planeta, com uma intensidade dsmissao que varia de muito baixa a
muito alta. Este projeto de Iniciacdo Cientifieaet como principal objetivo realizar
uma andlise espaco-temporal sobre a evolucdo deroloe casos de malaria nas cinco
Regides Politico-Administrativas do Brasil, enteeamos de 2003 e 2015. Inicialmente
foi feita a compilagdo dos dados referentes ao munue pessoas infectadas
diariamente por malaria, segundo seus municipiosrededéncias do pais, entre
01/01/2003 e 31/12/2015, fornecidos pelo Sistemalrdermacdes de Vigilancia
Epidemioldgica - SIVEP MALARIA do Ministério da Sdé, por meio do Sistema
Eletronico do Servico de Informagédo ao Cidadao I(&:-SAs informacdes coletadas
foram organizadas em um banco de dados, que msterite contou com a incluséao
da latitude e longitude dos municipios que tivemmwcorréncia dos casos da doenca.
Desse modo foi possivel realizar a espacializagdadddos para a producédo de mapas;
a selecdo de variaveis de consulta ao banco des dspacial e sintese em tabelas para
analises. Apurou-se, entdo, que no periodo em apedt316.978 pessoas foram
infectadas por malaria no Brasil. Neste intervadempo houve uma queda de 65,6%
em relacdo ao numero de pessoas infectadas porian#dédo em vista que em 2003
eram 401.058 casos e em 2015 caiu para 137.934.ciDes regides brasileiras,
observou-se que a Regidao Norte foi a mais vulné@wamenca, com 4.205.264 casos
(97,41%). Verificou-se que nesta regido, no an@Q@¥, o numero total de habitantes
era de 14.623.316, conforme o Instituto BrasileleoGeografia e Estatistica (IBGE,
2007) e 435.842 pessoas era 0 numero de infectaaianalaria, o que correspondia a
2,98% desta populacdo no respectivo ano. Em 200 pepulacdo aumentou para
15.864.454 habitantes (IBGE, 2010), enquanto gué@neero de pessoas infectadas caiu
para 320.832, correspondendo a 2,02% da populagianeal. Portanto, avaliou-se que
também houve na Regido Norte do Brasil um decréscden malaria no periodo de
estudo. Entretanto, a quantidade anual de infestadsta regido ainda € muito alta,
principalmente em relacdo as demais regides do Rata desigualdade pode estar
relacionada, entre outros fatores, a variaveis antdis, como temperatura e chuvas, e
a questdes socioecondmicas que determinam a cagadié populacdo para enfrentar
o problema. Logo, este assunto sera averiguadaacmntinuidade deste projeto.

1Aluno do Curso de Engenharia Quimick-mail: luan.grilo@inpe.br
2pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreB-mail: luiz.tadeu@inpe.br
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MANIPULA(;AO E VISUALIZACAO DE DADOS GERADOS PELO MO DELO
ATMOSFERICO BRAZILIAN GLOBAL ATMOSPHERIC MODEL (BAM )
ATRAVES DE BIBLIOTECAS PYTHON

Lucas Ribeiro Mallmanh(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Eugénio Sper de AlmeidéCPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2017 tem colmjetvo a analise e avaliacao
das bibliotecas: gribapi, pygrib e iris para a rpatacao e visualizagdo de dados
atmosféricos gerados pelo Modelo Atmosférico Beasil (Brazilian Global
Atmospheric Model - BAM). Modelos numéricos atmoifes utilizam leis fisicas
basicas para simular e prever condi¢cOes futuraatmi@sfera, e também devem ser
capazes de reproduzir os principais fenbmenos &bnmss: vento, precipitacao,
temperatura, entre outras. O BAM é um modelo aténiwsf de circulacdo global que
substituiu o antigo Modelo de Circulagdo Geral Asfidaco (Atmospheric Global
Circulation Model — AGCM) do INPE/CPTEC. Esse madgéra quatro saidas diarias
(00, 06, 12 e 18 UTC) na forma de campos meteomégrepresentados como
matrizes bidimensionais e tridimensionais com miagdes sobre o vento, temperatura,
etc. As saidas sdo geradas no formato GRIB, unépattMO (World Meteorological
Organization) para a troca de dados binarios emegf@Ridded Binary Data). Além
dos campos meteoroldgicos, cada arquivo contémnidfpdes sobre: resolucdo, data,
variaveis, level, centro originario, etc. O form&®IB consiste de seis sec¢bes, sendo
guatro obrigatérias (0 — Indicator Section, 1 —dRad Definition Section, 4 -Binary
Data Section e ‘7777 (ASCIl Characters)) e duasimmis(2 - Grid Description e
Section 3 — Bit Map Section). Os dados podem sendtados nas versdes 1 e 2 do
GRIB. O GRIB1 é o formato original, porém apresealgumas limitacdes, como
transmitir e armazenar previsdes de um prazo lentmmbém nao possuir conversor
para dados que foram perdidos. O GRIB2 é maiseatiei quanto a compressao do
arquivo e também para a extragdo de dados, podgraidar informacdes de previsdes
de um prazo maior. A linguagem Python sem sido amehte utilizada no mundo
cientifico devido a sua vasta quantidade de biddaé e a sua sintaxe simples, que
torna o desenvolvimento de pesquisas mais habiamao-se assim uma boa opcao
para a manipulacdo e visualizacdo de dados mebgicos. Também foram feitos
estudos sobre o gerenciamento e instalacdo damtbdals do Python. Apds o
aprofundamento na linguagem Python, as bibliotéoasn devidamente instaladas e
gerenciadas com o software Anaconda. Também fot#idos arquivos gerados pelo
BAM no formato GRIB1 e GRIB2.

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento d¢eBias E-mail: lucasmallmann76@gmail.com
2 Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climati€esnail: eugenio.almeida@cptec.inpe.br
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ESTUDO DE RECURSOS COMPUTACIONAIS BASEANDO-SE NA
METODOLOGIA DA W3C VISANDO ACESSIBILIDADE E USABILI DADE
DA PLATAFORMA WEB PARA OS USUARIOS FINAIS

Luiz Eduardo Costantin dos Santos! (UNISAL/LoreBealsista PIBIC/CNPQ)
José Alberto da Silva Ferreira2 (DIDOP/CPTEC/INPEentador)

RESUMO

Com inicio em abril de 2017, este trabalho tem cobjetivo geral desenvolver
o prototipo de um sistema de indexacdo, processaneearmazenamento da grande
massa de imagens meteoroldgicas geradas pelo CRNHE;/a fim de aperfeicoar a
maneira como as informagfes sdo organizadas ecfdasepara o usuario final, com
base no preceito de que o acesso a informacéao direito de todo cidadéo. Para o
desenvolvimento desse sistema, estdao sendo udiizad linguagemPython e o
frameworkDjango, assim como a plataformidongoDB para o acesso a camada de
dados, e também as biblioteddgMongq que permite o facil acesso da integracéo do
MongoDBao Python e Pillow, que adiciona capacidade de processamento densiage
ao interpretador deython

L Aluno do Curso de Engenharia de ComputacBemail: luiz.costantin@inpe.br
2 MSc Meteorologia E-mail: jose.ferreira@cptec.inpe.br
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ESTUDOS SOBRE A APLICACAO DE GIROS COMO ATUADORES PARA
SISTEMAS DE CONTROLE DE ATITUDE DE SATELITES AGEIS

Luiz Felipe de Carvalho Briedi§FATESF, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho, o qual tem prazo paraifiagcdo em julho de 2017, é
desenvolver estudos sobre aplicacdo de giros conanl@es em sistemas de controle
de atitude para satélites. Em geral, giros saizaudibs como sensores de velocidade. Os
giros para controle de momento angular sdo denaloénaa literatura por (CMGs —
Control Moment Gyrgs Os satélites de imageamento num futuro proxien&ct como
requisito agilidade rotacional, bem como precis@oagontamento em regime para
captacdo de imagens de alta resolucdo. Ao invésoder o sistema imageador dentro
do satélite, € este ultimo que vai girar rapidame@tapontamento do satélite como um
todo, em que o sistema de imageamento esta fixoono, permite alcancar uma
definicdo mais elevada, melhorando a resolucédordagens. O desenvolvimento de
um sistema agil de controle de atitude emprega CM@s possibilita rapido
posicionamento, uma vez que o custo global e &grtim dos satélites de imageamento
ageis sdo bastante afetados pelo tempo médio deadiedamento. Um CMG é um
poderoso atuador amplificador de torque; no enfasdcsistemas redundantes CMGs
tém um problema inerente de singularidade georaétReetende-se com este projeto
estudar varios aspectos da aplicacdo de CMGs,jndcwm tratamento abrangente do
problema da singularidade dos CMGs. Foram feitagles introdutoérios referentes aos
CMGs e suas aplicacbes na atualidade, abordantiemss CMG de 1 grau de
liberdade, montagem em arranjo piramidal, andlessidgularidades do conjunto com
dois ou trés CMGs paralelos e a definicaormimentos nulodos CMGs, estudo das
singularidades superficiai® as légicas de controle robustas a singularida@ss
préximos passos para atingir o objetivo propostédcseexplorar o tema daquisicao
multiobjetivoe o controle de apontamento de satélites agemsilai equacdes obtidas
utilizando o software MATLABY e, por fim, obter os resultados e conclusées
referentes ao tema.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Automa€amail: Ifbriedis86@gmail.com
2 Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@ten- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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MEDIDAS DE BRDF EM AMOSTRAS DE ALUMINIO ANODIZADO P RETO

Luiz Guilherme Oliveira Santos* (UNIFESP, BolsiBt&IC/CNPq)
Luiz Angelo Berni? (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste projeto foi a obtencédo de perfigefletancia de amostras de
aluminio anodizado preto que sdo muito utilizadwms séstemas Opticos. Esses perfis
sdo definidos pela funcao “Bidirectional Reflectarigistribution Function” (BRDF)
que utiliza parametros de entrada como: comprime&@oonda, angulos zénite e
azimutal da luz incidente e refletida. A partir iddegracdo dos dados da BRDF é
possivel calcular a refletancia total da superfi€i& - “Total Integrated Scattering). O
sistema passou por algumas alteracbes permitindbidasetendo como referéncia a
normal a superficie ou o raio especular. Com ososlambtidos foram realizadas
simulacdes no ZEMAX, o que mostrou grande compatdde com as medidas. Além
das amostras de aluminio anodizado, também foradidase perfis de refletancia de
amostras com acabamentos diferentes: tinta pretamgtinta para satélite e grafite.

L Aluno do Curso de Engenharia Biomédi¢amail: luiz.guilherme.sjc@gmail.com
2 Pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvateriais £-mail: berni@las.inpe.br
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ESCOAMENTO ESTOCASTICO

Maria Carolina Barbosa Jurem@NESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Solon Venancio de Carvalh@NPE, Orientador)
Leonardo Bacelar Lima Sanf®CEMADEN, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho teve como objeto de estudo Medugitais de Elevacao
reais, relativos a regido do Vale do Paraiba, atis a simulacdes estocasticas. O
projeto, financiado pelo CNPq, iniciou-se em agoste 2016. Os processos
hidrologicos de maior interesse sédo relativos enéméo de meandros, logo, realizou-se
inicialmente um estudo acerca de conceitos hidioddg de escoamento e meandros; e
conceitos de processos estocésticos, de simulag@putacional, com o intuito de
complementacdo conceitual para o decorrer do profdém disso, durante o projeto,
foi fundamental exercer a pratica da utilizacddSt#emas de Informagédo Geografica
(SIG), principalmente o QuantumGIS, TerraView, canextensdo TerraViewHidro,
desenvolvido pelo INPE, e ambientes de desenvohtione compilacdo para 0s
codigos em Linguagem C. Neste viés, com o apreddidas ferramentas hidroldgicas
do TerraViewHidro, iniciou-se uma fase no proje® aprofundamento e testes de
delimitacbdes de bacias hidrograficas em algoritip@gyramados em C++. Testou-se
dois modelos diferentes de escoamento superfigialcom abordagem deterministica e
outro estocastica. O Modelo Digital de Elevacadzatiio neste caso foi da regido do
Banhado, em S&o José dos Campos-SP, e o resuliido na obtencdo das bacias
hidrogréficas, revela que a abordagem estocagtiesantou maior riqueza de detalhes
na delimitacdo, em comparacao a abordagem detstioéniO conhecimento adquirido
no estudo de meandros foi importante na observdgamundo real com imagens
geradas por satélites. Durante o periodo do prajeatizou-se a producéo cientifica de
artigos e apresentagces em congressos.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambientdi-Mail: mariacarolinabj@gmail.com

2 pesquisador Titular do Laboratério Associado dmtacéo e Matematica Aplicada (LAC)
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RELACAO ENTRE A OSCILACAO QUASE-BIENAL E O MODO ANU LAR
SUL

Maria Livia Lins Mattos Gava (UFRJ, Bolsista PIBOINPQ)
E-mail: livialmg@hotmail.com
Clovis Angeli Sansigolo (DIDMD/INPE, Orientador)
E-mail: clovis.sansigolo@cptec.inpe.br
Fernanda Cerqueira Vasconcellos (UFRJ, Cooriengador
E-mail: fecvasconcellos@gmail.com

RESUMO

As oscilacdes Quase-Bienal (QBO) e Antartica (AAAd fendbmenos ja bem
descritos na literatura. A QBO ¢é caracterizada patéacado na direcédo leste-oeste do
vento zonal na estratosfera tropical. Ela possupenodo médio de 28 meses, em que
a fase Leste é marcada por ventos de leste enqadage Oeste apresenta ventos de
oeste. Essa Oscilacdo tem como caracteristicaopagar para baixo na estratosfera
com o tempo, e possuir a fase Leste mais intensa deste. A AAO € um fendbmeno
gue acontece nos extratréopicos do Hemisfério Ssdakoscilagdo apresenta-se como
uma “gangorra” de massa atmosférica entre latitudédias e altas. Durante a fase
positiva (negativa) da AAO, verificam-se anomalmssitivas (negativas) de presséo
sobre as latitudes médias, e anomalias negativastiyas) sobre latitudes altas. A
AAO esta presente durante todo o ano na troposfestinge sua “fase ativa” durante o
més de novembro, quando ocorre seu maximo nacseet. Apesar da QBO ser um
fenbmeno tropical, estudos prévios mostram que ieRuéncia também os
extratropicos. Neste trabalho procuramos analigaossivel relacéo entre as fases da
QBO e as fases da AAO. Para isso, foram calculadasidices da QBO e da AAO,
este Ultimo para varios niveis, utilizando os dadasReanalise Era-Interim, para o
periodo de janeiro de 1981 a dezembro de 2010diCeinla AAO foi calculado a partir
da 12 EOF de anomalia de altura geopotencial 80&®0°S. Essa metodologia difere
da regido tipicamente utilizada na literatura (20°S), com o objetivo de excluir a
influéncia tropical na EOF. Posteriormente foramnfeocionadas tabelas de
contingéncia a fim de avaliar o comportamento daOAde acordo com as fases da
QBO. E também compostos das anomalias de altupgotgwial utilizando os meses
em que ocorreram eventos extremos da QBO (com efagafjem de trés meses) para
verificar se os resultados das tabelas se repelimente os eventos extremos. Através
das tabelas verificamos que predominantementeeanfegativa (positiva) da AAO é
mais frequente durante a fase Leste (Oeste) da QBCentanto os compostos néo
apresentam esse comportamento, no caso dos compastacao entre as fases das
oscilagOes varia de més para més.
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IMPLANTACAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA DE MATERIA IS
AVANCADOS

Maria Luiza Rinaldi de Souz4JBC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Bruno Bacci Fernand®d_AP/INPE, Orientador)
Stephan Mandl(Leibniz Institut fir Oberflachenmodifizierung, f@borador)
Rogério Moraes OliveifgLAP/INPE, Pesquisador)
Mario Ueda (LAP/INPE, Pesquisador)
_Alfeu Saraiva Ram8gUniversidade Federal de Alfenas, Pesquisador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo geral desenvolveestudar materiais

avancados, especificamente as ligas de titanio, poie serem leves e capazes de
suportar altas temperaturas com atrito ou oxidag&do, muito utilizadas nos meios
industriais, espaciais e aeronauticos. Através rdearhentos é possivel alcancar
melhorias em suas propriedades, apresentando resiaguras com caracteristicas
superioresEste trabalho relata a nanocaracterizacao de digas-6Al-4V comerciais
e ligas de Ti-Si-B sinterizadas ap0s o tratameetsuperficie por implantacdo iénica
por imersdo em plasma de altas temperaturas (3IP&igvés da insercdo de
nitrogénio, com a finalidade de investigar a fadig@m da dureza e propriedades de
desgaste. Os resultados mostram que a 3IPAT é uodméficaz para a melhoria das
propriedades mecanicas e tribolégicas nas ligasi-@Al-4V comercial, no entanto,
temperaturas mais elevadas sdo necessarias pdiipro mesmo ganho em ligas de
Ti-Si-B sinterizadas. Para a amostra de Ti-6Al-4)6sa 3IPAT, as experiéncias de
SIMSidentificam uma camada rica em nitrogénio com esp@essura de cerca dert.
As amostras ndo tratadas mostram um sinal de éitrogoouco visivel abaixo do 6xido
da superficie, indicando uma grande captacdo eg@bede nitrogénio durante o
processo de 3IPAT. Ambas as ligas tratadas com Bl&#esentaram maior dureza e
resisténcia ao desgaste, mas, surpreendentenmeat®r resisténcia a fadiga.

! Aluno do Curso de Engenharia de ProducBemail: mirinaldis@hotmail.com

2 pesquisador colaborador do INPE e PesquisadoB@-E-mail: baccicss@gmail.com
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DISTRIBUIQAO POTENCIAL DE PALMEIRAS (ARECACEAE) NO ESTADO
DE SAO PAULO EM CENARIOS DE AQUECIMENTO GLOBAL

Mariana Cavalcanti da Concei¢gd@/NITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Silvana Amardl(OBT/DPI/INPE, Orientadora)
Simey Thury Vieira Fisch(UNITAU, Colaboradora)

RESUMO

As palmeiras sao as principais representantesoda fiopical, presentes em
praticamente todos os biomas brasileiros e atuandw importantes espécies-chave
na manutencdo dos ecossistemas onde habitam. Bemddsta a importancia dessas
espécies para a preservacdo de remanescentesaffores estado de Sdo Paulo, esse
trabalho teve como objetivo elaborar modelos dailiscao atual de palmeiras nativas
do estado de Sao Paulo e simular a distribuicataslesspécies no pior cendrio de
mudancas climéticas para o ano de 2050. Inicialenfenielaborado um banco de dados
geografico com pontos de ocorréncia das palmeatsgas a partir dos dados presentes
no INCT — Herbario Virtual da Flora e dos Fungas\ats da plataformspeciekink
(http://inct.splink.org.br) e complementado com tesnoriundos de publicacdes e por
duas expedi¢cbes a campo que ocorreram nos mesegiale dezembro de 2015 para a
coleta de pontos em locais onde a ocorréncia dagepas era conhecida na literatura,
mas que nao haviam pontos amostrados nos levarttasranteriores. Com o banco de
dados formado, realizou-se o processo de selec@oat@veis ambientais relevantes
para criar os modelos de distribuicdo atual dag@sp que apresentaram no minimo
dez pontos de ocorréncia com coordenadas geografdsavariaveis utilizadas foram
as de temperatura (minima, meédia e maxima), ptacgm, bioclimaticas, déficit
hidrico altitude, exposicéo, distancia vertical estacdo a drenagem mais préxima
(HAND) e solo, que foram acessadas no portal AMBBADSs testes foram realizados
no algoritmo Maxent 3.3.3k, cujas variaveis malevantes no teste de Jacknife foram
aplicadas em um novo modelo com 50 interacdes.3Baspécies nativas, somente 19
apresentaram o numero minimo de coordenadas vigassa modelagem, totalizando
685 pontos de ocorréncia, sendo 140 da platafepeaiekink, 256 de publicacbes e
289 oriundos das duas expedi¢cdes a campo. Os msoftelmm analisados junto a
especialista de palmeiras e comparados com infd@wesapresentes na literatura,
apresentando resultados coerentes com a distribu@éhecida das espécies, criando-
se entdo mapas representando o nicho realizadasdesémeiras. Os modelos de
distribuicdo atual foram projetados para o pioracendo IPCC (WGII AR5), com
simulacdes das condi¢cdes de emisséo depa€éx o ano de 2050, no qual se observou a
perda na &rea de distribuicdo de todas as espécadsindo chances de haver o
desaparecimento de algumas. Conclui-se que as ipadns8io espécies vulneraveis as
mudancas climaticas em cenarios futuros, principate aquelas com distribuicdo
restrita, sendo importante a tomada de medidas gamnservacido dessas espécies e
consequentemente, de seus biomas de origem.

*Aluna de graduacdo em Ciéncias Biolgieds mail: mariana.cdac@gmail.com
’pesquisadora da Divisdo de Processamento de Imagemail: silvana@dpi.inpe.br
3Departamento de Biologia da UNITAUE-mail: simey.fisch@gmail.com

79



DETECQAQ DE MUDANCAS DE USO E COBERTURA DA TERRA
ATRAVES DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

Marvin de Almeida Correa! (UFF, Bolsista PIBIC/CNPq
Felix Carriello? (UFF, Colaborador)
Daniel Andrés Rodriguez3 (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em janeiro de 2017, temcabjetivo a deteccdo de
mudancas do uso e cobertura do solo através ded3arnento Digital de Imagens, no
municipio de Sdo Luis do Paraitinga, localizadd/ate do Paraiba Paulista. Busca-se
através desta técnica mapear e analisar a dindmi@xpansao da monocultura do
eucalipto no municipio entre os anos 2000 e 201feghiio do Vale do Paraiba Paulista
posui um histérico de intenso uso do solo, atrapémcipalmente, de atividades
agroexportadoras. Os diferentes modos de uso eag@oplo solo ao longo do tempo
foram responsaveis por significativas alterac6esdim@mica ambiental da regido,
acarretando no esgotamento dos solos, alteracacsistema hidrolégico e a
fragmentacdo da Floresta Atlantica, cobertura \agsitiva da regido. A partir da
década de 1970 inicia-se em muitos municipios di@&oe especialmente no municipio
de Séo Luis do Paraitinga, a atividade da silvicaltdo Eucalipto. A expansao
territorial da atividade e sua maior participacd atonomia do municipio trouxe
consigo impactos das mais diversas ordens (s@mahomica e cultural), resultando
em 2007 na abertura de uma Acao Civil Publica (A@BYida pela Defensoria Publica
de Taubaté contra as duas principais empresastesuam municipio e regidao, a Suzano
Papel e Celulose S/A e a Votorantim Celulose e IRapeal Fibria), bem como contra
as esferas municipal e estadual. As Técnicas decglei de mudancas no uso e
cobertura do solo sdo metodologias de monitorameotaconjunto de mudancas
ambientais e socioeconémicas que ocorrem ao loog®rdpo em uma determinada
regido do globo terrestre a partir de dados muaipi@rais (KIEL, 2008). As técnicas de
sensoriamento remoto permitem a identificacdo dassmlancas de forma mais rapida,
sendo portanto, importantes ferramentas para eejalaento territorial e para criagao
de politicas publicas que permitam a eficientedgedb terrritdrio. O presente trabalho,
desta forma, fazendo uso de imagens orbitais, aledites Landsat 5 e 8 tem como
atividades programadas: A geracdo dos poligonesudianca tendo como imagem de
referéncia a referente ao ano de 2015; aplicacadgdoitmo de deteccdo de mudancas
sobre todas as datas; correlacdo dos resultadosid@nca com dados de agricultura e
pecuaria do municipio; elaboracédo de mapas tensatico

1 Aluno do Curso de Geografi&-mail: marvincorrea.geo@gmail.com
2 Professor do Depto. de Analise GeoambienEahaail: felix-carriello@vm.uff.br
3 Pesquisador do CCST/INPE-mail: daniel.andres@inpe.br
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LABORATORJO VIRTUAL: VISUALIZACAO, DISPONIBILIZACAO E
INTEGRACAO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Mateus Kazuichi Yamamoto ! (FATEC, Bolsista PIBONPQ)
Egidio Arai 2 (OBT/DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem cobhjetivo 0 projeto de
Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagée atualizar4 e adicionara
dados temporais que sao disponibilizados no sips:Mvww.dsr.inpe.br/laf/series do
INPE, que fornece uma gama de dados de observagddeda, através do
processamento de dados de sensoriamento remota. famforma disponibiliza
informagdes que subsidiam a interpretacdo das da&ndo uso e cobertura da terra
para qualquer localizacdo da Ameérica do Sul arpdotiano de 2000.Como resultado &
esperado a manutencdo e atualizagdo dos dadossjantas (indice de vegetacao e
precipitacdo acumulada) para que os usuarios doratdsio Virtual do LAF sejam
melhor atendidos. Estd sendo também adicionadoasa e dados informacdes de
temperatura da superficie terrestre que foram segdas por varios usuarios do
Laboratorio, decorrente da relagdo com o indice vdgetacdo e precipitacdo
acumulada. Para proporcionar esse novo produtogo&seario ter um histérico
temporal que sigam os mesmos padrdes do indicegigacdo e precipitacdo. O sensor
MODIS além de disponibilizar o produto de indicevegetacdo, também possui outros
produtos, e o produto de temperatura da superfice contém temperatura da
madrugada, manha, tarde e noite, sera processddardea compatibilizar com a base
de dados do Laboratorio. Desta maneira foi reatizdolwnload do produto MODIS
(MOD13Q1) e TRMM, para o processamento e filtragkos indices de vegetacéo e
precipitagdo acumulada dos anos faltantes e tantbdownload do produto MODIS
(MOD11A2 e MYD11A2) para compor as series tempodaigemperatura. Os dados
necessarios para atualizacdo dos indices de végewgprecipitacdo acumulada,
tiveram o processamento e a filtragem de acordo a®padroes ja estabelecidos com
os dados disponiveis no site. J& os dados de tatnpeprovindas do MODIS contém
uma resolucdo temporal e espacial diferenciadaproduto de indice de vegetacéo,
desta maneira foi desenvolvido algoritmos e prouedio para processamento e
padronizacdo compativel com os dados de indice atgetacdo existentes. Para
padronizacdo da resolucao temporal, foi adotadmguados de temperatura sofreriam
uma aglutinacdo de duas datas, realizando assim métha aritmética entre as
informacdes, obtendo assim uma nova imagem. Apasleonizagdo foi realizada uma
lista de verificagcbes em todas as imagens paraedor de um metafile compilando
toda série temporal de temperatura. Foram geradasogprodutos de temperaturas,
obtendo medi¢bes diurnas e noturnas da Américautia Partir do ano de 2000 que
serdo disponibilizadas no Laboratorio juntamenten catualizacdo dos dados ja
disponiveis no mesmo.

1Aluno do Curso de Tecnologia em GeoprocessameBtatail: mateus.yamamoto@fatec.sp.gov.br
2 Tecnologista Senior Il da Divisdo de Sensoriatmé&temoto -E-mail: egidio@dsr.inpe.br
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EXPERIMENTOS PARA ENSINO E DIVULGACAO DO CONHECIMEN TO
FOTOVOLTAICO

Milton Alexandre CardoSo(UBC, bolsista PIBIC/CNPq)
Bruno Bacci Fernand@¢LAP-INPE/UBC, Orientador)

RESUMO

O corrente trabalho de iniciacdo cientifica tem goobjetivo impetrar o
conhecimento da energia solar fotovoltaica na dade, para tanto dissemina
informacdes contextualizadas sobre mecanismosnsagées, demanda energética e
recursos renovaveis, bem como discorre sobre aigéiodde células fotovoltaicas e a
evolugdo do mercado mundial. Esse projeto vem seledenvolvido desde 2010,
todavia no ultimo semestre de 2016 o mesmo dedieow disseminacdo do
conhecimento fotovoltaico especificamente na EsEskadual Edewaldo Freitas Gaia
Sant'/Ana em Sao José dos Campos, SP. Trés turntdsutadas no quinto ano do
ensino fundamental, aproximadamente noventa allatessaram material produzido
de acordo com os Parametros Curriculares NaciofaN) recomendados pelo
Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) e conconé@arente foram alvo de pesquisa
sobre o0 ensino de ciéncias e o conhecimento sebuesos renovaveis, o que faz parte
do plano de ensino proposto pelo projeto. Fez mhesse conteddo a compreensao da
estrutura atbmica, que por se tratar de publicanilf amostra entre nove e doze anos,
representou-se o primeiro acesso desses individu@sse conceito, bem como
definicbes presentes na primeira lei da termodio@mi conservacdo da energia —,
conceituacao energética e observacoes da tabédaipardos elementos. Realizada de
forma ladica e com intuito de sanar a curiosidaeesd publico pdéde-se embasar em
cinco modulos o conhecimento inerente ao uso eam@tdo da energia solar
fotovoltaica e o resultados das pesquisas desedaslexpuseram que a energia solar
fotovoltaica ndo € completamente disseminada eauszaksivamente no Brasil por
desconhecimento da sociedade, onde a mesma éueimaigente confundida com a
energia solar térmica, sendo que esse dado fopihédo e concordancia de 49% da
amostra sob pesquisa.

! Aluno de Engenharia Civil E-mail: milton.a.cardoso@gmail.com
2 pesquisador Colaborador do grupo 3IP, Professtffae Dr. em Engenharia Aeronautica e
Mecénica — ITA (2010) E-mail: baccicss@gmail.com
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ANALISE DO TRANSPORTE DE UMIDADE DA AMAZONIA PARA O
SUDESTE DO BRASIL DURANTE O VERAO AUSTRAL (DJF)

Murilo da Costa Ruv Lem&$§UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilvan Sampaio de OliveiffCPTEC /INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, comviagém em agosto de 2016,
visa uma melhor compreenséo da dinamica do tratesgerumidade da Amazonia para
0 Sudeste do Brasil, no verao austral (DJF, oy deembro, janeiro e fevereiro), em
anos neutros e anos EIl Nifio Oscilacdo Sul (ENOfnsporte esse, responsavel pelo
deslocamento de grande quantidade de umidade e ragazonica para o Sudeste,
em especial Sdo Paulo, sendo assim, um dos plisiopEcanismos que contribuiu para
a ocorréncia de volumosas de precipitacdes dumamerdo DJF. As analises foram
realizadas tendo em vista todos 0os mecanismostgaealurante o verao austral em
Sé&o Paulo e, utilizando as reanalises para oslogjctanto do fluxo de umidade
integrado na vertical, quanto vento e precipitac@o um histérico compreendido de
1979 — 2015. O transporte de umidade em anos deSENi@tensificado, na Amazénia
e em Sao Paulo, considerando que os sistemas iframia possuem intensidade
suficiente para avancar do Sul para o Sudeste,omsequéncia ao fortalecimento da
corrente de jato. A floresta Amazonica possui umpdrtante papel na compensacao
desse déficit de vapor d’agua através do transpltamidade. Por meio de mapas
(compositee anomalia) e gréficos, foi possivel identificardiferentes comportamentos
do fluxo de umidade integrado na vertical, corretggato e, também, da precipitacéo
nas diferentes condicbes analisadas (ENOS e ne@eparando o ENOS em dois
tipos, El Nifio Leste (EEN) e El Nifio Central (CEfdferente a sua posi¢ao no oceano
Pacifico Equatorial. Foi identificado um dipolo pleecipitacéo entre Sul e Sudeste do
Brasil na ocorréncia do CEN, ja no EEN identificmaia dindmica do fluxo de umidade
integrado na vertical com maior intensidade. Desaaeira, 0s mapas das componentes
zonal e meridional do vento comprovaram essa difaenos tipos de ENOS,
identificando que, no EEN a corrente de jato esta uma maior intensidade e no CEN
aparece com menor intensidade, explicando assirdin@mica do transporte de
umidade na regido nessas condicoes.

! Aluno do Curso de GeografiaEmail: murilo.ruv@terra.com.br
2 pesquisador do Centro de Previsdo de Tempo edss@limaticos Email: gilvan.sampaio@inpe.br
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ANALISE E MAPEAMENTO DOS HOMICIDIOS DOLOSOS DA REGI AO
METROPOLITANA DO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE
(RMVALE) COM O AUXILIO DO GEOPROCESSAMENTO

Patrick Vasconcellos Rodrigues da Sh{idniversidade de Taubaté, Bolsista
PIBIC/CNPQ)
Rene Novaég Universidade de Taubaté/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto, iniciado em maio de 2017, tem como olged entendimento da
dindmica dos homicidios ocorridos na Regido Metitpa do Vale do Paraiba e
Litoral Norte nos periodos de 2008 até 2014, cose lveo banco de dados cedido pela
Policia Militar do Estado de S&o Paulo. Podendsaldsrma servir como base de
estudo e tomada de decisdo para politicas publtaes,como Planos Diretores e
Regionais. A pesquisa se encontra no inicio, \gsi ha pouco mais de 1 més desde o
inicio das atividades, mas ja apresenta fatosesgantes a serem aprofundados tais
como a realidade da violéncia urbana ser um procdsgmico migratorio, como
mostrou alguns mapas de calor com base nas taxasntieidio ocorridas na Regido
durante os anos de 2008 até 2014. Foi tracado uiih ges pessoas relacionadas aos
homicidios com base no grau de formacéo, cor, &t&da e género, até o momento. A
partir desses dados foi possivel chegar a condysdreiais, tais como o fato de haver
uma incidéncia majoritaria de pessoas com apereBieacdo basica envolvidas nos
casos, somando mais de 50% dos casos. O aprofuntiadzeanalise desses dados sera
importantissimo para o decorrer da pesquisa. Qatrdéncia espacial é de que os
locais de origem dos homicidios seguem uma seeadehcia de propiciar as acdes e
favorecer os criminosos com base na sua infraastratuitas vezes nao planejada. As
caracteristicas dos locais apresentam similaridiaite,como proximidade a terrenos
baldios, pouca ou nenhuma iluminacéo, e arquitetordorma de enclave, ou seja, um
design de residéncia que se afasta da realidadedacoas ruas. Além disso, foram
observados altos indices de vulnerabilidade soec@d locais de ocorréncia de
homicidios, assunto que sera aprofundado ao decdoeprojeto. O projeto de
Iniciagdo Cientifica tem como objetivo mostrar oshjpemas que tém influenciado para
gue tais casos acontecam, procurando uma abordageoa a partir do fato, buscando
entender os motivos estruturais que proporcionasesesasos, passando por uma
analise territorial em busca de fatos e acfes qasam vir a influenciar positivamente
no ocorrido.

! Aluno do Curso de GeografiaE-mail: patrick.vasconcellos1@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Sensoriamento Rent®tmail: renenovaesjr@gmail.com
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MODELOS MATEMATICOS SOBRE DESLIZAMENTOS DE TERRA

Paulo Vinicius de Souza KellefFATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Eymar Silva Sampaio LopedNPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2017, tem cobjetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica, para a criacdad® ferramenta web que permitisse a
analise de dados do tipo geopackage, dados patsesnale geoprocessamento.
Inicialmente a ferramenta foi desenvolvida com afgscripts em lua, o que se tornou
obsoleto com o tempo, necessitando assim a traeageapts em python e algumas
atualizagBes em bibliotecas que antes eram esertdsa. O trabalho atual estd sendo
focado no desenvolvimento de uma aplicacdo mobita pe fazer uso de tais analises,
fazendo assim a juncdo da aplicagdo web com a enabide diversas andlises serdo
utilizadas por peritos e técnicos da defesa civduras entidades da defesa civil. O
foco da aplicacdo mobile e ser um aplicativo de ges@l, no qual usuarios fariam o
cadastros de visitas em areas de risco, categddzamivel de risco dessas residéncias
e fornecendo assim dados para analise, este amiadd uso geral permitiria aos
técnicos uma melhor precisam e dados mais espegifisubstituindo assim o
formulério que esta sendo usa hoje pela defesla @aplicativo também possibilitaria
ao usuario a selecdo de layers para trabalho, eqieersretirados da aplicacdo web, o
gue facilitaria e muito o trabalho do técnico eadreemotas, ao final de cada analise,
esses dados seriam enviados ao banco de dada@disadwos por peritos, possibilitando
assim diversas andlises. O aplicativo alertariasheen risco quando necessario, usando
as analises do banco e aplicacdo web, tornandon,assais facil e eficiente a
notificacdo dessas pessoa em &reas de risco. daggdi visa ndo sO 0 uso em casos de
chuvas e deslizamentos de terra, mas também &si@iras, de alto risco de incéndio,
raio, qualquer regido em risco, o aplicativo seeagrande utilidade, geram uma base
de dados que poderia ser utilizado por qualquequyiesdor. Como a aplicacdo €
desenvolvida para ser pratica e de facil uso, s®ssa posteriormente seria para
gualquer usuario e ndo necessariamente um técniperito da defesa civil, tornando
assim a base da dados cada vez maior e complgianc€pal objetivo e ligacdo das
duas aplicagcdes como uma so6, e posteriormenteagdoride novas aplicacfes que se
liguem a estas e compartilhem base de dados.

! Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento deeSisis £-mail:
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VISUALIZACAO DE DADOS CLIMATICOS NA PLATAFORMA Terr  aMA?

Pedro Augusto Ferreira Ribas! (Fatec Sao José alopas, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilberto Ribeiro Queiroz2 (OBT/DPI/INPE, Orientaglor

RESUMO

A maior disponibilidade de dados climaticos, comlhoe resolucdo espaco-
temporal e maior acuracia, ird tornar possivel taissistemas de monitoramento de
eventos extremos mais efetivos. No entanto, agfptatas computacionais deveréo
também acompanhar essa evolugdo ndo sé sob a gietapde assimilacdo de um
maior volume de dados quanto oferecer uma maioacid@de analitica e de
visualizacdo de dados. O INPE é um dos 6rgédos maisiaque disponibiliza grande
guantidade de dados climaticos, a partir dos sedélirovenientes da familia GOES e
0s produtos gerados pelos modelos meteorologicdsMERe ETA. TerraMA2 é uma
plataforma computacional baseada em software ldesenvolvida pelo INPE, para a
construcéo de sistemas de monitoramento, anééikata de extremos ambientais. Este
trabalho tem como objetivo investigar os principaisdelos de visualizacdo de dados
climaticos disponiveis na web e incorporar novas&s de visualizacdo na plataforma
TerraMAZ. Para tal, elaborou-se um estudo voltaata p tratamento de dados relativos
a vento e de visualizacédo desse tipo de dado etafgrimas Web. Realizamos uma
pesquisa nos principais orgaos internacionais dear@ogia e dados climéaticos a fim
de levantar padrées e analisar quais casos sedasivpis de serem implementados na
TerraMAZ2. A partir da pesquisa, foi possivel genan modelo para visualizacdo de
dados de vento com a ferramenta Geoserver. O ra@uvisualizagdo gerado consiste
em um estilo personalizado de cores que indicameasidade dos ventos e sua direcao
(wind barbs). Como continuidade do projeto, estdiogqamadas atividades para
melhoria da integracéo desse tipo de visualizaeguataforma TerraMAZ2, bem como o
estudo e implementacéo de técnicas de visualizde@&arater mais dindmicas.

! Aluno do Curso de Analise e Desenvolvimento desSisis £-mail: pedro.ribas@fatec.sp.gov.br
2 pesquisador da Divisdo de Processamento de Imagemsil: gribeiro@dpi.inpe.br

86



INVESTIGAQA~O DE METODOLOGIAS DE PROCESSAMENTO GPS P ARA
QUANTIFICACAO DO VAPOR D’AGUA ATMOSFERICO EM TEMPO  REAL
VISANDO APLICACOES NOWCASTING

Pedro Sales Garcia Salom&BATEC/Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Fernando Sapuc{CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Inicialmente foram estudadas as metodologias atitks no processamento GPS
(Global Positioning System), o sistema GPS quesparvez consegue mapear qualquer
ponto na superficie por meio de um conjunto delisegé O IWV (Integrated Water
Vapor) é o vapor d’agua situado nas camadas mtis dbh atmosfera, este vapor
dependendo da sua intensidade pode acarretarsm awoasinal do sistema GPS, este
atraso também chamado de ZTD (Zenial Troposferiay)eo ZTD mostra quanto de
atraso no sinal do satélite desde sua emisséochiggada na antena receptora. Usando
os valores do ZTD em conjunto com o software GOAGIPSY: GPS Inferred
Positioning SYstem; OASIS: Orbit Analysis and Siatidn Softwarell), assim o
processamento com auxilio de femerites, que sdoosigdes que se encontram 0S
satélites no momento da captura do dado podemes oliVV, no modelo atual os
dados sdo processados usando efemerites pOs-mEesO que impossibilita o
processamento e tempo real. Para que se possaoshtados IWV é necessario 0 uso
das efemerites ultra processadas, pelo fato dslgsukarem as futuras posicdes dos
satélites com presisdo em sua estimativa. A obbetdigdWV em tempo real possibilita
0 seu uso para atividades nowcasting. O nowcastimgn tipo de previsdo de eventos
climaticos onde se antecipa a previsdo com graupmsisdo. Também foram
comparado os dados estudados no processamentasrgro teal com os dados pos
processados que atualmente. Os resultados comparadstram uma margem de
variacao aceitavel para sua finaliadade. Estas amgfes foram realizadas para varias
camapanhas tanto para dados néo sequénciais guamatdados sequénciais. O uso do
IWV em tempo real contribuir para 0 aumento dai@ficia na previsdo do eventos
climativos previstos pelo nowcasting.

!Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento deeSisis-E-mail: pedrosgssaloma@gmail.com
Assimilacédo de dados em modelagem numérica de teffapmil: luiz.sapucci@cptec.inpe.br
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IMPLANTACAO DA BASE DE DADOS NECESSARIQ PARA CONSTR UGCAO
DE UM SISTEMA DE ALERTA DE INUNDACAO NAS BACIAS
URBANIZADAS DE JACAREI/SP UTILIZANDO O SISTEMA TERR AMA2

Rafael da Silva Nuné¢§FATEC Jacarei, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Camilo Daleles RenddDPI/INPE, Orientador)
Jane Delane Veroné§FATEC Jacarei, Colaboradora)

RESUMO

O municipio de Jacarei/SP apresenta ocorrénciasuasbordamento de canais
em trechos urbanos, especialmente os localizadoseg@es centrais. Assim, visando
gerar alertas para estes eventos o sistema Terraelenvolvido pela DPI/INPE de
S&o José dos Campos foi escolhido para realizaorotonamento em tempo real das
bacias do Coérrego do Turi e Cérrego Seco do mubpicipois sdo as bacias que
apresentam recorréncia de eventos. Para isso sendegssario inicialmente a
organizagdo e compatibilizacdo dos dados de oaa;étiados pluviométricos e dados
espaciais. Os dados das ocorréncias foram estiogiram uma planilha eletronica
obtidos de diversas fontes, como Banco de Dadddedastres Naturais do IPMET,
pesquisaveb nos principais jornais digitais, dados no SINDBE{Sistema Nacional
de Defesa Civil), além de pesquisa digital na pégdo Youtube. Os dados
pluviométricos foram obtidos pelo HidroWeb/ANA, CRIDEN, e pela Defesa Civil
de Jacarei. Utilizou-se deript de automacéo padownloaddos dados e manipulagéo
de arquivos texto para carga em banco de dadogpaterior uniformizacdo de todos
em um Unico banco, no Personal Geodatabase do 8rc@® dados espaciais foram
obtidos principalmente das fontes da ANA, IBGE, DNIGC, USGS, SMA-SP e
Prefeitura Municipal de Jacarei, utilizando sist&SRGAS 2000 UTM fuso 23 Sul em
formato vetorial Shapefile e formato matricial GHEH para posterior carga em banco
de dados TerraView. Cruzando os dados de ocorrénomos dados de pluviometria
do dia da ocorréncia, podera ser verificada a pitecio para implementar o modelo
para o TerraMA O Sistema TerraMApossibilita a simulacdo de um evento passado e
processamento em tempo real ou quase-tempo-relalddes estaticos e dinamicos. Para
dados estéticos podemos elencar o limite da bdeliamitando a area de processamento
e dados dinamicos como precipitacdo estimada pélitea(Hidroestimador) ou por
radar, disponibilizado ao longo do dia pelo DSA/BNEom a implementacéo doript
de processamento o sistema disponibiliza o nivelleida que podera ser visualizado
em interface Web, além de envio de mensagens adares cadastrados no mesmo.

! Aluno do Curso de Tecnologia em GeoprocessameBtmail: rafaelsilv@gmail.com
2 pesquisador da Diviséo de Processamento de Imagensail: camilo@dpi.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE CATALISADORES A BASE DE COBALTO E
MANGANES PARA A DECOMPOSICAO DO MONOPROPELENTE
PEROXIDO DE HIDROGENIO

Rafael Matias Meira(EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ricardo Vieird (CTE/LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

O atual trabalho corresponde a sequéncia da pesgucada em agosto de
2015, cujo objetivo era o desenvolvimento de csddbires a base de oxidos de cobalto
e manganés, em diferentes proporgdésCasx0s; 0 < x < 3) a serem empregados na
decomposicao de peréxido de hidrogénio para filgusivos. Inicialmente, foram
sintetizados dois tipos de catalisadores: os eatires massicos, preparados a partir
do método de coprecipitacdo em solugcdo aquosa eataizadores suportados,
sintetizados mediante emprego da metodologia deegnpcdo Umida. Observou-se
gue os catalisadores massicos apresentaram mesistémeia mecanica do que o
suportado, dificultando, assim, o seu emprego steraas propulsivos e inviabilizando
a continuagao dos estudos com este tipo de mat®satatalisadores suportados, por
outro lado, mostraram-se como uma alternativa gsona para aplicacoes em sistemas
propulsivos, jA que apresentaram resisténcia megcdastante elevada, combinada a
uma grande area superficial especifica. Estes miatdioram entdo testados, em
bancada no laboratorio, através do teste da gagcgnsistiu em gotejar,8, 70%
sobre um unico grédo de cada um dos diferentes iaiat@reparados. O teste foi
monitorado por uma camera fotogréafica, operandma velocidade de 3000 quadros
por segundo, 0 que permitiu avaliar o tempo necespara o inicio da decomposicao
(tempo de inducgéo) dispensado por cada catalis&®rcatalisadores com maiores
teores de mangan@egnxCasx0s; com x > 1,5)apresentaram os melhores resultados no
teste da gota e foram selecionados para testesremicro reator de leito fixo. Este
teste permitiu determinar a composicdo de fasea aiva granulometria do suporte
responsaveis pela obtencdo de catalisadores coi@nefen maximizada. O catalisador
de melhor desempenho (WiC0ys0s, com granulometria 0,59 mm) foi entdo
submetido a ensaios propulsivos, sendo capaz gengionar multiplas partidas a frio
em um micropropulsor com 2 N de empuxo teorico, reggndo HO, 90% como
propelente. Além disso todos 0s materiais preparafdoam caracterizados por
Adsorcéo de Nitrogénio, Quimissorcdo de CO, Picrioena Hélio e por analises de
Resisténcia Mecanica a Compressao visando obter ooreelagdo entre as
propriedades fisico-quimicas e a atividade catalitde cada catalisador na
decomposicdo do 4@, concentrado.

! Aluno do Curso de Engenharia de ProducBemail: rafaelmatiasmeira@gmail.com
2 pesquisador do LCP-INPEE-mail: ricardo.vieira@lcp.inpe.br
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AVALIACAO DE ESTIMATIVAS POR SA:TELITE DA ABSORCAOD A LUZE
CLASSES DE TAMANHO DO FITOPLANCTON MARINHO NA ESTAC AO
ANTARES - UBATUBA

Raissa Bijkerk! (IOUSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampel? (INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2016, tem cajetivo avaliar a
aplicacdo de algoritmos satelitarios em estimatidascomposicdo da comunidade
fitoplanctonica marinha na zona costeira, comparadddos obtidosin situ e
remotamente. A estacdo fixa do projeto ANTARES s@bata de 40m ao largo de
Ubatuba (23°36’S 44°58'W) tem sido monitorada pgidamente desde 2004, o que
garantiu a obtencdo de um extenso conjunto de pémdsn fisicos, quimicos e
biologicos dessa regido. No comeco de 2015 foitatada uma diferenca entre a
metodologia empregada na analise do espectro @ecadbsdo material em suspenséo
na agua do mar e a literatura. Sendo assim, ohsse/@a necessidade de estudos para
corrigir o banco de dados obtido desde 2004, p@rdinlemas com a complexidade em
obter um fator de correc&o Unico resultou no atdmsoronograma do projeto e optou-
se, na metade do periodo da bolsa, por postergarfase do projeto para a renovagao
do mesmo. A obtencdo dos dados do sensor MODIS-AQ@@gAdeu no site
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/. Devido a intérfeia de nuvens ou outros fatores,
apenas duas datas dentro do ano de 2015, cuja oteg@dda analisén situ ja foi
corrigida, foram possiveis de ser utilizadas. Comawugilio do programa SeaDAS-7.4
obteve-se a absorcdo do fitoplancton a partir dacténcia acima d’agua (Rrs) nas
bandas de 412, 443, 469, 488, 531, 547, 555, 686,e6678nm com 0s algoritmos
semi-analiticos disponiveis neoftware ApOs obter os produtos, comparou-se as
absorbancias calculadas com a absorbancia megiaidirados dados situ. A maioria
dos algoritmos subestimou a absorbéancia do fitgpdénem relacdo ao valam situ,
porém dois algoritmos, QAA e PML, obtiveram nimeggerbitantes, mais de 2 vezes
o valor medidain situ. Os algoritmos que mais se aproximaram do valtidokem
laboratério foram GIOP e SWIM, ambos com R2 = @Qroximo passo do estudo €,
além de obter mais dados de satélite que corregporasbs dados coletados sity,
avaliar se os indices de tamanho (Sf) das célittgdadnctonicas segundo o espectro de
absorcao do fitoplancton (aph)(Ciotti et al.,20C®Ktti & Bricaud, 2006), a partir dos
dadosin situ e de satélite, sdo comparaveis e se estes sdcadms as classes
determinadas por microscopia e HPLC na estacdo ARHZUbatuba.

LAluna do Curso de Oceanografig-mail: raissa.bijkerk@usp.br
2Pesquisador E-mail: milton@dsr.inpe.br
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITIMOS DE TRATAMEN TO
DE DADOS APLICADOS AO LEVANTAMENTO DE RECURSO SOLAR

Raphael Barbosa Fredertd@NIFESP, bolsista INPE/CNPq)
Fernando Ramos Martih@JNIFESP/DCMar, Co-Orientador)
Enio Bueno Pereiff COCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O avanco do desenvolvimento econdmico e o estilovida moderno tém
provocado um aumento na demanda energética. Junissoa as preocupacdes
ambientais decorrentes do crescimento das emisgHgmluentes atmosféericos e o
cenario de vulnerabilidade do recurso hidrico, poado pelas oscilagdes climéticas,
tém apresentado importantes desafios cientificosambito da inovacdo e no
desenvolvimento de alternativas para producdo degienatravés de fontes renovaveis
e de baixo impacto ambiental. Nesse contexto, egeneolar emerge com destaque.
Para uma avaliacdo consistente do potencial e lidathe econdmica do
aproveitamento solar, estudos sdo necessariornaara quantificar a disponibilidade,
mas também a variabilidade, tanto em escala e$ppeato temporal. Concomitante a
sua crescente participacdo na matriz energétigaady estudos tém apontado desafios
a serem superados, como exemplo, as inconsisténoasdados gerados pelos
diferentes sistemas observacionais disponiveistaDesma, este trabalho propbs o
estudo dos métodos de tratamento e qualificac&tades observados em estacdes de
coleta de dados em superficie, verificando suais@meia e apontando possiveis
falhas. A base de dados utilizada neste estudsp@nibilizada pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais, responsavel pela operagaowtencdo das redes de estacoes
solarimétricas da rede SONDA. Neste estudo foramisados os algoritmos e
posteriormente, propostas melhorias para incremdataonfiabilidade da base de
dados do recurso solar observados em superficengequentemente no debate mais
amplo da problematica energética e ambiental da pai

! Aluno do Curso de Engenharia de Petréleo e ResiRsaovaveis E-mail:
raphael_frederico@hotmail.com

! Docente do Departamento de Ciéncias do Mar daesimifE-mail: fernando.martins@unifesp.br
! pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreE-mail: enio.pereira@inpe.br

91



IMPACTO DO MODO ANULAR SUL NA AMERICA DO SUL

Renan Martins Pizzochero (UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq
E-mail: renanl8martins@gmail.com
Iracema Fonseca de Albuquerque Cavalcanti (CPTHE|NDrientadora)
E-mail: iracema.cavalcanti@gmail.com
Fernanda Cerqueira Vasconcellos (UFRJ, Orientadora)
E-mail: fecvasconcellos@gmail.com

RESUMO

As geadas consistem no deposito de gelo cristalensuperficie do solo, das
plantas e dos objetos, e que se formam de maremallsante ao orvalho, mas com
temperaturas iguais ou inferiores a de congelamé&madalhos prévios mostraram uma
relacdo do Modo Anular Sul (SAM) e do El Nifio-Oacéo Sul (ENOS) com a
temperatura do ar e precipitacdo na América do eSthmbém com o avanco de
sistemas transientes pelo continente. Entretantmfl@ncia desses fen6menos na
ocorréncia de geadas ainda é pouco estudada. @voljesse trabalho foi analisar,
estatisticamente, a influéncia do SAM com e semréoncia do ENOS na intensidade e
frequéncia de geadas na Regido Sul do Brasil (4/P%W¥/24°S-34°S). Para
contabilizar as geadas, foram utilizados dadosedgeératura a 2 metros, as 06Z, da
Reanélise ERA-Interim, com resolucdo de 0,5° x.(Estabeleceu-se os seguintes
limiares para classificar as geadas, de acordoaaumma intensidade: pontos de grade
com temperatura a 2 m entre 0°C a 2°C, inclusieadg fraca; de -2°C a 0°C
(exclusive), geada moderada; abaixo de -2°C, géate. O periodo utilizado no
estudo compreende os meses de maio a setembrandesie 1981 a 2010. O indice
SAM foi calculado a partir da Funcdo Ortogonal Emcpi EOF, da anomalia de altura
geopotencial em 700 hPA, entre 30°-90°S. Os an&Nd&S (Nifio 3.4) foram obtidos
através do Climate Prediction Center - Nationaht€es for Enviromental Prediction -
National Oceanic and Atmospheric Administration GZRCEP/NOAA). A relacdo da
ocorréncia e intensidade da geada com o SAM e EMNQsrou-se bastante dependente
do més analisado. Observou-se que durante o mémitde para geadas moderadas, e
durante os meses de junho e setembro, para gaadas £ moderadas, houve maior
frequéncia de geadas em anos com atuacéo congii8AM negativo e El Nifio (EN).
As geadas fracas durante 0 més de maio tambérartiveraior ocorréncia em anos de
SAM negativo, porém com ocorréncia conjunta conadifia (LN), embora apresente
guantidade similar a anos de SAM negativo com EBb Rouve registro de geadas
fortes em maio e setembro, enquanto, em junhonaisse uma maior frequéncia de
geadas fortes nos anos de SAM negativo com ENOBon@l). Julho é o més em que
observou-se maior frequéncia de geadas de todedeasidades, com destaque para
anos com simultaneidade de SAM negativo e N. Enstagé notdria a diminuigdo de
ocorréncia de geadas em relacdo ao més anterioretaghio com ENOS e SAM
apresentou resultados distintos dos meses anteripgga geadas fracas, a maior
frequéncia ocorre em anos de SAM positivo com e geadas moderadas e fortes,
SAM positivo com EN.
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ANALISE DOS CAMPOS DE VENTO ESTIMADOS A PARTIR DE S ATELITES
GEOESTACIONARIOS UTILIZANDO OS CANAIS VISIVEL E
INFRAVERMELHO PROXIMO NO CPTEC/INPE

Rodrigo de Araujo Souza! (UNISAL/Lorena, Bolsist8IE/CNPQ)
Renato Galante Negri2 (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

O trabalho possui como principal objetivo analisstatisticamente os campos
de vento, que sdo gerados a partir de uma sequé&leciamagens do satélite
geoestacionario GOES-13, auxiliando o CPTEC/INRGrapreender o impacto destes
campos de vento no processo de assimilacdo e fidentio possiveis erros nos
algoritmos a fim de serem corrigidos. Estes dadosani comparados com
radiossondagens e reanalises de NCEP. Esse estudlveu o uso, aprimoramento e
desenvolvimento de programas nas linguageodran, Shell Scripte Phyton. Os
resultados parciais obtidos até o momento indicam @ vento estimado a partir do
rastreamento de nuvens semitransparentes apresentaior erro em relacdo as
reanalises e radiossondas, indicando a existéeciardproblema na determinagéo da
altura dos AMVs.

LAluno do Curso de Engenharia da Computagaenail: rodrigo.araujo@cptec.inpe.br
2PesquisadorE-mail: renato.galante@cptec.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM RADIOMETRO

Rodrigo Trindade de MeneZe&EL-USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Lufs Eduardo Antunes VieitgdINPE, Orientador)
Flavia Reis CardoS{EEL-USP, Co Orientadora)

RESUMO

A atividade solar pode ser correlacionada com aegpaento de manchas
(sunspoty que séo regides escuras na superficie do didap © numero de manchas
apresenta periodicidade aproximada de 11 anos eldi® picos de intensidade
consecutivos. Essas manchas sao resultado de ¢artggos magnéticos que inibem o
processo de conveccdo do plasma, diminuindo locdére temperatura. Este trabalho
tem como objetivo desenvolver um radibmetro solaa® estudo da radiagédo solar e
sua influéncia no clima terrestre. Alguns instrutnencomo o TIM (Total Irradiance
Monitor) e o TSIM (Total Solar Irradiance Monitofgram construidos para medir a
radiacdo solar no espaco e funcionam pelo prindpisubstituicdo elétrica, ou seja, a
medida da poténcia da radiacdo € realizada intiesite pelo monitoramento da
poténcia elétrica dissipada. O radidmetro desemmlaesse trabalho realiza medidas
em solo, embora funcione similarmente aos instraoseflM e TSIM. O instrumento
possui dois compartimentos com pastilhas de colmde um deles € exposto ao sol e 0
outro é mantido em ambiente escuro. A temperateraeteréncia vem da primeira
pastilha, exposta a radiagédo solar. A segundalpasisolada da luz do Sol, é aquecida
de forma a igualar a temperatura da primeira. Css0o,ipor meio do principio da
substituicdo elétrica, podemos determinar a pcéédai radiacdo solar em funcdo da
poténcia utilizada para aquecer a segunda pastil@aradiometro foi construido
utilizando a plataforma Arduino, devido a facili@adara aquisicdo e transmissao de
dados. Foram elaborados circuitos de alimentac@eerd de poténcia, circuitos de
conversdo de sinais e um sistema para transmigs@adbs via radio frequéncia. Os
dados foram processados utilizando algoritmos ethoRy Com a atual configuracao
do equipamento, foi possivel realizar diversas gdesliem campo com uma precisao
satisfatéria. Nos proximos passos, pretendemosversialhas encontradas durante as
medicdes realizadas, bem como melhorar a dissipdeadcalor do instrumento e
implementar um rastreador solar.

17 rodrigot45@gmail.com
21 uis.vieira71@googlemail.com
31 flaviacardoso@usp.br
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SINTESE DO HEXAALUMINATO DE BARIO, MANGANES~ E COBAL TO
PARA DECOMPOSICAO DE H20; E N;O PARA APLICACOES ESPACIAIS
EM SISTEMAS DE PROPULSAO A MONOPROPELENTES

Sabrina Lemos Soare(EEL-USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sayuri Okamotd(LABCP/INPE, Orientadora)

RESUMO

O trabalho iniciado em dezembro de 2016 tem cometigb sintetizar e
caracterizar compostos a base de hexaaluminato &de, lcobalto e manganés
determinando sua viabilidade para uso como catlalisde sistemas monopropulsivos.
Estudos descritos na literatura comprovam a eficdoi uso de metais de transicao,
neste caso em especifico, 0 manganés e o cobatoeagdes deecomposicado de
peroxido de hidrogénio do 6xido nitroso. Na reacdo da decomposicao g0, Hos
deparamos com o problema da agua como um dos psockdcionais que em contato
com catalisador sélido provoca degradacdo das cpksi criando caminhos
preferenciais. Ja no caso de\ sua temperatura adiabatica de decomposicao de
1600°C provoca sinterizacdo do material. Para tatsalho, o método de sintese
adotado foi o descrito por Groppi et al., 1993 goesiste em precipitar o carbonato de
bario, manganés e/ou cobalto e aluminio a partisalacdo mistura de nitratos dos
metais e da solucdo dsarbonato de amoénio na temperatura G@8C e agitacédo
mecanica de 250 rpm. O fim reacional foi determingdando o sistema atingiu pH
neutro. O produto reacional foi centrifugado e secpestufa a 110°C por uma noite.
Os materiais sdo entdo calcinados a 1400°C em aralestético para a obtencdo do
hexaaluminato. Sintetizou-se o hexaaluminato napqocdes molares 1BalM11Al e
1Ba2M10Al (denominados 1:1:11 e 1:2:10, respectaste) , onde M representa 0s
metais manganés ou cobalto, para selecdo da pé&mponais reativa. A proporcao
1:1:11 foi escolhida por apresentar extrudados coamor resisténcia mecanica e
melhor atividade na decomposicao dgkino teste de gota. Variou-agropor¢cao dos
metais de transicdo de modo a obter uma substdactamposicdo 1BaxMnyCol11Al,
onde a soma de x e y permanecesse igual a 1. @adios compostos obtidos foi
submetido a diferentes temperaturas de calcinagéiando de 800 a 1400°C para
averiguar a temperatura de transformacéo da estrdiestes compostos. O trabalho
segue para fase de caracterizacdo utilizando s&iiemo ICP-OES para verificacao
da proporcdo molar dos elementos; difratometriarale-X para identificacdo do
hexaaluminato e as transformagbes decorrentes agosbo pela variacdo da
temperatura; avaliacdo catalitica; fisissorcdo itl®geénio para determinacdo da area
especifica.

! Aluna do curso de Engenharia QuimicB-mail: sabrina@alunos.eel.usp.br
! Tecnologista do Laboratério de Combustéo e Prépul€-mail: sayuri.okamoto@inpe.br
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ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Sheila Cristina Cintra (UNIFESP, Bolsista PIBIC/GNP
E-mail: sheilaccintra@hotmail.com
Maria do Carmo de Andrade Nono (LAS/CTE/INPE, Oteior)
E-mail: maria.nono@inpe.br

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo 0 estudo elemesgosores de umidade de
ceramicas porosas para a medicdo da umidade eelativ solos brasileiros. Cada
composto quimico apresenta uma capacidade difedentgdsorcdo de moléculas de
agua. Esta capacidade esta relacionada principtdgraegua composicao quimica (sitios
ativos), estrutura cristalina e microestrutura temento sensor (tamanhos de poros
interconectantes e area de adsorcéo). Esta in@edtdoi focada nas fases cristalinas e
nas microestruturas de elementos sensores compmstasramicas a base de zircénia
(ZrO,) e de 6xido de estanho (Sf)OPara comparacéao, foi analisadabém ceramica
de ZrQ —TiO, obtida em trabalho anterior para comparacéo, poeenentos sensores
foram caracterizados por outras técnicas. As asafisram realizadas nas superficies
externas das ceramicas. Os pos foram compactadogrgrusagem uniaxial com 50
MPa e sinterizados em 1000 por 2 horas, de forma a se obter ceramicas mrésa
ceramicas sinterizadas foram caracterizadas pataimetria de raios X (DRX), para a
identificacdo das fases cristalinas presentes empmnoscopia eletronica de varredura
de alta resolugédo (MEV) com os objetivos de anabsmaicroestrutura e a morfologia
dos poros presentes. Os resultados mostraram qoerasicas porosas sinterizadas
foram compostas de ZpGe@ SnQ. As porosidades foram determinadas utilizando
imagens obtidas por MEV das superficies das cesgamite ZrQ e SnQ. Neste
trabalho os valores de area superficial especifiGm estimados utilizando os dados
de porosidade e o software Image J. O resultade tladalho permitira a obtencéo de
valores de area superficial especifica disponivaia a absorcao/dessor¢do de umidade
(moléculas de agua) baseando-se em imagens daesircitoira obtidas por MEV.
Assim, com a utilizacdo dos resultados obtidospRX e area superficial especifica
sera possivel o estudo comparativo confiavel paedemais diferentes, como o
proposto neste trabalho.
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ESTUDO DA ELETRODINAMICA DA REGIAO E IONOSFERICA BA SEADA
EM DADOS DE SONDADORES DIGITAIS E MODELAGEM
NUMERICA PARA APLICACAO NO MONITORAMENTO E PREVISAO
DO CLIMA ESPACIAL

Thaina de Oliveira BertollotldUNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Clezio Marcos Denardif{DAE/INPE, Orientador)
Laysa A. C. Resend¢DAE/INPE, Coorientador)

RESUMO

As camadas E-esporadicas (Es) ocorrem nas altarasgifio E ionosférica, entre 90
€130 km, e sdo caracterizadas por serem adensanmnigasma. Elas sdo classificadas em
tipos distintos de acordo com os seus diferentesanigmos de formacgéo e a sua morfologia no
ionograma. Estes tipos de camadas Es séo desigpadizdras minasculas (*1”, “f”, “c”, “h” e
‘") dependendo da altitude e a latitude de onde afdservadas. Adicionalmente, a sua
ocorréncia nos ionogramas podem ser afetadas persds fenbmenos, como sazonalidade,
tempestades magnéticas e o fluxo solar. Portaokocertos aspectos podemos considerar que
as camadas Es no setor brasileiro sdo um imponpanéenetro em termos de Clima Espacial.
Nesse contexto, este trabalho analisou a relac@zateéncia de flares solares, associados ou
nao a tempestades magnéticas, com o apareciment@aidas Es nos ionogramas. Os flares
solares séo filamentos que se desprendem do Sdiregdio a Terra carregados de particulas de
Raios-X. Eles sdo detectados através do satéliteeSG@eostationary Operational
Environmental Satellitgse sdo divididos em niveis de intensidade A, B,MCe X. Os
resultados mostraram que quando ocorrem os flaredtd intensidade no fluxo de Raios-X
(classes M ou X), os sinais de radio das camadasdas regides E e F podem ser absorvidos.
Esse fenbmeno é denominado de “blackouts” de radis,ao absorver as ondas de radio com
comprimento de onda na faixa do HF inibe o acessostndadores ionsoférico as camadas
superiores e, em certa medida, prejudica o estutsférico utilizando ionogramas. Portanto,
este trabalho apresenta um estudo climatoldégicodmmo um estudo de caso dos “blackouts”
de radio para as regides de Séo Luis — MA (2° 384316’ O), Cachoeira Paulista — SP (22°
39’ S, 45° 00’ O) e Boa Vista — RR (02° 49' N, @0° O) entre o periodo de 2015 e 2016. A
fim de complementar este estudo, sera mostradodimatologia dos tipos de camadas Es
para setor brasileiro entre 2006 e 2007. Finalmeotios os resultados deste trabalho séo
apresentados e discutidos em termos das diferest@gdes do ano.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétrica e Eletrori€amail: thaina.bertollotto@inpe.br
’pesquisador da Divisdo de AeronomiB-mail: clezio.denardin@inpe.br
3pesquisadora da Divisdo de Aeronomia-mail: laysa.resende@inpe.br
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CARACTERIZAGCAO DO RISCO DE FOGO METEOROLOGICO NO BR ASIL
UTILIZANDO DADOS DA REANALISE ERA-INTERIM PARA O PE "RIODO
1979-2005

Thais Morais Ruffo! (UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcolino Nascimento! (UFRJ)
Tatyane Paz Dominguez! (UFRJ)
Dr. Alberto W. Setzé&r(INPE, Orientador)
Dr. Renata Libonati(LASA /UFRJ, Orientadora)

RESUMO

Os incéndios sdo uma das mais importantes fontesmes aos ecossistemas
florestais nas regides em desenvolvimento. Alémsodisem importancia ecoldgica
fundamental devida sua influéncia sobre a poluigdmosférica e mudancas
climaticas, que tém impactos diretos e indiretdaes@ms habitats e 0s ecossistemas.
Devido a tamanha importancia do estudo da ocoméeifogo, essa analise baseia-se
no indice de Perigo de Fogo Meteoroldgico desendolpelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). A América do Sul é antimente marcado por ampla
diversidade de biomas, dessa forma é crucial anaigntender os padrbes climaticos
gue aumentam a suscetibilidade de queima. Nestextono presente trabalho tem
como objetivo a reconstrucao historica do riscdod® meteorolégico na América do
Sul utilizando dados da reanalise ERA-INTERIM parperiodo 1979 - 2005, com
0.01° de resolucéo espacial e através de mapasheeiura vegetal provenientes do
produto IGBP derivado do sensor orbital MODIS (1 ¢#enresolucdo espacial). Foram
obtidos dados de temperatura maxima, temperatuppaim de orvalho para calcular
a umidade relativa e precipitacdo. Através desadsgifoi possivel calcular para cada
bioma, fatores imprescindiveis ao célculo finakidoo de fogo (RF), a saber: fator de
umidade (FU), fator de temperatura (FT), risco dm@$¢Rb). Os resultados permitem
identificar os tipos de vegetacdo e biomas brasgeicom maior predisposicao
climatica ao fogo, assim como caracterizar as taidé e variacdes espacos-
temporais ocorridas ao longo das ultimas trés décad

! Alunos do Curso de Meteorologi&-mail: thaisruffo@gmail.com; snmatheus@hotmail.com
tatypazd@gmail.com.
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CARACTERIZACAO DA BANDA DUPLA DA ZONA DE CONVERGENC 1A
INTERTROPICAL (ZCIT): IDENTIFICACAO E ELABORACAO DE
METODO OBJETIVO DE DETECCAO

Thales Alves TeodofgUNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPq)
Gustavo Carlos Juan Escob@PTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em janeiro de 2017 tem casbgetivo analisar as
principais variaveis meteoroldgicas que permitaeniificar os casos de banda dupla
da ZCIT no periodo de 2010 a 2015, no oceano Atkantropical. Além disso,
objetiva-se determinar um critério pratico parantdicar a ZCIT, incluindo as suas
bandas duplas, e que possa ser implementado neramldperacional do Grupo de
Previsdo de Tempo (GPT) do Centro de Previsao aepdee Clima (CPTEC). A
formacéo da banda dupla da ZCIT no Atlantico esi&iramente relacionada com anos
chuvosos no Nordeste do Brasil (NEB). A formacdobdada dupla é observada
normalmente entre os meses de fevereiro a marcesaNépoca do ano ocorre um
aumento das chuvas, principalmente no norte do Ni@&@almente o trabalho tratou-se
da analise manual de cartas sinéticas de superdidien de se obter os casos de banda
dupla definidas pelo GPT. Para os dias identifisactim banda dupla, foram gerados
0s campos meteoroldgicos que melhor definem a ZEbl.realizada uma analise
estatistica da variabilidade sazonal, fazendo énfas posicionamento das bandas
duplas. As posicdes latitudinais dessas bandasfaralisadas nas longitudes AW e
25° W. Entre 2010 e 2015 o GPT identificou 45 ocori@nae banda dupla da ZCIT
no oceano Atlantico. Climatologicamente as ocoligg&nde banda dupla para o periodo
analisado, encontraram-se entre 0s meses de jangigo. Porém, o més preferencial
para aparecimento de banda dupla se deu em abmldezoito casos. O més de janeiro
registrou apenas dois casos. O tempo médio meagatrthanéncia das bandas duplas
também foi avaliado. As ocorréncias de banda dupsameses de outono se mostraram
mais duradouras das que ocorrem durante nos mesesexdo. Os campos
meteoroldgicos calculados através do softw@réd Analysis and Display System
(GrADS) conseguiram representar bem os casos deéabdmpla da ZCIT. Para dar
continuidade a este projeto de Iniciacdo Cientiistd programado um estudo para
estabelecer as caracteristicas médias das barnplas.du

1 Aluno do Curso de Ciéncias Atmosférieds-mail: thales.teo@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Operacdes (DOP) do CRNIEE - E-mail: gustavo.escobar@inpe.br
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ESTUDOS SOBRE DINAMICA E CONTROLE DE ESPAGCONAVES
PROPULSADAS POR VELAS SOLARES

Thauany Christiny Ferreira de Sot#BATESF-UNIESP/Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Velas solares sédo refletores grandes e leves nopidioluz solar. Os fétons de
luz solar chocando em grandes painéis geram p@psism utilizar propelentes. Uma
vez que praticamente € energia inesgotavel, densitkede varidvel, é possivel
percorrer grandes distancias e atingir velocidaagiso maiores que uma nave atingiria
se utilizasse propelentes. Este trabalho apresemtaratamento abrangente sobre
modelagem dinamica e problemas de controle de rempeciais propulsadas por velas
solares. Sdo abordados a andlise e o projeto tmais de controle de atitude de
missdes interplanetarias, o controle de atitudézamido rodas de reacdo como
atuadores, angulos de cone e relogio, modelo dssdwede radiacdo solar, equacdes
orbitais do movimento, projeto de controle do vetompuxo. Utilizando dados de
andlises anteriores, foi feita a validacdo de vowek numa Orbita Sol-sincrona,
utilizando rodas de reacdo e bobinas magnéticagqu@e magnéticos). Sao
apresentados o0 modelo e as expressdes matemareaa pressao de radiacdo solar,
que é considerada a forca perturbadora nos modelssstemas de controle de atitude
das naves. Também sdo descritas missfes com wiasssque estdo sendo cogitadas
para um futuro proximo, assim como 0s requisitoscootrole de atitude para estas
missodes; descricdo da colocacdo da nave numa @rlbtdar sincrona com o Sol, da
abertura das velas e da reorientagcdo da nave; fagdos do modelo dinamico;
determinacdo da dinamica da vela na Orbita e oefargpreliminar do sistema de
controle, que envolve a movimentagao de massaaggra como lastros.

! Aluna do Curso de Engenharia de Controle e Aut@mak-mail: tcfdesouza@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@tn- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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ESTUDOS DE GARANTIA DE PRODUTO PARA O SATELITE
NANOSATC-BR2 DO PROGRAMA NANOSATC-BR, DESENVOLVIMEN TO
DE CUBESATS
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RESUMO

O principal objetivo do trabalho, € a realizacdo ed#udos das técnicas de
Verificacdo e Validacdo (V&V) e possiveis aplicagdeara projetos espaciais, com
foco em satélites do padrao CubeSat. Informacotism@etes ao Projeto NANOSATC-
BR2 foram levantadas e atualizadas para que pudesdeito, através das técnicas de
Engenharia de Sistemas, a realizacdo da arvoreodeitp do satélite NANOSATC-
BR2. Cada subsistema do satéliie NANOSATC-BR2 ftzsido e caracterizado pela
arvore de produto e em paralelo foi desenvolvidoaumatriz de Validacdo e
Verificacdo (V&V) para o controle da qualidade dela etapa, com intuito de verificar
se o software atende aos requisitos funcionais e ndo funcioesjsecificados e
posteriormente, validar o sistema, atendendo a®ctagivas e necessidades pré-
programadas. Foi desenvolvido um documento comvantamento dos dados e
método aplicado, com objetivo de realizar um domitmepadrdo para que sirva de
referéncia para futuros projetos do Pr