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DINAMICA DA DEGRADACAO FLORESTAL NA REGIAO NORDESTE DO
PARA-PA

Adanna de Souza Andrdd&/FRA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Igor da Silva Narvaé{CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar o processo daversdo florestal,
inicialmente com a exploracdo seletiva, e nos casoesque a taxa de extracdo de
individuos é maior do que preconizado pelo mankjeedtal, pela degradacao por
intermédio da remoc¢édo do sub-bosque até a commeletacdo da vegetacao, convertida
em corte raso, na regido nordeste do Para. Dastaféoram quantificadas as areas de
exploragdo seletiva regular e convencional, assomoc obtidos os dados de
desflorestamento e degradacéo, fornecidos pelo FFSO¥®ODEGRAD, para o nordeste
paraense. Primeiramente, foi realizada a intersegfi@ os cortes seletivos regular e
convencional, para analisar a mudanca de padroeexgracdo. Assim, foi
identificado que apenas 2,12% das areas de cdetieveeegular, realizado de acordo
com padrdes elaborados em um plano de manejo fcoanertidas para corte seletivo
convencional no ano posterior, ou seja, sem plar@j e com impactos maiores a
floresta. Quanto a conversdo para degradacaajdatificado um maior percentual de
conversao, cerca de 9,53% de todo corte seletagui@r e convencional) no periodo
de 2010 a 2013 foi convertido para degradacédo nosahsequente. No que tange ao
desflorestamento, foi encontrado que 2,30% das &eaorte seletivo (2010 a 2013)
foi convertido diretamente para desflorestamen@d {2a 2014). E importante ressaltar
gue 8,19% do total da conversao de Corte seletiva gegradacgéo, e 2,23% do total da
conversdo para desflorestamento é oriundo da egélorseletiva convencional, ou
seja, sem planejamento e de maior impacto.

! Discente do curso de Engenharia Ambiental e Enef@novaveis- E-mail: adanna.andrade@inpe.br
2pesquisador do Instituto Nacional de PesquisascizspE-mail: igor.narvaes@inpe.br
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DINAMICA DO USO E OCUPACAO DA TERRA DAS,AREAS
DESFLORESTADAS NO ESTADO DO PARA

Afonso Henrique Moraes Oliveiral (UFRA, Bolsist8RI/CNPQ)
Marcos Adami2 (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

O Estado do Para foi o estado que mais desflorest@no de 2013 segundo 0s
resultados do Projeto PRODES. Com a criacdo dcefardferraClass, foi possivel
gualificar o desmatamento mapeado pelo PRODESneder dados sobre a cobertura
da terra em toda a Amazonia Legal Brasileira. Ném@s duas décadas a area de
endemismo Tapajos sofreu uma reducdo de mais den28%reas florestadas. Nesse
sentido, entender como se desenvolveu esse proCgsEs 0S USOS que ocuparam as
areas de floresta; quais foram as transicfes ngrfficativas sdo importantes para
contribuir com o desenvolvimento de politicas dst@@ sustentaveis dos ecossistemas
na Floresta Amazonica. Desta forma, o presentaltraliem por objetivo geral analisar
a dindmica de mudanca de uso da terra na areadéenesmo Tapajos utilizando os
dados TerraClass e se baseando na matriz de &argaca os anos de 2004 a 2012. O
objetivo secundario é analisar o processo de gan®ntre as classes, indicar as mais
vulneraveis a mudangas e permanéncia. Tais mudadasnensuradas de forma
guantitativa, verificando o ganho, a perda, real@acaou a permanéncia da classe
correspondente a um determinado uso. As perdaemefse & diminuicdo da area de
determinada classe existente em um primeiro pet@co t*), que cede espaco a outra
classe em um periodo posterior (ano ti+1). De mameaintraria, processos de ganhos,
representam um aumento da area de determinade,aassletrimento de outra classe.
A permanéncia, expressa a proporcdo da classe &woesafreu qualquer tipo de
transicdo. Nesta area de estudo, a floresta teua area reduzida em 3,54% durante o
periodo de 2004 a 2012, tornando-a mais susceptiveérdas de integridade. A
pastagem foi a classe que mais recebeu area ordan@laresta, 1,63%. A centro de
endemismo abriga 16,75% das areas pastoris do Béan@onia, a pastagem ganhou
cerca de 10.709 km? de areas de floresta, a ctasd#geve um valor absoluto de
mudanca de 6,02%, em outras palavras, foi a cldssmaior dinamica de ganhos e
perdas, 0 que evidencia uma classe fragil e suseépttransicées e mudancas de uso.
A Vegetacdo Secundaria passou de 9,32% para 19¢@@#®em sua grande parte foram
provenientes de pastagens. Os valores de persist@pcesentaram-se bastantes
elevados, 1,97%, isso pode ser resultado da pezseyvde &reas e sua posterior
regeneracao natural. A classe de agricultura fpieaapresentou o maior ganho, 1,74%,
e 0s menores valores de realocagéo, 0,12%, o quee dcclasse a de maior integridade
e potencial de expansdo para novas areas. Suad@lemado ganho/persisténcia e
valores de perdas nulos configuram a classe caimmanhte consolidada na regiéo.

L Aluno do Curso de Engenharia Florestal/UFRA mé&ik afonso.oliveira@inpe.br
2 Pesquisador INPE/CRA — E-mail: marcos.adami@bpe.
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COMBUSTAO DE GOTAS COM ESCAPE DE CQMBUSTI'VEL PELA
CHAMA PARA SIMULAR REGIME DE COMBUSTAO “COOL FLAME”

Alan Junior Vergutz® (UNIPAMPA, Bolsista PIBIC/CNPq
Cesar Flaubiano da Cruz Cristaldo? (UNIPAMPA, Colalolor)
Fernando Fachini Filho® (LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, tem por objetivo estender o modiesico de combustdo de
gotas adicionando a hip6tese de escape de comddugéla chama para descrever a
vaporizacdo e a combustdo de gotas isoladas, dmeeatp “cool flame”. O regime
cool flame é caracterizado por apresentar um medmchbustdo de gotas diferente do
modelo classico. Nesse caso, a combustdo ocorduasfases distintas. Na primeira,
a gota sofre uma gueima normal, com uma chamaeVisim torno da mesma. Ja na
segunda, a radiacdo da chama se extingue com ur@a dgo tamanho ainda
relativamente grande, e, mesmo com uma tempernataisabaixa, mantém uma taxa de
vaporizacao praticamente igual a da primeira fade,podendo ser detectada nenhuma
chama visivel nesta fase. Com o presente modelberfg®-a observar o efeito do
escape de combustivel pela chama, processo que d@osirefeitos apontados como
responsavel por manter a chama no regime de “taEf. Os resultados mostram que
com o aumento do escape de combustivel a tempeedduwrhama diminui e a chama se
aproxima mais da gota. Porém, a taxa de vaporizag&@oé tdo sensivel ao aumento de
escape de combustivel mantendo-se praticamentdantas Estes comportamentos
estdo de acordo com analises experimentais observad regime cool flame.
Considerando um escape de combustivel elevado e awigacdo parcial do
combustivel consumido na chama, é possivel encoatrahama a uma distancia
medindo cinco vezes o0 raio da gota, coincidindm ams resultados obtidos por
modelos de quimica detalhada. Contudo, apesar Sleéssis concordarem com 0s
obtidos experimentalmente, o modelo é limitado perg escape de combustivel é
imposto pelo modelo e serve para estimar pararagtgote o comportamento das
propriedades em funcédo do escape de combustielcpaima. Para trabalhos futuros
pretende-se encontrar uma formulacdo de modo @gseape de combustivel seja uma
incognita do problema sendo necessario fazer uml@ste estrutura de chama.

1 Aluno do Curso de Engenharia Mecéanica - E-maitgutao@gmail.com
2 Professor da UNIPAMPA - E-mail: cesarcristaldo@ampa.edu.br
3 Pesquisador do INPE - E-mail: fachiniff@gmail.com
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CARACTERIZACAO DE SISTEMAS FRONTAIS EM LATITUDES
TROPICAIS E SUBTROPICAIS DA AMERICA DO SUL

Amanda Caroline de Souz8JNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPq)
Gustavo Carlos Juan Escob@rAC/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Agosto de 2015, tem coijetivo determinar um
critério prético e objetivo para identificar cavadoaroclinicos ou frentes polares e
subtropicais. Inicialmente o trabalho tratou daliaeananual de cartas sinéticas, assim
como imagens de satélites para a identificaciocassificacdo dos sistemas. Como
meétodo de classificacdo foram identificadas ascypais variaveis meteorologicas de
superficie e altitude associadas com cada tipastlensa, dando embasamento tedrico e
pratico para um critério que sera avaliado diari@mgelos previsores. O estudo foi
aplicado em 8 cidades da América do Sul, desdeo Palegre/RS até o Nordeste
brasileiro, sendo analisadas num periodo de 6 @@d® a 2015). O tempo no Brasil
sofre muita influéncia de sistemas meteorolégisesdo que os sistemas frontais sdo
considerados as principais causas das alterac@ebentes frias classicas ou polares
localizam-se depois de um acentuado gradientendget@tura e/ou espessura 500/100
hPa e de temperatura de ponto de orvalho, acomgasito jato polar bem definido
em 250 hPa; além destas caracteristicas, a netadiese a precipitacdo ocorrem em
uma pequena area localizada no lado frio (atrasistema). Na presenca de frentes
subtropicais existe um fraco gradiente de tempeaiou espessura, significando uma
fraca baroclinia, porém ndo ha, praticamente, sst@xtia de um gradiente de
temperatura de ponto de orvalho; a nebulosidadpre@pitacdo associada a esse tipo
de sistema ocorrem em uma grande area localizaéla @b sistema, similar a frente
polar classica, no entanto ndo existe a presengandato polar associado diretamente,
e sim o jato subtropical. Cavados baroclinicos sgram fraco gradiente de
temperatura, porém um significativo gradiente dédante. A banda de nebulosidade e
chuva associada na presenca de cavados baroclsecémmam no lado quente (a
frente do sistema), e em muitas oportunidades aganepisédios de ZCAS (Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul) ou de ZCOU (ZonaGtmvergéncia de Umidade);
geralmente representam ramos frios fracos de @slemtratropicais também fracos, e
assim como as frentes subtropicais, ndo possuamp@@ar associado, e sim o jato
subtropical. As frentes frias classicas ocorrem caaor frequéncia no inverno (JJA),
as subtopicais ocorrem geralmente nos meses detoAddstembro e Outubro, e os
cavados baroclinicos ocorrem mais na estacao cawm®rasil, de Outubro a Abril.
Além da criacéo dos critérios de identificacdoassificacdo dos sistemas, foi realizado
um estudo sobre a influéncia de ENOS na ocorrémga sistemas frontais,
determinando um aumento no namero de sistemasisogh anos de La Nifia. Com os
resultados da Iniciagdo Cientifica € possivel unetharia no ambiente operacional do
Grupo de Previsdo de Tempo do CPTEC/INPE.

! Aluna do Curso de Ciéncias Atmosféricas — E-mailanda.cs.ig@hotmail.com
2pesquisador da Divisdo de Operacdes (DOP) do CRNBE/ E-mail: gustavo.escobar@cptec.inpe.br
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ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA A DIFUSAO DE VIDE OS
EXPLICATIVOS DE FENOMENOS METEOROLOGICOS

Amanda Soares Dorotéa! (FATEC/CRUZEIRO, BolsisBIPICNPQ)
Waldenio Gambi de Almeidaz (CPTEC/INPE, Orientador)
Rosemary Aparecida Odorizi Lima3 (CPTEC/INPE, Colallora)

RESUMO

Este projeto da continuidade ao trabalho de “Apdicriacdo de um DVD
voltado ao publico infantil”, onde respostas sot@mpo e clima sdo apresentadas de
forma gréfica e de facil compreensao. A propostaydo principio de que o melhor
método para o aprendizado de criangcas sobre assumgteorolégicos € expor 0s
assuntos de maneira ladica e dinamica. Além dsmmo o material € disponibilizado
de forma digital, combinando audio e imagem, e angu da tecnologia facilita o
acesso ao conteudo de uma maneira simples e rapidgpendente do local onde se
esteja, este material se torna uma ferramenta dmoemle grande valia para os
educadores. O projeto vigente tem o seu foco corambnem trés linhas de trabalho: O
estudo das melhores técnicas de flmagem, de edigdon como o uso do ferramental
a ser utilizado na producédo; A simplificacdo dosmtes técnicos utilizados nas
explicagcbes meteoroldgicas; e a revisdo e pesduidegrafica do conteudo a ser
explorado nos videos. Os assuntos ja utilizados vessdo anterior serao
complementados com novos tépicos, e os roteiro®dies os topicos desenvolvidos
estardo disponiveis no relatério final do projetéste material serd utilizado
futuramente para a elaboracdo dos videos, numhbae serd a continuidade deste
projeto. Estas gravacfes contardo com uma aningaééioa, tipo desenho animado, de
duas criangas, e com o0 auxilio de locutores pagmesentar as vozes das animacgoes, em
uma linguagem coloquial. A producao final ter4 ufto gpadrdo de qualidade e
transmitira um grande nimero de informacgfes panabtico.

1 E-mail: amandadorotea@hotmail.com
2 E-mail: waldenio.almeida@cptec.inpe.br
3 E-mail: rosemary.odorizi@cptec.inpe.br
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CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLAIN\ITICO
SUL: CLIMA PRESENTE E PROJECOES
FUTURAS

Ana Carolina Rosas RéiéGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq)
Chou Sin Chah(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3kIGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

O conhecimento da climatologia dos sistemas metegicdé extremos, tais
como os ciclones, frequentemente acompanhadoshpwaa ventos fortes, é atil no
sentido de prevenir e mitigar seus efeitos. Nesigatho, avaliam-se as performances
das integracbes do modelo regional Eta (Mesiege., 2012) do INPE/CPTEC, em
uma versao climética com 20 km de resolucdo hat@oaninhado ao modelo global
“Model for Interdisciplinary Research on Climatersien 5" (MIROC5) (Watanabet
al., 2010), uma nova versao do modelo acoplado debatw@m conjunto pel&enter
for Climate Systems Research ( CCSR ) da UnivedsidieTokyo (Japao), National
Institute for Environmental Studies ( NIES ) e Japagency for Marine-Earth Science
and Technologypara configurar ciclones no Atlantico Sul. Taisegracfes, aqui
denominadas Eta-MIROCS5, utilizando o cenarmRepresentative Concentration
Pathway(RCP) 4.5 do IPCC AR5. As avaliacOes séo elabgrpdsa o clima presente
(1986-2005) e a seguir séo analisados os campagagepara o clima futuro (2011-
2040, 2041-2070 e 2071-2100). No clima presentgerbormance do Eta-MIROCS é
investigada em comparagcdo com a Reanal@enate Forecast System Reanalysis”
(CFSR) e os ciclones sao detectados objetivameiizando o esquema CYCLOC
(Murray e Simmonds, 1991(Qs resultados da avaliagdo do clima presente imdaese
durante as quatro estacbes do ano, o modelo posiadle forma satisfatoria as
ciclogéneses sobre o Oceano Atlantico nas altasdas e ao longo da costa leste da
Ameérica do Sul, atingindo a Argentina, Uruguai eaasul do Brasil como ja foi
observado por outros pesquisadores (Gan e Rao; P@ftfieira, 2003; Reboita, 2008).
Além disso, no Eta-MIROC5 apesar do dominio bastlamiitado (50°S — 30°N / 30°W
— 100°W) em relacdo a Reanalise, que cobre todohm,gndo se verificam valores
muito discrepantes de ciclogéneses ao longo da asstAmérica do Sul (nas trés
regides preferencialmente ciclogenéticas), excetobres o Atlantico, em
aproximadamente 40-50°S/30-60°W. Destaca-se qu®delm acerta o aumento do
namero de ciclogéneses no outono e, principalmamt@verno, e uma diminui¢do no
verdo como mostra o CFSR. Com relacdo aos ressltda® projecdes utilizando o
cenario RPC4.5 é notado um claro aumento, paraéssperiodos analisados, no
numero de ciclogéneses em relacdo ao clima pres@gpésar do aumento no namero
total de ciclogéneses para o clima futuro, a amafisstra uma reducdo no niumero de
ciclogéneses ao longo da costa sudeste da AmeriSaldaté 2100.

! Aluna do Curso de Meteorologia — Email: acarol.mei@gmail.com
2 pesquisadora do DMD — Email: chou.sinchan@cptee.br
% Professora do Curso de Meteorologia — Email: dte@acd.ufrj.br
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REMOGCAO DE DETRITOS ESPACIAIS COM USO DE
DISPAROS DE LASER

André Martins Tsufi (FEG — UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Vivian Martins GomeS(FEG — UNESP/INPE, Orientadora)
Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado (INPEgntador)

RESUMO

Neste trabalho estuda-se a possibilidade da remdeaaletritos espaciais
presentes em Orbitas terrestres, diminuindo assimco de eventuais acidentes com
satélites em atividade. A trajetoria desse defdtpinicialmente, prevista seguindo as
trés leis de Kepler em um problema de dois corpas depois inserir a perturbacéo
gerada pelo efeito gravitacional da Lua em um okl de trés corpos.
Posteriormente, os efeitos gravitacionais do Sobtan foram inseridos na simulacéo.
Os efeitos gravitacionais da Lua e do Sol foramcagbs sobre o detrito e sobre a
Terra, com a finalidade de aumentar a fidelidadesidaulacdo comparada com os
efeitos reais. O segundo tipo de perturbacdo adida a simulacéo foi a deformagéo
geopotencial do campo gravitacional da Terra. z#ildo o coeficiente de achatamento
da Terra J2 foi possivel aproximar mais a simulagée efeitos reais. Em etapas
posteriores desse trabalho pretende-se utilizarndmero maior de termos para o
potencial da Terra, visando uma melhoria de precisds integragdes numéricas. A
participacdo do arrasto atmosférico é fundamentalremocdo do detrito, e foi
modelado de uma forma bastante simplificada. Asssemgue quando o veiculo atinge
a altitude de 200 km em relacdo a superficie deaTereentrada ocorrera e o detrito
sera destruido. Sendo assim, ndo é feita uma ag@gymumeérica levando em conta a
densidade da atmosfera. Essa etapa sera a prox@areefetuada na continuacédo dessa
pesquisa. A forma de derrubar o detrito sera aag o de um impulso vindo de um
canhdo laser. Esse impulso sera aplicado pelo cardi#e estara localizado na
superficie terrestre. A dire¢cdo do impulso serdaesma que o canhdo aponta para o
detrito. Para isso € necessario considerar a #ac@lo do canhdo em determinado
instante, levando em conta a rotacdo da Terraificeaendo se o detrito esta visivel para
o canhao nesse instante. Havendo visibilidadeatldoehdo um algoritmo que varia a
magnitude do impulso a partir do zero, com o obgetie encontrar qual o menor valor
de impulso que consegue fazer com que o detrittatema 6rbita cujo perigeu esteja
abaixo de 200 km, indicando assim que havera arasknatmosférica e o detrito sera
destruido. Assume-se que 0 menor valor de impels@sente uma situacao aonde haja
economia de energia no disparo do canhdo. Com@sndisparos serdao efetuados, essa
economia € relevante durante o processo. Para inathnte simulado, é obtida a
direcdo que o canhdo deve apontar, junto com o mempalso necessério para alterar
a velocidade do detrito o suficiente para que nsewgetrajetoria, entre na atmosfera e
sofra combustdo. Visando minimizar o gasto de eag@a a remocéo do detrito, para
cada instante simulado, sdo desconsideradas a8 aonde sd0 necessarias um
impulso igual ou maior que o dobro do médulo daeidlade que o detrito possuia
antes da aplicacdo do impulso.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétrica - Email:itmgrtins@gmail.com
2 profe Pesquisadora do Depto de Matematica - Emigiéin.gomes@feg.unesp.br
% Pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@lentEmail: antonio.prado@inpe.br
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TRIBOQUIMICA ANALITICA DE FILMES A BASE DE CARBONO

André Vasconcellos BastloileFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airoldi(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto de Iniciacdo Cientifica iniciado ennilatle 2012 desenvolvido no
Instituto de Pesquisas Espaciais — INPE com o gup@esquisas do laboratorio
DIMARE, visa caracterizar materiais carbonososaksasse de materiais tem como
principais caracteristicas, o baixo coeficiente atigto, alta aderéncia a superficies
metélicas e elevada dureza. Existem diversas gphksapara esses filmes como,
lubrificantes sélidos, revestimento de superfiggpostas ao ambiente espacial, e
também por ser um material biocompativel pode skzado como revestimento de
préteses ortopédicas e parafusos de implante. ®#atboracdo deste projeto foi
escolhido o metal Ti-6Al-4V para ser usado comostalo, este metal € muito usado
comercialmente por possuir propriedades semelhaow$ilmes de carbono. O intuito
desde projeto visa caracterizar o material confosos caracteristicas tribologicas,
analisar suas caracteristicas a partir da varigigh@spessura feita com diferentes
tempos de deposicdo e avaliagdo da aderéncia. iRnneate é feita a preparagdo do
metal, que envolve o lixamento, polimento e limpdaaubstrato. A seguir, 0 material
€ levado a uma camara de vacuo para descarga emaplde alto desempenho, é
utilizado o método de DC Pulsada PECVD que prodoe$ com uma relativa tensao
interna reduzida, alta dureza e tem o menor cuesfmaducédo se comparada com outras
técnicas, depositando em sua superficie flmessfade DLC (Diamond-Like Carbon).
Na etapa seguinte de caracterizagdo, é estudadin® depositado no substrato,
primeiramente a amostra € levada ao Raman paraiofdemacfes sobre a estrutura
do filme depositado e também o0 seu grau de desorBemensaios de perfilometria
Optica € estudada a rugosidade e a espessurantd diépositado. O filme de DLC
também é caracterizado por testes triboldgicos, incleem os testes de desgaste e
aderéncia. O teste de desgaste consiste em aralia@y da esfera de titanio e o seu
volume perdido com relacdo aos ensaios na supmedi@i amostra. Para o teste de
aderéncia ou riscamento € utilizada uma ponta amatite onde aplica-se uma forca
variada no filme, até que ocorra a trinca na araostr

L Aluno do curso de Engenharia de Materiais — E-raaittrebastos3@hotmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisagiais — E-mail: viadimir@las.inpe.br

18



IMPACTOS DA UTILIZACAO DE UMA GRADE DE ALTA RESOLUG AO
HORIZONTAL NA COMPONENTE OCEANICA DO MODELO BRASILE IRO
DO SISTEMA TERRESTE (BESM)

Andyara Oliveira Callegare! (UFSCar, Bolsista PIEINPQ)
Emanuel Giarolla?2 (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto iniciado em 2014 visa avaliar a em@&@em construida grade
horizontal de %° x ¥%° do MOM4pl (“Modular Ocean Mb6dversdo 4pl, do
“Geophysical Fluid Dynamics Laboratory” — GFDL), eq& também a componente
oceanica da atual versdo do modelo brasileiro dgteran terrestre (BESM). Desde
entdo foram feitas varias simulagcdes, analiseseldarias na grade. Dentre estas se
destaca a correcéo topografica da grade, que renasvporcdes de agua ndo oceanicas
do modelo (por exemplo lagos, grandes rios, ete).sinulacdes com as forcantes
climatoldgicas, que normalmente sdo feitas atésguatinja o equilibrio dindmico do
modelo, também chamadas “spin-up”, foram bem-sdesdi portanto foram
integralizados 30 anos, porém as simulagfes cogarites com dados observacionais
(“reandlises”) apresentou problemas, ndo conseguifidapassar 6 anos, sendo esta a
motivacdo para a correcdo topografica da gradeapesar de nado ter solucionado o
problema apresentou maior estabilidade que a antefforam realizados 5
experimentos com metodologias diferentes para wesab problema, que ainda
persiste; estas tentativas incluem a modificac@ pssos de tempo, do periodo das
forcantes, e utilizagdo dos dados climatolégicosremde reanélises nos meses em que
o0 modelo ndo conseguia prosseguir, método que ahedoancionar por alguns meses.
O ultimo experimento realizado, com a grade catdagapresentou nos ultimos 30 dias
instabilidade numeérica que se manifestou na formaaglomerados de pontos que
apresentaram correntes com valores acima da reéalida costa norte brasileira,
pacifico equatorial, mar de Bering, e costa lesie dstados unidos; fazendo que o
modelo entrasse em colapso. A comparacdo entre evgdosy das forgantes
climatologicas e de reanalise nestes aglomeradogm@sentaram grandes diferencas
gue poderiam estar causando as instabilidades ma®éepresentadas pelas correntes
fortissimas.

1 Aluna do Curso de Engenharia Ambiental — E-nzailly.callegare@gmail.com
2 Pesquisador do Centro de Previsdo de Tempo ddss@limaticos — E-mail:
emanuel.giarolla@cptec.inpe.br, egiarolla@yahoo.bofpreferencialmente)
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DECODIFICADOR SBCDA/ARGOS EM PC INTEGRADO AO SINDA

Arthur Bezerra Dantas Saraiva! (UFRN, Bolsista BIBINPQ)
José Marcelo Lima Duarte? (CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a especificaca@aaputador de bordo do
Subsistema de Controle e Rastreio (SCR) da EsiMgéonissao de Natal (EMMN). O
novo sistema sera implementado na plataforma aydujoe funcionara como um
computador de bordo para o SCR. Desse modo, a Goinanicagdo entre o sistema
embarcado e o computador sera via cabo USB parantissdo dos telecomandos e
recepcao das telemetrias. As efemérides serdo agerdavés do software gratuito
Orbitron. Este software ira gerar as efemérideada instante de tempo e ira envia-las
para o arduino utiliza-la durante o rastreio. Quemal tera como fungdes principais: ler
e processar as efemérides; rastrear; oferecer a@iasopcdo de ligar/desligar o
sistema; prover telemetrias ao computador (azineléwacao, referéncia atual azimute
e elevacédo); protecdo para nao atingir o fim deawa antena; controlar LEDs do
painel da gaveta dalotage.O arduino receberd um sinal digital provenientgldaa
resolver para digital, referente as posicOes atdaiantena para azimute e elevacgao.
Com a posi¢cdo atual e a posicao de referéncia égfdes) serd gerado o sinal de
controle para os inversores que controlam os meteeazimute e elevacdo da antena.
Os motores funcionam com sinais analégicos queuvade -10V a +10V, onde 10V
significa velocidade nominal e OV motor parado.

1Aluno do curso de Engenharia Elétrica — E-mathuar_saraivasp@hotmail.com
2Pesquisador do INPE — E-mail: jmarcelold@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS PARA DECODIFICAGAO DO
SINAL DO SISTEMA BRASILEIRO DE COLETA DE DADOS AMBI ENTAIS

Barbara Silva de Souz8JFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Marcelo Lima Duaft¢CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2016, tem cab@to dar continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento d@8de3, que consiste em desenvolver
um modelo em MatLab de um decodificador para ol sleaSistema Brasileiro de
Coleta de Dados Ambientais (SBCDA). A propostadaa modelo ser desenvolvido
utilizando algoritmos de baixa complexidade comgiotzal para facilitar uma futura
implementacdo do mesmo em um nanossatélite. Phdana sistema, um ambiente de
simulacdo em MatLab também estava previsto. Estaoplde trabalho inicial foi
concluido em marco de 2016. Assim, o trabalho giaasou a ser iniciar a conversao
desse modelo em MatLab para um modelo em RTL, ieareto uma implementacéo
em FPGA. Foram feitos até agora codigos HDL pamementar algumas funcdes de
processamento digital de sinal que sdo usadasspskma, como o filtro CIC e o
algoritmo CORDIC. Estes foram validados a partirTéstbenches, que séo codigos
para verificar se o design implementado correspau@sperado. A estratégia para
validacdo adotada neste trabalho foi comparar sglteglos obtidos com os cédigos
HDL com os obtidos com o modelo em MatLab. Comuiddides futuras, planeja-se
continuar codificando o RTL de blocos de PDS etgg@gmente, integra-los para
compor blocos mais complexos do sistema, realizasidwlacdes para testar a
compatibilidade entre o cédigo RTL e o modelo entilLdhb.

Aluna do Curso de Engenharia Elétrica — E-mailbbea.souza@crn.inpe.br
2pesquisador na area de Comunicacao Digital, Pracesto Digital de Sinais e Sistemas Digitais — E-
mail: jmarcelo@crn.inpe.br
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ESTUDO DO MONITORAMNETO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Bruna Fernanda Aparecida da Silva LinfldNIFESP, Bolsista INPE/CNPq)
Maria do Carmo de Andrade NONETE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto tem como objetivo investigar a din@nda agua em amostras de
solo para condi¢cdes climaticas existentes no Brasdvés do aprimoramento de
sensores ceramicos a base de zirconia (ZrO2), wdasatos pelo Grupo
TECAMB/LAS — INPE, com porcentagens controladasddielo de estanho (Sn02),
esperando como resultado que os sitios ativospmedpeis pela sensibilidade do
sensor, e a condutividade da nuvem eletronica sejathorados. Para dar inicio aos
estudos, foram feitas amostras de sensores dosoédmlies separadamente que se
utilizou para analises de Microscopia Eletronicavaeredura (MEV/FEG) e Difracao
de raio x (DRX), com o intuito de se observar arogstrura e as fases obtidas apos os
processos de conformacgdo e sinterizacdo, a mogéimrdi feita através de medi¢ces
elétricas de capacitancia em funcéo do teor deadeidnicialmente, do ar. As curvas
de capacitancia foram realizadas com as amostlasedidas a condi¢des controladas
de umidade, temperatura e tempo, para que se pudesficar a sensibilidade dos
sensores ceramicos em relacdo a variagdo de unddadeio, sendo que a detecgéo de
tais variacbes se baseia na diferenca entre adaoctes dielétricas da ceramica
utilizada como sensor e da agua.

! Aluna do curso de Engenhria de Materiais — E-nbailfeasili@gmail.com
2 pesquisadora do Laboratério Associado de Senedviseriais — E-mail: maria@las.inpe.br
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE DEPOSICAO DE FILMES DE DLC
(DIAMOND LIKE CARBON) COMO FUNCAO DA POLARIZACAO E
LARGURA DO PULSO EM SUPERFICIE Ti 6AlV

Bruna Henrique da Silva! (UNIVAP, Bolsista PIBIC/EY).
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(LAS/CTE/INPE, Orientador).

RESUMO

O grande interesse na utilizacdo de filmes de carkipo diamante (DLC) é
justificado devido as suas notaveis propriedadesameas e tribolégicas, como alta
dureza, elevada resisténcia ao desgaste, inéramiogl e baixissimo coeficiente de
atrito. Essa combinacgao de propriedades singutangfere ao revestimento aplicagdes
nas mais diversas areas. No entanto, o elevadb d8viensdes compressivas, que se
originam durante o crescimento do filme, dificutaobtencéo de alta aderéncia. O
objetivo deste trabalho esta centrado na obtenedora relacédo clara dos parametros
de descarga e geracdo do plasma em funcdo dadadag valores de alta tenséo de
polarizacéo e largura de pulso em substratos dediggTitanio (TdAl4V), geralmente
muito usada em aplicagbes espaciais e industfa@s a obtencdo dos resultados
utilizou-se a técnica de deposicdo de filmes fipos deposicdo quimica a vapor
assistida por plasma, PECVD (Plasma Chemical EmltbWapor Deposition), esta se
destaca devido a algumas particularidades. Esseegso € limpo, seco, rapido,
relativamente barato e de facil execugdo. Com [geporciona materiais uniformes,
homogéneos, livres de defeitos e com propriedade®eniente dependentes dos
parametros de deposi¢cdo. Os filmes obtidos foraractexrizados pelas técnicas de
Perfilometria dptica e ensaios tribolégicos queliak@n a qualidade e adesédo ao
substrato utilizado.

! Aluna do curso de Engenharia Quimica — E-mail: arusilva@hotmail.com
2pesquisador da Divisdo DIMARE - E-mail: vladimir@lape.br
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ANALISE E CONCEITUACAO DOS PADROES DE DEGRADACAO
FLORESTAL EM IMAGENS LANDSAT8/SENSOR OLI E IRS2/SEN SOR
AWIFS, NO ESTADO DO PARA, AMAZONIA LEGAL

Camila Barata Quadrb§UEPA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Igor Narvae$ (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

O Sistema de Deteccéo de Desmatamento e alterdgamsbertura florestal em
Tempo Real (DETER-B) é um projeto de alerta de al#mgdo e desmatamento na
Amazonia Legal. Consiste em identificar e mapeeasdesmatadas, degradadas e com
indicios de corte seletivo utilizando imagens deliméesolucédo espacial, dos sistemas
sensores AWIFS e WFI indicando uma correlacao lifmde para areas detectadas na
Amazonia. Porém, é necessario buscar aprimoraoseEne metodos para obtencdo de
dados referentes ao tema, devido a constantes gaglan cenario de desmatamento
na Amazoénia. A degradacao florestal tem sido fawocypal de discussédo no cenario
ambiental devido ao grande aumento em suas taxassaporém as de desmatamento
gue obtiveram significativa reducéo ao longo ddqukr de andlise. Em funcéo disso, o
presente trabalho propde analisar e conceituaradsdpes de degradacéao florestal na
Amazonia, tendo como objetivos: analisar os paddiesliferentes tipos e graus de
degradacéo florestal, realizar o estudo da arteesoltema e conceituar os diferentes
tipos e graus de degradacao, referentes ao EstaBard, com incidéncias para o ano
de 2015. Para o desenvolvimento deste projeto fopappostas algumas etapas:
Capacitacdo em interpretacdo de imagens; Capazitagasoftware TerraAmazon;
Mapeamento das areas de degradacéo no Estadoa(Reas com disponibilidade de
imagens); Levantamento bibliogréfico do referidma&e Com isto, pretende-se obter
respostas mais seguras e em menor tempo para QEdBR-B alcance seu principal
objetivo de alerta de desmatamento e degradag@&sthb em tempo quase real.

! Graduanda em licenciatura em geografia pela Usivade do Estado do Para (UEPA)
E-mail: camila.quadros@inpe.br

2 pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisaadizp (INPE)

E-mail: igor.narvaes@inpe.br
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS DE TRATAMENT O
DE DADOS APLICADOS AO LEVANTAMENTO DE RECURSOS EOLI COS

Carina Souza! (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Enio B. Pereiraz (CCST/INPE)

RESUMO

O objetivo desse trabalho de Iniciacdo Cientifica éstudo dos métodos de
tratamento e qualificacdo aplicados aos dados mudgicos e espaciais utilizados na
quantificacdo do recurso eolico nacional, revisamslalgoritmos e propondo melhorias
de modo a aumentar a confiabilidade das analisedsidiar a validacdo de modelos
computacionais de levantamento do recurso edliicialmente foram estudados os
diferentes critérios utilizados pelo Ministério déinas e Energia (DEA 04/12),
Internacional Electrotechnical Comission (IEC 614@91), Measuring Network of
Wind Energy Institutes (MEASNET 2009), World Metelmrgical Organization (WMO
2010), United States Environmental Protection AmgeEPA) e pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Nesse@ftugossivel verificar e analisar
as principais diferencas entre os métodos adotpdogada 6rgdo. O trabalho atual
trata da elaboracdo de algoritmos para a aplicalp® métodos de tratamento e
qualificagdo dos dados anemomeétricos e meteoralsgioletados pela Rede SONDA
(INPE), sendo esperado que ao aplica-los sejantifidados pontos criticos. Através
dos conhecimentos adquiridos pelo estudo de outté®dos espera-se que seja
possivel a elaboracéo de solu¢cbes para melhorzl@ade dos dados obtidos.

L Aluna do Curso de Engenharia Ambiental- E-maitira.souza@fosjc.unesp.br
2 Pesquisador do Centro de Ciéncia do SistemaSiegrd=-mail: enio.pereira@inpe.br
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RELAE;AO ENTRE A IDADE DO DESFLORESTAMENTO E O USO E
OCUPAGCAO DA TERRA DAS AREAS DESFLORESTADAS NO ESTADO DO
PARA

Charles Wendell Borges MontetrfUFRA, Bolsista PIBIC/CNPQ).
Marcos Adami? (CRA/INPE, Orientador).

RESUMO

A alteracdo na cobertura florestal evidenciada hajAmazonia € o reflexo
da ocupacao que deu inicio no século passado kardsumudancgas que ocorreram
na sociedade e na economia ao longo das décadas.oPentendimento dessa
alteracdo, é necessario compreender a interacé® motessos locais e a dindmica
dos mercados para esse setor. O sistema de Detedaesmatamento em Tempo
Real (DETER) foi desenvolvido como um sistema datal para dar suporte a
fiscalizacdo e controle de desmatamento e da dagfiadflorestal ilegal pelo
IBAMA, com dados do sensor MODIS do satélite Teda,resolucédo espacial de
250 m. O objetivo geral deste trabalho é avaliarelacdo entre a idade do
desflorestamento e 0 uso e ocupacao da Terra €as desflorestadas no Estado do
Para nos anos de 2004 a 2015. As alteracBes dawabforestal que o DETER
mapeia sdo o corte raso da floresta, a degraddgdsthl, o desmatamento em
subclasses tais como: desmatamento com vegetacéodseia e desmatamento
corte raso, inundacao e barragens e, atividadesrugdvem a mineragcédo. Os mapas
do DETER podem também incluir areas com atividagesxploracdo madeireira. O
objetivo secundario é caracterizar os dados guemfirocesso de desmatamento em
gue a area esta sendo submetida. O presente trghalbalizou cerca de 20% dos
processamentos envolvendo as areas do estado @@ ,Raintinua seu processo de
monitoramento adotando critérios que minimizem @gufzos para as analises de
desflorestamento. Este trabalho aponta para cematancia de destinagédo da
cobertura florestal, principalmente com atividaliggdas a degradacédo com 50% da
area recentemente desflorestada, incluindo evenmatimadas ao longo destas
areas.

! Aluno do Curso de Engenharia Florestal/UFRA — E:mbarles.monteiro@inpe.br
2 pesquisador INPE/CRA — E-mail: marcos.adami@inpe.b
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ESTUDO DOS RAIOS ATRAVES DE CAMERAS DE ALTA VELOCID ADE E
DE SENSORES DE CORRENTE E CAMPO ELETRICO

Christopher do Prado SAETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Sak@ST/ELAT/INPE, Orientador)

RESUMO

Nosso trabalho tem como objetivo estudar as vedoes dos lideres
descendentes e ascendentes conectivos (LACS) @néotivos (LANCS) por meio de
cameras rapidas (V711, V310) situadas no Pico dagudda em S&o Paulo, mais
precisamente em dois prédios idénticos chamadosg®de P1 e P2. Com os videos
em maos nos calculamos a velocidade dos lidereslos@melhanca de triangulos pela
relacdo da lente da camera e o tamanho do pixknta@ e a distancia do raio com a
camera e a medida real em metros no local. Comtsdo o horario utc(GMT) dada
pela camera rapida nos podemos calcular a velaeidld lideres a cada frame
gravado. Com auxilio de medidas complementares amanpo elétrico gerado pelo
raio, foi possivel alcancar uma precisdo maior velscidades dos lideres. Novos
equipamentos estdo sendo adquiridos para aumergatbasamento das medidas e
assim alcancar maior nivel de precisdo. Os reqagtgde estamos encontrando € que, a
velocidade dos lideres descendentes é praticamaentesma dos lideres conectivos,
exceto milissegundos antes da conexdo. Nesse momeiideres conectivos "saltam”
em direcdo ao lider descendente, sendo assimetu@Edade aumenta bruscamente. E
também pelo campo elétrico podemos notar que eseBddescendentes foram todos
negativos. No momento da conexdo, como foi obseryaglas cameras, hd uma
evidéncia dos lideres conectivos "acelerarem” enecdo ao lider descendente.
Nesse primeiro ano de estudo, foram registradas ckr 4 relampagos que conectaram
nos prédios e, como mencionado anteriormente,aeidelde dos lideres descendentes e
ascendentes foram as mesmas. Para melhorar nosdiaess esperamos registrar mais
casos ao longo do préximo verao.

! Aluno do Curso de Engenharia Industrial Mecani€amail: christopherdopradosato@gmail.com
2 pesquisador do CCST — E-mail: marcelo.saba@inpe.br
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AEROSOL OPTICAL DEPTH ANALYSIS AND IT'S RELATION WI  TH
PRECIPITACION PATTERNS DURING THE SUMMERTIME OF 201 3-2015
IN THE SAO PAULO METROPOLITAN AREA

Daniela Ramos Lopes Aléssio! (EEL-USP, Bolsista®IBNPQq)
Ariane Frassoni? (CPTEC/INPE, Orientadora)

ABSTRACT

Between 2013 until 2015, Brazil's southeast repias been affected by a strong
drought event, generating disorders to the pomuiatnainly regarding to water supply
at Sao Paulo Metropolitan Area (SPMA). This redednas the objective to analyze the
precipitation pattern observed at SPMA and to ifiergossible relations with air
pollution. We have used the aerosol optical deptBj) data at SPMA during the
summertime of 2013 to 2015 from AERONET and MOD&&e8ites. Trough the mean
values of AOD from MODIS between the years 2012@45, it has been observed
higher AOD during August, September and Octobeth e values of 0,11 (8% above
average), 0,16 (55,44% above average) and 0,184%babove average), respectively.
Comparing AOD from 2014 with the mean AOD from 2@6@015, there has been an
increase of 27,76% in AOD in October. Also, high&D was observed during 2014,
with maximum between August and October. Thougts itisual the occurrence of
maximum AOD during the winter (April to Septembetsually it is not common
during October. This month is characterized by d¢hset of the rainy season in the
Central Region of Brazil, and the AOD starts tordase. Furthermore, it was observed
precipitation deficits in 2014, with strong devaats from the long term mean
associated with the persistent drought since ed® 20 early 2015. In 2014, the total
annual precipitation observed at the official range at S&o Paulo city was 1253,3
mm, with a negative anomaly of 187,8 mm. In Octoliee anomaly was -101,7 mm.
Preliminary analysis suggest AOD at SPMA is asgediavith precipitation patterns,
possibly associated with the reduction of the wegiasition. However, it is not known
if the decrease of precipitation is the cause asequence of the drought.

1Aluna de Engenharia de Producéo - E-mail: danigkssio@hotmail.com
2pesquisadora do CPTEC/INPE - E-mail: afrassoni@grom
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DETERMINAGAO E ANALISE DE AREAS DE PROTEGAO PERMANE NTE
PARA RIOS DE MEDIO E GRANDE PORTE UTILIZANDO IMAGEN S
RAPIDEYE, SEGUNGO NOVO CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO

Danielle Silva de Paula® (UNITAU, Bolsista PIBIC/ER)
Jussara de Oliveira Ortiz? (DPI/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2016, apregsestdtados preliminares da
pesquisa de iniciacdo cientifica que tem como ailobjetivo o desenvolvimento de
uma metodologia para avaliacio das Areas de Pmfeeamanente (APP) de rios de
médio e grande porte, seguindo as normas do atuhbfja florestal brasileiro (lei
n°12.651/12, Art. 3 Paragrafo IlI). A proposta dizdr técnicas de processamento de
imagens, como a transformacdo no espaco de cor& @& o espaco de IHS. O
objeto de andlise é uma area da cidade de Sdoddes€ampos localizada na bacia
hidrografica do Rio Paraiba do Sul, caracterizadma de grande influéncia no
abastecimento hidrico e na economia dos Estados pekis ele percorre. A area de
estudo foi selecionada em parceria com o Insti@itico Mendes (ICMBio) e o Comité
de Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul- SPHEBS AGEVAP), atendendo
interesses de pesquisas do INPE e das instituipéesionadas. Para a delimitacdo do
rio e identificacdo do uso e cobertura do solo dedd APP, imagens do satélite
RapidEye disponibilizadas pelo Ministério do MeiomBiente(MMA) foram
selecionadas e classificadas automaticamente mengisde InformagBes Geogréaficas
(SIG) SPRING. As APPs seréo delimitadas automatcaenpelo sistema EXAPP e
com o sistema TERRAHIDRO sera gerada uma base elegagem para a area de
estudo, com o intuito da validacdo da metodologalas as plataformas de trabalho
mencionadas foram desenvolvidas na Divisdo de Bsaogento de Imagens do INPE.
No atual estagio do trabalho ja foi realizado catgamento bibliografico sobre as
APPs e codigo florestal brasileiro a criagdo docbatte dados no SPRING, juntamente
com a teoria de geoprocessamento. Estd em andamestaodo como aluna ouvinte na
disciplina de Introducdo ao Sensoriamento Remot@wso de Mestrado do INPE.
Também em andamento o estudo de técnicas de protas® digital de imagens para
gue futuramente os resultados das analises pdsstdiibliar se existe o uso adequado
ou inadequado do solo dentro das APPs. Esperansiébcir com a metodologia em si,
e indicar se é necesséria alguma intervencao pte gas 6rgdos competentes a fim de
garantir a preservacao dos recursos hidricos, abikddde geoldgica, e assegurar o
bem estar das popula¢cdées humanas.

! Auna do curso de Geografia — E-mail: dani—spaulei@hil.com
2 pesquisadora da Divisdo de Processamento de Imademail: jussara@dpi.inpe.br
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SOFTWARE C&DH EMBARCADO EM NANOSSATELITES (SCDHNA)

Danilo Pallamin de AlmeidaUSP, Bolsista PIBITI/CNPq)
Maria de Fatima Mattiello-FranciscdNPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Marco de 2016, tem pay a desenvolvimento do
software que realiza as funcbes de comando, mag@olde dados e aquisicdo de
telemetria, embarcado do computador de bordo dosadélite NANOSATC-BR2, que
utiliza o padrédo CubeSat. As atividades realizad@ presente focaram a analise dos
requisitos do software de comando e gestdo de da&i3H). Modelos baseados no
formalismotimed automataoram criados com o uso da ferramenta UPPAAL para
representar a interoperabilidade entre o computdddsordo do NANOSATC-BR2 e
as cargas uteis do nanossatélite. Os modelos g&#ona andlise dos requisitos de
cada subsistema, tanto na perspectiva de operdg@d@quanto em solo.A ferramenta
UPPAAL permite validar os requisitos em termos deppedades dos modelos, tais
como frequéncia de visita de comunicacdo entre otedpr e carga util, padrao de
interacdo a ser seguido, e volume de dados aawesferido, entre outros. Uma das
propostas do projeto do NANOSATC-BR2 é desenvolverBrasil o software de
gestdo de bordo, em parceria com empresas nacienmasgentes de ex-alunos do
INPE, para assim manter esta tecnologia sob dordniBrasil. A abordagem adotada,
pela equipe de pos-graduacdo da Engenharia den@istdo INPE, sera orientada a
modelos (Model Driven Engineering). Desta manewmasoftware embarcado no
computador de bordo, tomara como base o modelo depgnvolvido para operar o
nanossatélite. O NANOSATC-BR2 é um nanossatélitej@élcontara com cargas Uteis
desenvolvidas tanto internamente no INPE, como @&mmepia com grupos de pesquisa
de universidades brasileiras na UFRGS, UFSM, SM®HFMG. Inicialmente, foram
criados modelos de operacdo individuais entre opatexlor de bordo com as
respectivas cargas Uteis. A partir dos requisitsssiibsistemas descritos em linguagem
natural, um modelo de interoperabilidade foi gerpd@ cada carga util, com foco nas
suas necessidades de interacdo com o softwarestiogie bordo. Em seguida, estes
modelos foram integrados em um unico modelo dedperabilidade representando
todas as demandas de interacdo entre o computadbordo e as cargas uteis. O
desenvolvimento deste modelo de interoperabilidselensere no processo MDE de
verificacdo e validacdo de sistemas, prevista egerdmaria de sistemas como uma
etapa importante no desenvolvimento de projetdisasiintensivos em software.

! Aluno do curso de Engenharia Mecatronica — E-rdaihilo.pallamin.almeida@usp.br
2pesquisadora da linha de Verificacéo e ValidacaBistemas Intensivos em Software —
E-mail : fatima.mattiello@inpe.br

30



CARACTERIZACAO MICROESTRUTURAL DE MATERIAIS CERAMIC 0S
ESPECIAIS TRATADOS TERMICAMENTE PELO METODO DE
AQUECIMENTO POR MICRO-ONDAS

Débora Aparecida Cunha GoncalONIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sérgio Luiz Mineiré (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

No aquecimento por micro-ondas o calor € gerada pelsipacdo da energia
eletromagnética, ou seja, a amostra € expostaiacéadna faixa de micro-ondas e o
aquecimento ocorre através da energia transfengante a interacdo do campo
eletromagnético com a matéria, que depende daasueslielétrica de cada material. A
taxa de aquecimento é muito superior as taxas gddas pelo aquecimento
convencional resistivo e o aguecimento é mais hémeg e volumétrico. Devido a esta
diferente forma de aquecimento o tratamento térmémateriais em fornos de micro-
ondas vem sendo proposto como uma alternativagpasdcinacéo e a sinterizacao de
ceramicas, pois dentre outras vantagens oferecer madnomia de energia, pois um
tempo menor de processo € suficiente para se pbsee corpos ceramicos formados
em tempos maiores em fornos resistivos. No Grupmame do LAS/CTE existe um
grande interesse em novas alternativas e maneasseficientes para a realizacdo de
processos ja conhecidos, dessa maneira, o estudoaprafundado dos parametros e
funcionalidades de um forno micro-ondas € requeziéoo que esse projeto visa obter:
a comprovacéo das vantagens do uso desses formosetaxzdo aos fornos resistivos,
como o aquecimento homogéneo, a maior rapidezat®epso, 0 aumento da qualidade
do produto final, 0 menor custo de processo. Alifiade deste trabalho é o estudo dos
efeitos da calcinacéo e sinterizagdo por aquecongmtmicro-ondas nas propriedades
microestruturais e fisicas de pés e ceramicas fsips pelo Grupo Tecamb.
Referente as atividades desenvolvidas neste pr@etee marco a junho de 2016, séo
apresentados estudos realizados a partir da cgdcinde amostras do po de zirconia
(ZrO,). Esta ceramica € um material versatil, o quakddpndo do tipo e quantidade
de dopantes nele adicionados pode ser utilizadwipalmente pelas suas propriedades
mecanicas e elétricas, que possibilitam a aplicagémw material estrutural e condutor,
respectivamente. O material foi previamente prathuzpor sintese quimica. As
calcinacbes foram fixadas em temperaturas na fdxa400 a 1200 °C. Foram
analisados tempo de patamar e taxa de aquecimmr®,a obtencdo de parametros
minimos de processamento de calcinacdo em fornoso4mindas. Para analise dos
dados obtidos foram utilizadas as técnicas detdifratria de raios X, microscopia
eletrénica de varredura, massa especifica pelaiPrinde Arquimedes, perda de massa
e espectroscopia por energia dispersiva de rai@sXesultados mostraram que 0 uso
de micro-ondas proporcionou adequada calcinacdogpdsscom tempos menores de
processamento e com taxa de aquecimento mais akva@resentando vantagens
sobre os mesmos pos estudados em fornos resistivos.

! Aluna do Curso de Engenharia de Materiais, UNIFEEFmail: deboraacg@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkdegiais - E-mail: sergio.mineiro@inpe.br
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ESTUDO DE FILMES DE DIAMANTE DOPADOS COM BORO COM
VARIACAO DE ARGONIO

Denis Angelo da SilVa(UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Dr. Mauricio Ribeiro Baldah(LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O diamante é atualmente um material de grandeebger ndo somente na
indUstria como também na pesquisa, isso devidoaa propriedades, como elevada,
dureza mecéanica e estabilidade quimica. Em virtiedgua indisponibilidade, seu custo
€ consideravelmente elevado, inviabilizando seu esp determinadas aplicacbes
industriais. Este projeto visa trabalhar com ag@udeste problema, que é a producao
de filmes de diamante de maneira sintética, jaepse processo diminui o custo final
do material. Este trabalho tem como objetivo a pgéd de filmes de diamante com
diferentes concentracdes de gas Argbnio (X=0,185360) de modo que se possa
compreender o efeito desse elemento nas propried@tiis do material. Apdés a
sintese da primeira série de filmes com variacdcam®nio, sera produzido um
segundo conjunto de amostras sob as mesmas cosidiebdo como diferencial uma
dopagem estrutural a partir de uma solucdo de wletksta € feita através de um
borbulhador que contém 6xido bérico,®) dissolvido em metanol (GAH) na
proporcdo de dopagem desejada, que neste expesinf@ntnantida constante em
20000 ppm na razdo de B/C. Quand®gé dissolvido em CEOH, trimetilborato é
produzido, sendo, provavelmente, a substancia mkdatboro adicionado a fase gasosa
de crescimento. O trabalho se iniciou com um esticdambiente no interior do reator
de crescimento, buscando determinar condi¢cesajoasisem possivel a obtencdo de
filmes espessos e homogéneos. Os filmes foram azbfiela técnica HFCVD (Hot
Filament Chemical Vapor Deposition), utilizando sabstrato de Titanio com area de
1 cnf e uma atmosfera gasosa formada por 1% dg €CfK-99)% de H na mistura
Ar/H,/CH,. Os testes foram realizados a temperatura nafeupedo substrato por
volta de 650°C, com distancia entre o filament@ageecimento e a amostra de 5 mm.
Desse modo produziram-se amostras em condi¢cbeasjtimriando-se a concentracao
de Argbénio na mistura gasosa. Tais amostras foraralisadas a partir da
Espectroscopia RAMAN. As analises confirmaram asradataristicas de
microdiamantes dopados por boro, demonstrando ipogutes condutoras e foi
possivel observar que o aumento da concentracAogdaio ocasiona um aumento nas
ligacbes de carbono com hibridizacéo do tipd &sses resultados sdo importantes,
pois esse estudo pode avaliar a influéncia donspdopagem do filme e em sua
caracterizacao. Na continuidade do projeto, o noétan utilizado variando da mesma
maneira a concentracdo de Argbnio. Foi observade agmetanol nédo influenciou de
maneira significativa nos resultados finais daadi obtidos.

!Aluno do Curso de Engenharia de Materiais - E-nolhis-angelo@hotmail.com.br
*Pesquisador do Laboratério de Sensores e MateHaisail: baldan@Ilas.inpe.br
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DETECCAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS A BORDO DE UM
NANOSSATELITE (CUBESAT) — PROJETO RAIOSAT

Dimitri Assumpc&o Scripnft(ITA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Kleber Pinheiro Naccargt¢CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto consiste no desenvolvimento do RaioSAI sistema de deteccdo de
raios total por meio de sinais eletromagnéticogotaro espectro VHF quanto no
espectro da luz visivel. Baseia-se na plataform@asagrada de satélite CubeSAT,
utilizando uma de tamanho 3-U. Com o desenvolvimeaid projeto, envolveu-se
engenharia de sistemas, a engenharia utilizada gatasenvolvimento de sistemas
complexos, como carros, avibes e satélites. Asboaye a ocorréncia de diversas
reunides para definir especificacdes com a presgm@duno. Como o foco do projeto
era o desenvolvimento de uma carga-paga para oSadhdoram vistos pelo aluno
conceitos mais avancgados de Eletronica e Comput&g@preciso projetar um circuito
integrador para filtrar apenas os sinais VHF em weréa faixa de frequéncias para
aumentar a razao sinal para ruido. Com a mesmlaéda, idealizou-se um filtro para
a camera CCD que é responsavel pela captura des@@®sisno espectro visivel,
selecionando as emissfes na faixa do espectro igénox atdmico (777.4 nm) e do
nitrogénio atémico (868.3 nm), nas quais a potéan#ida € maior, aumenta assim a
proporcao de sinal detectado em relacéo a ruidoalilidade do projeto também foi
analisada pelo aluno, através do estudo de pragetesiores com 0 mesmo objetivo ou
com parte dele. Os principais exemplos foram o €I8 OTD, que introduziram o
mapeamento da superficie terrestre para detecc@aiatetanto durante o dia quanto
durante a noite, ainda que durante o dia a efi@éiosse reduzida devido a reflexdo
dos raios solares. O predecessor do projeto fat@ite FORTE, que continha também
em sua carga-paga também tanto antenas para aetbxgdios espectro VHF quanto
uma camera para deteccao no espectro visivel. s daletados por todos os satélites
mencionados foram amplamente utilizados na comdeideientifica, como por
exemplo em estudos na meteorologia. Essas miss@eforam realizadas com pleno
sucesso, tendo em vista a compatibilidade dos dalokidos com aqueles obtidos por
equipamentos terrestres, tornaram evidente a mlabé de execucdo do projeto. O
sistema de solo fara controle do satélite e reéebemdados gerados pela carga util de
deteccdo de descargas. Os dados de descargasased@menados em um banco de
dados de distribuidos para usudrios por um sisemaveb. O satélite RaioSAT deve
ter a capacidade de detectar raios intra-nuvea®s nuvem-solo, deve informar a sua
localizagdo no momento da deteccéo dos raios,a@lorde sua missao deve ser de no
minimo 6 meses, entre 0s meses de outubro e madege, cobrir a totalidade da
América do Sul, com interesse particular na Pandmaze na regido compreendida
entre o norte da Argentina e centro-sul do Brasilege estar definida de forma a
maximizar a quantidade de passagens e o tempobageta@a na area de interesse. A
previsao de lancamento para o RaioSAT € outub&0d8.

! Aluno do curso de Engenharia Aeroespacial — E:rdadripnic@gmail.com
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreS-mail: kleber.naccarato@inpe.br

33



CENARIOS DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA A
REGIAO METROPOLITANA DO VALE DO PARAIBA E LITORALN  ORTE

Dirceu Estevam Lupetti de Siqueit&/NESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Pedro Ribeiro de Andrad@NPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em agosto de 20Y8, ¢emo objeto de estudo a
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e do Litdfarte com objetivo de
determinar a quantidade e qualidade da geracaesituos soélidos, assim como a area
necessaria em aterro para dispos os residuos. Adtadeorar cenarios futuros da
geracdo de residuos solidos e sua destinacdo @naifojeto se iniciou com a revisdo
bibliografica sobre a modelagem da geracdo de uesigodlidos urbanos (RSU),
abordando os dados a serem utilizadas e modelenmatito ou estatistico. Foi
inprescindivel para o projeto o entendimento deg;ées das variaveis que influenciam
na geracdo de RSU assim como o modelo mais adeqadotratar esses dados.
Determinou-se os dados e o tipo do modelo matematiser utilizado com base em
pesquisas bibliograficas aplicando-o aos dado®dispis (Indice de Desenvolvimento
Humano, Populacdo e Produto Interno Bruto) peldatGeos governamentais e
privados (Abrelpe). Foram gerados resultados airpdg modelos de regressao
multivariada cuja equacao foi determinada com baseerro global e confianca.
Determinadas as equacdes de geracdo de RSU, nalda® com a sua gravimetria
(qualidade) foi feita a relacdo de area necessriaum aterro para acomodar 0s
residuos. Os cenérios de geracdo foram feitos cpmjacdo dos dados utilizados na
regressdo multivariada. As consequencias ambiepéaes as projecbes do dados nos
cenarios foram negativas, tal como o0 aumento dtoefstufa.

! Aluno do Curso de Engenharia Ambiental — E-maitel_lupetti_@hotmail.com
2 pesquisador Titular do Centro de Ciéncia do Sist€arrestre (CCST) — E-mail:
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INTEGRACAO E MONTAGEM DE UMA FONTE MODULADORA DE
PULSO DE 10Kv/ 5A/ 10puS A PARTIR DE UM PROTOTIPO EXPERIMENTAL

Elias Oliveira Paulo da Silva® (INPE, bolsista RTBTNPQ)
José Osvaldo Rossi? (CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2014, tem cobpetivo o desenvolvimento de um
pulsador compacto com tensfes de saida de 10kuegamulo um nucleo magnético de liga
metélica (metglas) ou ceramica (ferrita), os quadssui inducdo magnética de saturacao,
respectivamente, da ordem de 1,5T e 0,3T. Parasendelvimento do circuito do modulador
compacto, foi empregado um capacitor da ordem ¢d-5fue se descarrega pelo primario de
transformador de pulso através de um IGBT com tend@ bloqueio de 1,2kv (modelo
IRGP30B120KD-E). Uma fonte DC de alta tensdo ézatila para carregar o TP e o capacitor,
do modulador da ordem de 1kv. Neste projeto o mjgrrincipal consiste no aprimoramento de
uma nova topologia do modulador, usando apenasamsformador de pulso na saida com tempo
de subida de pulso (<1us). O transformador de {IBY foi construido com relacdo de espiras
de 1:10 para operagcdo com parametros V/I espeatificaa saida da ordem de 10kv/5 A. Dois
tipos de TP foram construidos usando nucleos diéafermetglas.

! Aluno do curso de Engenharia Elétrica — E-maisisebliveira37@gmail.com
2 pesquisador e Chefe do LAP — E-mail: Rossi@pldapebr
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ANALISES DE PROCESSOS HIDROLOGIEJOS NUMA MICROBACIA DE
FLORESTA AMAZONICA

Elisa de Oliveira GiornéFATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Daniel Andrés Rodrigué#CCST/INPE, Orientador)
Lucas Garofolo Lop€$CCST/INPE, Colaborador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar um estotire as variacdes dos
processos hidrolégicos de uma microbacia instruagent localizada na Floresta
Amazonica, proximo a cidade de Manaus. Dados phetdcos foram analisados,
qualificados e corrigidos através da realizacadegées de duplas massas. Os dados
estudados sédo correspondentes a dados coletaddgldeiometros, no periodo dos
anos de 2009 até 2013. As informacgfes referentbace tiveram que passar por
diversas etapas para sua qualificacdo, devido assielade de que os dados sejam
adequadamente organizados e corrigidos. Atravésafieos de duplas massas, tornou-
se possivel a identificacdo de algumas diferenpe ®s dados de precipitacdo dos
pluvibmetros, que podem ter sido originadas dewi@dguma interferéncia no processo
de armazenamento da chuva. Com isso, sdo estue@osgidos esses possiveis erros
nos dados. Para melhor identificar e assegurareaéwocia dos dados, também foi
necessario a realizacdo de interpolacdes com es®0s dados, gerando médias em
intervalos de 30 minutos e também médias diariagnensais entre todos o0s
pluvibmetros estudados em cada ano. Finalmentejnfasmacfes pontuais de
precipitacdo foram interpolados na area da baditendo-se uma serie historica de
precipitacbes médias para o estudo da variabilidéid€ética. Os diversos processos
gue podem atuar sobre o meio natural envolvemaiifes escalas. A escala temporal
depende de condi¢cbes da variabilidade climaticaakabilidade temporal sazonal, que
define a ocorréncia de periodos umidos e secosmerNo, € a variabilidade interanual
gue realiza esta analise entre alguns anos, tarfdyam estudadas, contribuindo para a
andlise dos dados sobre o comportamento hidrol@gzicuicrobacia.

! Aluna do Curso de Anélise e Desenvolvimento deeBias - E-mail: elisa.giornes@inpe.br
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MEDIDA DA FOTOLUMINESCENCIA EM AMOSTRAS DE SILICIO
POROSO

Ellen Christine de Souza GalVgo/NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Angelo Bernf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Esta etapa do trabalho teve como prioridade a o@itede amostras de silicio
poroso (SiPo) com diferentes caracteristicas parstepor estudo do espectro
fotoluminescente. Amostras de SiPo foram obtiddzando diferentes densidades de
corrente, tempo de ataque e concentracdes de soldgas a obtencdo das amostras,
foram medidas algumas propriedades como, espeggumsidade, tamanho dos poros
e indice de refracdo. Estas propriedades foramdagditilizando a Espectroscopia por
Infiltracdo de Liquidos (Spectroscopic Liquid Ibfdtion Method - SLIM) e
microscopio eletrénico de varredura (FEG).

! Aluna do Curso de Engenharia Biomédica - E-ma#gatvao@unifesp.br
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ANALISE DOS PADROES DE DEGRADACAO FLORESTAL E
ELABORACAO DE CHAVE DE INTERPRETACAO PARA IMAGENS
LANDSAT-8/SENSOR OLI E IRS2/SENSOR AWIFS, NO ESTADODO PARA,
AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA

Emily Regina Siqueira Dias* (UFPA, Bolsista PIBIGIEQ)
Igor da Silva Narvaes? (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho d& continuidade ao Projeto de IrdciaCientifica iniciado em
fevereiro de 2015, atualmente esta em sua segaedalé execucdo. O objetivo central
consiste em analisar o mapeamento e identificagé@rehs degradas e/ou desmatadas
em formacdes florestais no Estado do Para. A resgli tematica que envolve o
objetivo central, atualmente a Amazbnia conta oggmma de monitoramento da
floresta — DETER-B (Sistema de Deteccéo de Desneattome Alteracdes na Cobertura
Florestal em Tempo Real), qual fornece dados dedtmmcdes na floresta quase que
diariamente para fins de fiscalizacdo. Para az&gdio deste trabalho, foram utilizados
os dados obtidos junto a equipe de trabalho do BEBEIentro da area de estudo
utilizando o software TerrAmazon. A primeira etagmasistiu em criar uma chave de
interpretacdo utilizando imagens de satélite deian@solucdo espacial (AWFiS) para
0 ano de 2014 com seis classes, sendo elas: degoaiidensa, degradacdo moderada,
degradacéao baixa, cicatriz de queimada, corteiweleggular e corte seletivo irregular,
além disso, foram feitas tabelas de quantificagi@réas degradadas e elaboracéo de
mapas contendo a localizacao destas. A segunda eagistiu em elaborar uma nova
chave de interpretacdo incluindo as classes desmaata por corte raso e
desmatamento com vegetacdo a fim de verificar asiypgis mudancas ocorridas no
intervalo de um ano dentro da area de degradacfieada anteriormente, porém para
isso, os poligonos de estagios de degradacao faganpados em uma so classe. Os
resultados obtidos permitiram a geracdo de tabedas dados de quantificacdo e
percentual de poligonos referentes a conversado ldssec de degradacdo em
desmatamento, onde a area mapeada como degradacéde 2014 com 5.436km?
sofreu conversdo de 2,27% em 2015, somados em K824 Além de dados
guantitativos foram confeccionados mapas que dosta distribuicdo espacial da
dindmica de transicdo do solo no Estado do Para.

! Discente do curso de Licenciatura e Bacharelau&Geografia — E-mail: emily.dias@inpe.br
2 Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquispadias — E-mail: igornarvaes@inpe.br
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MULTI-NESTED PENDULA (MNP): UM NOVO SISTEMA CRIOGEN ICO DE
ISOLAMENTO VIBRACIONAL PARA O LIGO VOYAGER

Felipe Alves Blujos dos SantoETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Odylio Denys de Aguid{CEA/DAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, tem cobpetivo dar continuidade
ao projeto de Astrofisica em andamento desde Z0abalharemos na aplicagdo de um
novo sistema de isolamento vibracional para o tmteaterferométrico de ondas
gravitacionais LIGO (Laser Interferometer Gravita@l Wave). Como resultado,
esperamos um aumento na qualidade de isolamenticdbal e consequente aumento
da sensibilidade do detector. O trabalho iniciaho2911 tratou de associar a Divisdo
de astrofisica do INPE com o projeto americano LiGi€iado em 1990. A emissao de
ondas gravitacionais por eventos espaciais podemrescde diversos sistemas, tais
como explosdo de supernovas e fusdao de sistemasokirformados por objetos
compactos (estrela de néutrons, buracos negrogjet@ccdo deste sinal permitira
conhecer melhor tais fendmenos astrofisicos. Adgadificuldade nessa tarefa é o
nivel de sensibilidade que essa onda possui, podeeceber interferéncias por
diversos eventos comuns do nosso dia a dia, o qoessita um isolamento muito
preciso e delicado. O trabalho atual trata de estechnalisar o sistema para aprimora-
lo. Um sistema de molas em unido a um outro sistparular no qual estamos
desenvolvendo tem como objetivo aprimorar esse tasolamento. Ele ainda esta na
fase de testes, mas, em breve teremos resultadosetas simula¢cdes numéricas foram
realizadas e comparadas com medidas feitas usanctstal piezoelétrico e um sensor
Optico. Tais experimentos permite determinar aomgsscia do sistema de molas,
chamado de GAS (Geometric Anti Springs). Os redakaobtidos até o momento
mostram que estas molas podem ser uma solucaolalepa de isolamento vertical do
MNP. Por fim, para dar continuidade a este progo Iniciacdo Cientifica estdo
programadas as seguintes atividades: (1) modeldge@AS para se obter a funcdo de
transferéncia, (2) acompanhamento dos testes daraade vacuo criogénico e (3)
construcéo e instalacédo do sistema de GAS (Geanfeiti Springs).

! Aluno do Curso de Engenharia de Mecatronica - E-fiedipeblujos@hotmail.com
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TESTES DE SOFTWARE VIA MODEL CHECKING PARA SISTEMAS
ESPACIAIS CRITICOS

Felipe Elias Costa da SilV8JNISAL, Bolsista PIBIC/CNPq)
Valdivino Alexandre de Santiago Jurfigt AC/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Testes de software e Model Checking (método defivagbo Formal) séo
processos/métodos diferentes para assegurar aapmlide sistemas de software. Para
sistemas criticos, tais como satélites e aplicagédsaldes estratosféricos que o INPE
desenvolve, a questdo da qualidade € ainda maisarge, pois um defeito no software
pode ocasionar grandes perdas financeiras. Dadoseabexaustiva no espaco de
estados que Model Checking realiza, pesquisad@mspvopondo gerar casos de testes
de software por meio de Model Checking. Nesse gtmt® raciocinio é interpretar os
contraexemplos gerados pelos Model Checkers (femtan de software que possuem
uma realizagéo da teoria de Model Checking) corsogde teste. O principal desafio &
forcar o Model Checker a criar, sistematicamenb@jutos de tais contraexemplos.
Esse projeto de pesquisa possui trés objetivoscidigps: a.) realizar a geragdo de
casos de teste de software a partir de Model Chgcki) atualizar a metodologia e a
ferramenta SOLIMVA com as solucdes tecnolégicasemlaslvidas no projeto; e c.)
aplicar a nova versao da ferramenta e da meto@o®QLIMVA a software de sistema
espacial critico em desenvolvimento no INPE.

! Aluno do Curso de Engenharia de Computacéo - E-fedipe.eliascs@hotmail.com
2 Tecnologista do Laboratorio Associado de CompuiacBlatematica Aplicada
E-mail: valdivino.santiago@inpe.br
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A EXPANSA,O DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAO’ DO VAL EDO
PARAIBA E A SUA RELACAO COM AS CARACTERISTICAS
HIDROLOGICAS DA BACIA

Fernanda Silva de Rezedd®FF, Bolsista PIBIC/CNPq)
Daniel Andrés RodriguéZCCST/INPE, Orientador)
Felix Carrielld (UFF, Colaborador)

RESUMO

O processo historico de ocupacéo e os diversogscetondmicos brasileiros
modificaram a paisagem e alteraram significativamenbioma original do Vale do
Paraiba paulista, criando assim um mosaico coftiitle pastos, fragmentos florestais
e areas urbanas. A proximidade com duas grandetaisaprasileiras foi um fator
indutor para que as industrias se instalassem gidoreAtualmente, observa-se uma
ampla influéncia econbmica exercida pelas indistda papel e celulose que vem
transformando a paisagem a partir do cultivo dalgtos em extensas areas. Por isso,
esse trabalho busca através de uma andlise egmagortl analisar a dindmica de
expansdo da cultura de eucaliptos entre os and®8@ a 2015. Na fase atual do
projeto, foi atualizado o banco de dados para e passe a conter informagdes
referentes ao ano de 2015, sendo importadas imaigesatéliteLandsat 8 — OLIao
gual foram segmentadas e classificadas de acomoocoso e cobertura do solo. As
tabelas com dados socioeconémicos também forantzames. Ao longo desses 30
anos estudados, foi possivel identificar momenmsexpansdes e regressdes desse
cultivo que sempre se manteve atuante na modificdgdaisagem, onde mais de 56%
e 40% da vegetacdo e pastagem, respectivamenta famavertidas em silvicultura.
Verificou-se ainda o desenvolvimento da silvicudtusobre Areas de Preservacéo
Permanente — APP -, em topos de morro. Com a mad#&b do Cddigo Florestal em
2012, as APPs em topos de morros foram as quetimaiam suas areas protegidas
diminuidas em virtude das atuais alteracdes. Déwsaa, houve a realizacdo do
mapeamento das silviculturas em APPs de acordoocoaaigo antigo e com as novas
diretrizes estabelecidas pelo Codigo Florestalileies (Lei n® 12.651 de 2012). A fim
de se ampliar os estudos, foi proposta a constrdedcenarios futuros levando em
consideracdo fatores que influenciam a din&dmicdomeyj sejam eles variaveis
ambientais ou socioecondmicas. Esses cenariodtperreimular diferentes situacdes
e dindmicas de uso e cobertura do solo que visasprasentacdo do espaco a longo
prazo, de modo a auxiliar a tomada de decisdoduaminimizacdo e mitigacao de
impactos e ainda servir de suporte ao zoneamertdldgico econdmico e gestao
urbana. Dessa forma foi desenvolvido um modelo LUC@nd Use and Cover
Change-, com énfase na cultura de eucaliptos, €mepbr objetivo representar uma
tendéncia futura de uso e cobertura até 2050.

! Graduanda em Ciéncia Ambiental pela UniversidastkeFal Fluminense — E-mail:
fernandarezende@id.uff.br
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CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS D E
SATELITE

Francisco Fortunato Magalhdes Moraes Segundo? (|BRISista PIBIC/CNPQ)
Guilherme Reis Pereira2 (CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

A pesquisa tem por objetivo identificar e deseneplferramentas para criar
mapas tematicos dindmicos com vistas a publicagdesiltados de pesquisas sobre o
Semiarido e o bioma Caatinga realizadas pelo gdgp&Geoprocessamento do Centro
Regional Nordeste do Instituto Nacional de PesgNmeional. Foi feita uma pesquisa
sobre a API do googleMaps para a publicacdo deaaimamica na interface Google.
Ainda nesse contexto, foi adquirido conhecimento wdgias ferramentas como
GoogleFusionTables, GoogleMyMaps, JSON requestgtédearth, desenvolvimento
de KML’s e do conceito de camadas que foram utlksapara o desenvolvimento dos
mapas de Vulnerabilidade e Adaptacdo a Seca, o tprabém € requerido
conhecimento. Logo depois foi desenvolvida a fater aonde também é adicionado os
dados o quais geram os indicadores expostos noCsitea o conhecimento adquirido,
foi possivel iniciar o desenvolvimento da Area denMoramento da Caatinga,
utilizando as mesmas tecnologias, que apresentasreapados de desmatamento por
municipio e o cadastro de mapas estaduais e maiscipa pagina do Inpe. Foi
facilitado também o desenvolvimento de graficosnumnitoramente da caatinga ou
ainda gréficos de vulnerabilidade. Para o moniterst;m dos acessos e a melhoria do
conteudo, foi pesquisado sobre a ferramenta Aralgtd Google, a qual fornece dados
dos usuérios e facilita um estudo sobre o publis@ a@o site, facilitando uma
adaptacdo e a criacdo de melhorias para os usu@®%rincipais resultados das
atividades sdo 329 municipios georreferenciadosne seus dados expostos no Atlas
de Vulnerabilidade e Adaptacédo a Seca, 216 mupgigd projeto de Monitoramento
da Caatinga. Nos ultimos 30 dias, tivemos mais,dédmil visualizacbes e uma taxa
de rejeicdo no site que caiu de 98% para 52% apewos.

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento d¢eBias - E-mail: ffmmsegundo@gmail.com
2 Pesquisador do Grupo de Geoprocessamento - Egudilermereis.pereira@gmail.com

42



SOLUCAO REUTILIZAVEL PARA CONSUMO DE ANOTACOES DE
CODIGO

Gabriel Amboss Pinfo(ITA, Bolsista PIBIC/CNPq)
Eduardo Martins GuerfdCTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Existem situagcbes em que se deseja modificar o adarpento de um software
durante runtime, seja para fazer algo que orieatacabjeto ndo € capaz, seja para
simplesmente reduzir a quantidade de codigo sintjlee teria que ser replicado
diversas vezes para atingir uma funcionalidadecoéége Nesses casos € necessario o
uso de reflexdo de codigo, que essencialmenteapacidade de um software poder se
observar e modificar seu comportamento atravéstdespeccao. Utilizando anotacdes
€ possivel manipular instancias de objetos e igitecam classes que ndo possuem uma
estrutura previamente conhecida. Para utilizarexéth em JAVA, utiliza-se a API
Reflection, do pacote java.lang.reflect. No entanéssa biblioteca nao possui
ferramentas adequadas para consumo e armazenadee@twotacoes, dificultando a
programacao reflexiva simples e eficiente. O objetia Iniciacdo Cientifica é, entéo,
construir um container de metadados para cons@ammrazenar e processar anotacoes
feitas pelos programadores. Isso facilitard o usstomnisavel de uma framework
(baseada em metadados) feita especificamente pareaessidades especificas do
sistema sendo desenvolvido. Tal container serazcapa seu estado final, de analisar
estruturas em um codigo dado (sejam elas metadado®) anotacdes, ou conceitos
mais tradicionais como métodos e parametros) artdat funcionamento de parametros
e meétodos anotados segundo a logica especificadgupm esta utilizando essa API de
meta-framework. Resultados do projeto serdo adidos a Framework Esfinge
(http://esfinge.sourceforge.net/Oprojeto.html) sotategoria Metadata. As ferramentas
desenvolvidas serdo ultimamente utilizadas em sugrapos, como o Gamification,
para o desenvolvimento de dados como troféus oulasoque serdo concedidas a
programadores por realizarem certas tarefas cofatoracio ou confecgéo de testes. E
importante o uso de metadados para essa atividadespparar o codigo do programa
sendo feito e o codigo referente as atividadesameifigation, evitando assim cédigo
confuso e de baixa qualidade.

! Aluno do curso de Engenharia da Computacéo — E-gairiel. amboss@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicada
E-mail: eduardo.guerra@inpe.br
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ESTUDO DAS ONDAS DE GRAVIDADE DE MEDIA ESCALA OBSER VADAS
NA ESTACAO ANTARTICA COMANDANTE FERRAZ (EACF) ENO BRASIL
(SAO MARTINHO DA SERRA-RS E CACHOEIRA PAULISTA-SP)

Gabriel Augusto Giondo(UFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. José Valentin Bagesto(CRS/INPE-MCTIC, Orientador)
Dr. Nelson Jorge SchutkCRS/INPE-MCTIC, Co-orientador)

RESUMO

O estudo das ondas de gravidade atmosféricas gdéeginteresse na dinamica
da alta atmosfera, pois tem grande influencia nardica da mesosfera e termosfera,
bem como na porcao ionizada da atmosfera. As ahelggavidade também afetam os
processos de circulagdo na meédia e alta atmosfamsheém levando a variacdes
térmicas significativas nessas camadas. O prinaigabdo utilizado para a observacéo
das ondas de gravidade € o imageamento da lumiméscmosférica com sistemas
imageadoreall-sky,compostos basicamente por uma camera CCD, filttestes, que
capta a luminescéncia de emissdes especificagpu@sie moléculas da alta atmosfera,
convertendo os fétons em imagens com estruturasndas atmosféricas visiveis.
Através do uso de programas computacionais, desete® em IDL (nteractive Data
Language) € realizado um pré-processamento das imagenssterippmente uma
analise espectral com a técnica FIFadgt Fourier Transforindas ondas observadas,
com o objetivo de extrair os parametros fisicosageondas (comprimento de onda,
periodo, velocidade de fase e direcdo de propapagéassificar as mesmas de acordo
suas caracteristicas, tais como sua estrutura ambaiz (comprimento de onda) e
periodo. O presente trabalho tem como objetivaudese a classificacdo das ondas de
gravidade observadas por meio de imageadokaky de luminescéncia atmosférica na
regido da Peninsula Antartica, mais precisament&stacdo Antartica Comandante
Ferraz, e comparar esses resultados com as onsxvadas em sitios no Brasil, como
por exemplo em Cachoeira Paulista-SP e S&do MartiahBerra-RS. No trabalho atual
fez-se a analise estatistica das observacoes panaos de 2014 e 2015, selecionando-
se os dias em que houve eventos de onda, reakzauamalise dos parametros das
ondas de gravidade de pequena escala e no monstateeado realizada a geracao de
keogramas para analise de ondas de média escaldacims anteriores a 2014, ou seja,
2007, 2010 e 2011. As ondas de pequena escalavatiasr no ano de 2015
apresentaram comprimentos de onda variando enteeSIDkm, periodos observados
principalmente entre 5 e 15 minutos e a velocidaai@ngendo um grande intervalo,
desde 5 a 100 m/s, com concentracao principal drfire 60 m/s. As direcdes de
propagacdo das ondas foram em todos os quadrardes;om a maioria dos eventos
propagando-se para noroeste e as ondas mais rgpi@desul e leste.

! Aluno do Curso de Fisica Bacharelado UFSM; Balsikt programa PIBIC/INPE - CNPq
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ATERROS SANITARIOS E A CRISE HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO

Gabriela Carvalho de Oliveirat (UNESP, BolsistalRIENPQ)
Dr. Jean Pierre Henry Balbaud Ometto? (CCST /INPlgntador)
Victor Fernandez Nascimento® (CCST /INPE, Cooridota

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em julho de 2015lismaatraves de Sistemas de
Informacgbes Geograficas (SIG) como a localizacé® &le@as de disposicéo final de
residuos soélidos urbanos (RSU) pode vir a impacta@s recursos hidricos e
consequentemente influenciar na crise hidrica dadesde S&o Paulo. O projeto
iniciou-se com a identificacdo das restricbes anthis, econdmicas e sociais para se
dispor os residuos solidos urbanos em aterros asasit Apdés a definicdo das
restricbes, construiu-se um banco de dados espazanialo estado de Sao Paulo que
contém as restricdes identificadas e os locaisigfgosicao final de Residuos Sdlidos
Urbanos. Posteriormente, para verificar se 0s statgrros sanitarios cumpriam os
limites minimos das restricbes encontradas naatitest foram elaborados diversos
mapas com obuffersdestas restricdes utilizandcsoftwareArcGis. Com estes mapas
foi possivel analisar os 420 locais de disposigéa fle RSU no estado de Séao Paulo.
Levando em consideragcédo apenas as restricdes ambipode-se dizer que 75% do
total de RSU (29152,93 toneladas por dia) sdo disgoem locais considerados
inadequados e podem vir a causar impactos tantoemossos hidricos superficiais
como subterraneos e consequentemente contrib@rgparse hidrica no estado de Séo
Paulo. Os resultados obtidos estdo sendo analigados artigo esta sendo escrito em
conjunto com os orientadores e colaboradores, seidesubmetido para alguma revista
cientifica de relevancia nacional. Além disso, esuttados serdo apresentados no
XXVIII Congresso de Iniciacdo Cientifica da UNESBeqocorrera em setembro de
2016.

L Aluna do Curso de Engenharia Ambiental — E-nuaibriela.caoliveira@gmail.com
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EXPERIMENTOS PARA O ENSINO E A DIVULGACAO DO
CONHECIMENTO FOTOVOLTAICO

Gislene Aparecida Berto! (ETEP, Bolsista PIBIC/CINPq
Bruno Bacci Fernandes? (LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho tem criado materiais didatigasa diversas situacdes
educacionais, de forma que pode ser adaptado etalcms programaticos do ensino
fundamental. Foi realizada a inclusdo dos conhettiose relacionados a energia
fotovoltaica no ensino de jovens em situacdo deerabilidade, mas também no
modelo da escola integral e na tradicional (naiglisa de matematica). O projeto tem
obtido novos adeptos e simpatizantes com o inige dtividades de ensino do
orientador, que vém repassando tais informa¢cfas anaior nimero de pessoas. As
explanacgdes presenciais permitem debates em tomtechas do projeto, por exemplo,
0s meios de obtencdo de energia limpa e renovawedkito solar e os conhecimentos
necessarios para a implantacao de sistemas famasdt Na insercdo do projeto na
disciplina de matematica, o interesse pelo apreddizia tecnologia fotovoltaica foi
confirmado, pois 100% dos alunos entrevistadosoretgram de forma positiva quando
guestionados se estariam dispostos a estudaremagt®posto, mesmo este ndo sendo
parte obrigatoria do curriculo. O interesse peldiante da pesquisa também foi
confirmado, 64% afirmaram que gostariam de trabalben pesquisa em diversas areas
e 100% gostariam de conhecer os laboratérios d& IMBuve uma resposta positiva a
respeito de consumo energético, pois 64,29% passaraconomizar energia em suas
casas e 79% conversaram com 0s pais sobre 0 assoimiorovando a importancia que
os alunos deram ao tema, agindo como agentes hualtipres. O projeto também foi
aplicado na Universidade Braz Cubas, através desfpat para alguns de seus alunos
de graduacao, os quais demonstraram interessdid&-lapnos projetos desenvolvidos
com a comunidade, podendo estendé-lo para as ssi®knsino fundamental e médio
de Mogi das cruzes.

! Aluna do Curso de Engenharia de Producéo - E-mialeneaparecida@hotmail.com
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VISUALIZACAO INTERATIVA DE DADOS E CENARIOS AMBIENT  AIS
USANDO CONTROLE DE GESTOS

Heitor Guerra Carneifq FATEC, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Pedro R. Andradg(CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste projeto é implementar uma ferrameomputacional para a
visualizacao interativa de dados espaciais. Estanfi@nta possui mecanismos para
controle e selecdo de um conjunto de dados espagmetais, como por exemplo
resultados de pesquisas produzidas pelo Centro i€leci€ do Sistema Terrestre
(CCST). O ambiente computacional adotado utilizaguagem de programacao Java,
0 sensor de gestos Microsoft Kinect, a biblioteaea interacédo por gestos OpenNI 2
e 0 globo virtual NASA World Wind 2. O Kinect possima camera de alta resolucéo
e um conjunto de sensores capazes de detectantéisticulacbes do corpo humano
com uma taxa de captura de dados de trinta quadrosegundo. A biblioteca OpenNI
2 simplifica e acelera o desenvolvimento de apiieagcom o Kinect. Por exemplo, ela
permite acesso a profundidade da imagem captadar@asirear o usuario através da
construcdo de uma cena tridimensional. O World Wandma API que fornece um
globo virtual para a visualizacdo de mapas e indgdes geograficas. A arquitetura
desenvolvida usa o padrdo model-view-controller @JVpara desacoplar a
identificacdo dos gestos da visualizacdo, possibdio alteragbes em quaisquer
camadas independentemente. Através da analise d@memo criou-se um
componente com capacidade de reconhecimento desg8Bt, o qual considera o
numero de imagens capturadas pela camera e a mmagée dos membros superiores
do usuério. A ferramenta implementada possui vajestos que ativam determinados
comandos de visualizacdo. Por exemplo, gesto decaes mao direita esta associado
ao comando de mover o mapa; o0 gesto de aproxiafastar as maos esta associado a
o diminuir e aumentar 0 zoom, respectivamente;stogeegurar 0 mapa com uma mao
e deslizar na horizontal com a outra esta asso@adsualizar um mesmo dado em
diferentes tempos; o gesto de segurar 0 mapa camido e deslizar na vertical com a
outra esta associado a alterar os dados a seremlizéglos; o gesto de empurrar
efetuado com a mao direita esta associado a seldedalados. A ferramenta
desenvolvida é um software livre e esta dispomiwebitHub.

! Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento déeSias — E-mail: heitorguerrac@gmail.com
Z Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre — E-madrqpandrade@inpe.br
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS DE SINTERIZACAO NA
MICROESTRUTURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE
CERAMICAS ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE
SATELITES

Helen Beatriz Ferreiff UNIFESP-SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineiré (LAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade Nono (LAS/INPE, Cooridota)

RESUMO

O estudo de manganitas com estrutura perovskitssigonobjeto de estudo nas
Ultimas décadas, justificado pelas promissorasagiies cientificas e tecnoldgicas que
esses materiais podem oferecer. A estrutura pdatavdkuma das mais interessantes
gue existem. Pertence a familia ternaria das esasicristalinas e tem formula ABX
As perovskitas podem cristalizar em todas as siasepossiveis, desde cubica (alta
simetria) até triclinica (muito baixa simetria). N&rupo Tecamb do Laboratoério
Associado de Sensores e Materiais do INPE, a pssqiio desenvolvimento de
ceramicas de manganita de lantanio (Lal)r€do motivados por seu potencial uso em
dispositivos de controle térmico, pois esta ceramapresenta baixa emissividade
abaixo da temperatura ambiente e alta emissividatdea da temperatura ambiente,
tornando-a util para auxiliar na dissipagédo de rcalananutencdo da temperatura do
satélitedentro de sua faixa operaciondeste trabalho tem sido estudada a dopagem do
componente primério LaMnfDem que os sitios de La sédo substituidos por &atao
Ca ou Sr na rede cristalina. Referente as ativalddsenvolvidas entre agosto de 2015
a julho de 2016, sao apresentados estudos reaireocomposi¢cdes de manganita de
lantanio dopada com estréncio (LSMO) e manganitdadtnio dopada com célcio
(LCMO), sintetizadas por reacdo no estado sélide.p@s precursored d,0;, MnO,
SrCQ; e CaCQ) foram misturados em moinho e calcinados na temperate 1100C
para a obtenc&o da estrutura cristalina tipo p&ita/sesponsavel pela propriedade de
emissividade deste material. A preparacdo e ascteawncOes do material foram
realizadas com o objetivo de estudar a formacafaska cristalina a partir dos 6xidos
precursores e a microestrutura sinterizada em funigdtemperatura empregada na
producdo das ceramicads ciclos de mistura e calcinacdo foram repetidwsgpatro
vezes antes da sinterizagdo. Na etapa de formagamro ceramico, as amostras
foram sinterizadas na faixa de temperatura ents® FZ e 1350 °C. Os resultados
foram relacionados com as temperaturas de sint@ozadotadas e mostraram que
houve influéncia dos parametros de sinterizacdoentado de densificacdo da
microestrutura, bem como foi comprovada a obtenigifase perovskita por anélises
pelo método de Rietveld, que nos pds mostrou aig&oldas fases desde a mistura dos
materiais precursores até a formacao da compodesagjada, e na ceradmica mostrou a
manutencao da fase perovskita obtida nas tempasadersinterizacao estudadas.

! Aluna de Engenharia de Materiais, UNIFESP - hlefe@gmail.com
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ANALISE DO DESEMPENHO DO MODELO DE CINRCULACAQ GERAL DA
ATMOSFERA DO CPTEC/INPE NA SIMULACAO DE FENOMENOS
EXTREMOS DE PRECIPITACAO NO CENTRO-SUL DO BRASIL

Henrique Cortez da SilvgUnisal Lorena, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ariane Frassoni dos Santos de Mat@PTEC/INPE, Orientadora)

RESUMO

O Modelo de Circulacéo Geral da Atmosfera (MCGA)Gmntro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos do |Instituto Nacional Besquisas Espaciais
(CPTECI/INPE) representa as caracteristicas atnmca$éda escala global resultantes
da interagcdo entre diversos processos fisicos@mites. O MCGA deve ser capaz de
simular os campos atmosféricos como a precipitagéssao, escoamento do vento,
temperatura, geopotencial, entre outros. A previggeventos extremos de precipitacao
€ um dos grandes desafios da meteorologia nosidiasje. Prever tais fendmenos da
natureza é uma tarefa muito dificil. Os eventospecipitacdo estdo associados a
sistemas meteorologico que produzem uma grandetidade de precipitacdo. Isso
acontece principalmente nos meses de verdo e cata meguéncia. Em geral, os
sistemas convectivos de mesoescala sao a primeip@d da ocorréncia de inundacdes
sobre determinadas areas, e uma das consequéraitagiramaticas de um evento de
chuva intensa sédo as enchentes. Aléem disso, abpiusgle de enchente causada por
um episddio de chuva intensa depende fortementesidtema meteoroldgico
responsavel pelo evento, por exemplo, as interfsags que causaram prejuizos que
ocorreram nos trés estados. O fenbmeno ZCAS (Zen@ahvergéncia do Atlantico
Sul) foi o principal causador de chuvas intensaseg#io serrana do Rio de Janeiro e
no Espirito Santo. Com o objetivo de analisar cogenho do MCGA/CPTEC/INPE
em simular casos de chuvas intensas, o0 presenbalhioa teve por objetivo
primeiramente analisar os erros sistematicos deefoan 15 diferentes simulagées de
eventos de chuva para o periodo de 06 a 21 de dezelm 2014 sobre o globo e sobre
a Ameérica do Sul, periodo ja disponivel no bancodddos do CPTEC/INPE. As
variaveis analisadas foram a precipitacao totaimatada em 24h e temperatura do ar
proximo a superficie. Os resultados mostraram @udispersdo entre as simulagdes e
os resultados devem ser melhor investigados, bdeddentificar os erros sistematicos
do MCGA/CPTEC/INPE.

! Aluno do curso de Engenharia Civil — E-mail: hgnghcs_@outlook.cm
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E-mail: ariane.frassoni@cptec.inpe.br
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ESTUDO DA TEORIA DE TRANSICAO VARIACIONAL PARA SIST EMAS
DE INTERESSE AMBIENTAL

Henrique de Oliveira Euclidc6UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Patricia R. P. BarretdLAP/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, tem como objetivo a continuidade panjeto de Iniciagao
Cientifica em desenvolvimento desde marco de 2@H3a esta etapa do projeto,
apresentamos a parte grafica do programa que adbkxa de reacdo. O programa foi
nomeado APUAMA, que vem do tupi-guarani e signifitaeloz”, pois calcula
velocidades de reacdo de forma rapida e préaticassdNeversdo do programa,
desenvolvida no QT, portamos todos os calculosfagiamos anteriormente, como as
corregoes de tunelamento, os espectros rovibrasigoa Dunham, a apresentacéo da
taxa na forma de Arrhenius. Como saida do progrderaps arquivos texto com
informacdes tabeladas da taxa, os niveis rovibmao barreiras de energia, entre
outros dados importantes, e também damos a opcasuwaio salvar em arquivo de
imagem alguns gréficos, como da taxa, MEP (camdéminima energia). Os dados
de entrada sédo definidos em modo texto, para ageméss, produtos, estrutura de
transicdo, no que se referem & geometria, modaaciimais e energias. O codigo
APUAMA roda em ambiente Windows em Linux, podenduala criar executavel que
possam ser instalados em diferentes maquinas.

!Aluno do Curso de Matematica Computacional — E-n@hriqueuclides@gmail.com
2pesquisadora de Quimica Quantica ComputacionamnaiE-patricia.barreto@inpe.br
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IMPLANTACAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA DE MATERIA IS
AVANCADOS

Henrique Siqueira Mariano! (Universidade Braz CuBadsista PIBIC/CNPQq)
Bruno Bacci Fernandes? (LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Materiais leves, capazes de suportar altas temyoasatsofrendo atrito ou
oxidacdo sdo uma exigéncia imposta por varios satede transporte, como em
aeronaves de alta velocidade. A fim de cumpris t&quisitos, a melhoria das
propriedades superficiais destes materiais € esseassim como a compreensao das
relacbes entre a suas composi¢cdes, seus meétodospratessamento, suas
microestruturas e suas propriedades. As pobregigedages tribologicas de ligas de
tithnio tém dificultado a sua utilizacdo em aplideg tecnologicas. Nesse sentido, a
implantac&o iénica por imersao em plasma (3IP) raest muito eficaz em melhorar
suas propriedades triboldgicas. Ligas sinterizadéabi-Si-B obtidas a partir de pds que
foram processados por moagem de alta energia tarale¥am algumas propriedades
das ligas de titanio comerciais. No presente trehassas ligas foram comparadas com
a liga comercial Ti-6Al-4V apos 3IP de nitrogéniAs experiéncias poiSIMS
identificaram uma camada rica em nitrogénio com espessura de cerca darh na
liga comercial. O teor de nitrogénio absoluto ap@®plantacéo iénica foi estimado em
cerca de 30 - 50 % em peso. Em contraste, muite baxo teor de nitrogénio retido
foi observado nas ligas sinterizadas de Ti-Si-Bawidicdes de implantacdo idénticas.
Uma difusdo predominante ao longo dos limites d®gre uma absorgédo fortemente
reduzida de nitrogénio na massa interna sao olesvade acordo com um tamanho
menor de graos para condicbes de moagem maisantéiém disso, uma competicao
entre boro e nitrogénio para a ligacdo com os aonm titanio pode explicar a
absorcao de nitrogénio menor para maior teor de. bOrprocesso de 3IP de nitrogénio
em temperaturas elevadas gera uma camada supeirfiaiam nitrogénio que reduz o
coeficiente de atrito e de taxa de desgaste dadegai-6Al-4V. O mesmo tratamento
em ligas sinterizadas de Ti-Si-B tem um efeito muaitenor pela menor quantidade de
nitrogénio. J& estas novas ligas apresentanresisténcia ao desgaste, mesmo sem
adicado de nitrogénio na superficie. Trabalho sullssgs devem incluir temperaturas
mais altas de 3IP para as ligas de Ti-Si-B.

! Aluno do Curso de Engenharia Civil - E-mail: hgne_mmmmm@hotmail.com
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REFINAMENTO DAS PREVIS(~)~ES DO MODELO ETA/INPE PARA
APRIMORAR A DETECCCAO DE DOENCA EM CITRUS

Isabella Rangel Manzanét@=ATEC/Guaratingueta, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chou Sin Chah(CCST/INPE, Orientadora)
Jorge Luis Gomes (INPE, Colaborador)

RESUMO

O Brasil € o maior produtor de suco de laranja dmao. Porém, a producao
pode ser afetada por fatores meteoroldgicos. Ai@dali-loral dos Citros (PFC), pode
ocorrer de forma devastadora quando as plantag@es éxpostas a longos periodos de
molhamento foliar, proporcionando aos fungos baaslicoes de desenvolvimento. Os
sistemas de previsdo de epidemias, que utilizaonnrdcdes meteoroldgicas, sao Uteis
para o controle de doencas de ocorréncia esporadice a PFC. Eles evitam o uso de
fungicidas em anos desfavoraveis, e buscam prewwoaéncia de infeccdes, e a
consequente aplicacdo de fungicidas, nos anosédesist Os sistemas tém evoluido a
medida que a previsdo do tempo vem sendo aprimofe$am, € possivel utilizar a
previsdo de uma determinada regido e aplicar medkdaisco da doenga para prever a
aplicacdo de fungicidas. Este trabalho mostra diag@ das previsdes do modelo
regional Eta/INPE, previsdes estas que serdo addig para alimentar o modelo de
molhamento foliar. As previsdes proporcionam maamtecipacdo na tomada de
decisbes, porém para um aumento da destreza dolanddemolhamento foliar,
necessitamos de maior acuracia das previsdes diévera meteorologicas. Ajustes
foram feitos através de corre¢cBes estatisticasgadasno MOC- ‘Model Output
Calibration’. As variaveis meteorologicas ajustaflamm: temperatura do ar a 2 m,
umidade relativa do ar a 2 m. As avaliacfes daggiies das varidveis citadas acima,
utilizando as informacdes da estacdo automaticzoldta de dados da cidade de laras
no periodo de 13 de Janeiro de 2016 a 13 de Fevel®i2016, indicaram os valores,
para as previsdes do modelo Eta ndo ajustadasndices Bias, MAE e RMSE de -
0.92, 1.83 e 2.31, para variavel temperatura €1;18/52 e 10,50 para a variavel
umidade relativa. Apds as correcdes das variaegssfpelo MOC, os valores obtidos
para os indices BIAS, MAE e RMSE foram: -0.23, 1668.16 para a temperatura e
1.65, 7.84 e 10.20 para a umidade relativa. Veri§ie que apos a correcao estatistica os
valores dos indices reduziram, indicando uma mallmar acuracia nas previsées das
variaveis meteorologicas. Nas proximas etapasatalino serédo incluidos, no sistema
de ajuste MOC, as varidveis magnitude do vento méibos e radiacdo de onda curta e
0 uso de modelos de previsdo de molhamento foliar.
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CRIACAO DA BIBLIOTECA DE METADADOS PARA FRAMEWORKD E
GAMIFICACAO

Jeremias Ponciano da SiV@&@ATEC/SJC, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Eduardo Martins GuerfdCTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

A Gamificagdo (do original do inglés: gamificationprresponde ao uso de
mecanismos de jogos orientados ao objetivo de ves@roblemas praticos ou de
despertar engajamento entre um publico especifiom frequéncia cada vez maior,
esse conjunto de técnicas tem sido aplicado poremap e entidades de diversos
segmentos como alternativas as abordagens traglisjsobretudo no que se refere a
encorajar pessoas a adotarem determinados compotsnou a familiarizarem-se
com as funcionalidades da aplicagdo. E importaetabtar que Gamificacdo n&o
significa criar ou participar de jogos e sim aplieeementos que fazem parte dos games
responsaveis pelo engajamento e comportamento €ssogs nos mais diversos
contextos. A gamificacdo envolve incentivar pessaase engajar em determinados
comportamentos aproveitando a pré-disposicdo nafue o ser humano tem para
resolver problemas e competir em jogos. Para queipam efetivamente, € preciso
gue elas saibam o caminho que precisa ser peraptedham autonomia e visualizem
0 quanto estdo evoluindo no processo. E para faudo isso, € preciso,
fundamentalmente, de tecnologia.Técnicas de gaatidit podem ser usadas para
educacdo e treinamento, fazendo que com seus famme desenvolvam novas
habilidades e competéncias, melhorando sua perfmenaPodem ser usadas para
impulsionar o trabalho em equipe, aumentando cosdesolaboracéo e produtividade
dos times. Para este trabalho foi utilizado o Fraonk Esfinge Gamificaion, que prové
uma solucao baseada em metadados, que permitenigaiteia |6gica de Gamificacao
de uma aplicacdo, com pontos, troféus, etc, pasdeita de forma declarativa e separa
da fincionalidade principal, para a implementacasnilexivel e desacoplada desse
tipo de solugéo, utilizando de Reflexdes e AnotagliEeJAVA.

1 Aluno do curso de Andlise de Sistemas — E-maierd@ason2911@gmail.com
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ESTUDO DAS TEMPESTADES QUE GERAM RAIOS ASCENDENTES

Jessica Cristina dos Santos Souza! (DCA/IAG/USKsiga PIBIC/CNPQ)
Dr. Marcelo Magalh&es Fares Saba? (ELAT/INPE, Qaeor)
Dra. Rachel Ifanger Albrecht3® (DCA/IAG/USP, Oriethtaia)

RESUMO

O Brasil € um pais com grande incidéncia de rel@wpam virtude de sua
grande extensao e proximidade do Equador geogra&iastimativa € que 50 milhdes
de raios incidam no territorio brasileiro a cada.d®, com o0 aumento da verticalizacdo
das cidades, pode haver um correspondente aumemn&iod, no caso ascendentes, isto
€, iniciados de uma estrutura ligada ao solo paxem, entdo riscos relacionados a
esses raios também devem ser considerados paoéegduar de pessoas e patrimonios.
Nesse contexto, objetiva-se determinar as caratibas das tempestades que geram
raios ascendentes. A partir da coleta de dados 2012 e 2016, p6de-se registrar 140
raios ascendentes que tiveram inicio a partir de das torres situadas sobre o Pico do
Jaragud, na cidade de Sao Paulo com o auxiliogdenals cameras ultrarrapidas. Para
analise desses raios foram coletadas imagens dites@& do acumulado diario de
fontes eletromagnéticas de raios medidas pelo %&to R.ightning Mapping Array
(SPLMA) e foram geradas imagens das fontes eleyoatcas de raios medidas pelo
SPLMA e pelas redes de deteccao BrasilDat e STARNMEihtervalo de + 2 segundos
do horéario do raio ascendente e dos dados deivaflete dos radares Sdo Roque,
FCTH e IACIT que mediram a precipitacdo durantemeeimento CHUVA-GLM Vale
do Paraiba (produtos CAPPI e PPI). Sobre a cidad#dd Paulo, nota-se a atuacao de
sistemas convectivos produzindo acumulados diades fontes eletromagnéticas
superiores a 1000 nessa regido. Baseado em andisesstrutura vertical e da
assinatura da banda brilhante do radar as pregieisapodem ser categorizadas como
estratiforme nos locais de ocorréncias dos rams) calores de refletividade menores
gue 40 dBZ, ou seja, valores de refletividade nmedasuperficie até o nivel de degelo,
onde ha o pico de refletividade e rapido decréscam a altura.

! Aluna do curso de Meteorologia — E-mail: jessidatina.souza@usp.br
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PREVISAO DE VENTO EM ALTISSIMA RESOLUCAO EM REGIAO DE
TOPOGRAFIA COMPLEXA

Jodo Batista Araujo FigueireHdGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chou Sin Chan(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3kiGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estudar o regimewadrgos, temperatura do ar,
estabilidade atmosférica e precipitacdo na regg@Cehtral Nuclear de Angra dos Reis.
Tal conhecimento é importante para compreendemglexidade da circulacdo local
em eventos de emergéncia na Usina. O local comaq@tro torres A, B, Ce D. A
Torre A mede vento e temperatura do ar a 10, 600emi e além de precipitacao,
enquanto as demais torres medem somente ventmadgémltura. As condigbes médias
séo oriundas de dados horarios, do periodo dergadei2005 a dezembro de 2012. A
partir dos dados da Torre A, foram elaborados grafidas médias horéarias e
distribuicAo de frequéncia de temperatura, ventegcipitacdo e estabilidade
atmosférica, para cada nivel e para cada estacaoald?ara as demais torres, foram
gerados gréaficos das médias horarias e distribidedvequéncia do vento a 15 metros
e para cada estacdo do ano. Essas variaveis d@adas tanto temporalmente quanto
espacialmente, notando que os regimes dos veraadigintos para cada torre, devido
a sua posicao com relacdo a topografia. A estaléichtmosférica apresenta condigfes
predominantemente estaveis durante a noite, coacdieda partir das 6 e 7 h, sendo
gue condicdes instaveis predominam entre as 8 b, J@incipalmente no verdo e
primavera. Os ventos da regido sdo predominantenfeamtos, a maior frequéncia
ocorre nas intensidades entre 1,5 e 2 m/s. O mideniatensidade dos ventos a 10 m
ocorre no momento da entrada da brisa maritima9 d&s Os ventos catabaticos
produzem um forte cisalhamento vertical dos vem@segido. Nas demais torres a
méaxima intensidade ocorre entre 13 e 15 h. A piteciio média € mais intensa no
final da tarde e durante a noite, coincidindo cofmocério da reversdo entre as brisas
maritima e terrestre. A precipitagdo média € matsnsa no verdo, e em seguida no
outono. Nas préoximas etapas desse trabalho, as@esvdo modelo atmosférico Eta-
1km serdo comparadas com os dados observados mas fara identificar as
caracteristicas dos erros das previsoes.
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ESTUDO DA EFICIENCIA DOS METODOS REGULA-FALSI E FOU RIER-
BESSEL NA SOLUCAO DA EQUACAO DE KEPLER

Jodo Francisco Nunes de Olivéi(BEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Hélio Koiti Kuga® (DEM/INPE, Orientador)
Roberta Veloso GarcldEEL/USP, Orientadora)

RESUMO

O presente trabalho de Iniciacdo Cientifica, imioi@m agosto de 2015, teve
como principal objetivo estudar e analisar a eficié de diferentes métodos de solugéo
da equacdo de Kepler. A Equacdo de Kepler é dedgraglevancia na mecanica
celeste, pois € a chave para calcular a posic@iondsatélite em sua orbita. No entanto
a Equacao de Kepler é uma equacao transcenderdaabngalia excéntrica (E), ou seja,
ela ndo possui uma solucdo exata que possa sessamtraves de funcdes conhecidas.
Para solucionar tal equacdo € necessario recasreélaulo numérico para obter uma
solugdo que esteja dentro da precisdo estipuladaproblema. Neste trabalho
considerou-se como valor de referéncia a solucdmalpelo método de Newton-
Raphson, visto que tal método foi amplamente edtugar outros autores mostrando-
se eficiente para este tipo de aplicacdo quandolass sdo excéntricas f0e < 1),
além do método Regula-falsi, método de Fourier-Bessnétodo de Halley. O método
de Halley foi acrescentado ao estudo com o intletbuscar uma generalizagéo para o
método de Newton-Raphson. O estudo aborda tamhkéftu@ncia do valor inicial da
anomalia excéntrica (Eaplicado aos métodos iterativos. Existem divefeamas de
se calcular o valor degEno entanto neste trabalho optou-se por considsraeguintes
formas: B na forma simples e Ena forma interpolada. As implementacdes foram
realizadas em MATLAB com precisdo dupla e precisaoples considerando um
conjunto de valores para excentricidade (e) e aham#dia (M) varrendo diversos
tipos de geometria de oOrbitasi¥[0, 1) e MO [0, 1]. Os resultados foram avaliados
segundo o numero de iteragcdes necessdrias parar éhpgecisao definida, nimero de
FLOPs que cada método faz uso, além de analisd$ststs.

!Aluno do Curso de Engenharia Fisica- E-mail: josm@alunos.eel.usp.br
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ANALISE COMPARATIVA DE ALGORITMOS PARA COMPUTAGCAOD E
PONTOS DE INTERSECCAO ENTRE CONJUNTOS DE SEGMENTOSDE
RETA EM MAQUINAS MULTI-CORE

Jodo Vitor ChagdFATEC/SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilberto Ribeiro de Queir6ZDPI/INPE, Orientador)

RESUMO

A computacdo dos pontos de intersec¢cao entre dosjute segmentos de reta,
usados como representacdo de objetos geograficmmséderado um dos problemas
mais relevantes no projeto de um Sistema de Infpeim&eografica (SIG). A solucdo
deste problema envolve algoritmos e implementagd®® grande consumo de
processamento. Tanto na literatura de Geometria pGtanional, quanto na de
Geoinformatica, encontramos diversos algoritmosa peste fim. No entanto, esses
algoritmos possuem diferentes compromissos de ges#ro versus complexidade de
implementagé&o, propiciando um substancial desalra projetistas de SIGs no que diz
respeito a escolha, refinamento e implementacéonadesmos. Além disso, varios
desses algoritmos foram desenvolvidos em uma épmcgue ndo existiam as atuais
arquiteturas de processadores multicore e, constauente, foram projetados de
forma sequencial ou de dificil paralelizacdo. O tpode partida sera o trabalho de
Queiroz (2003), onde diversos algoritmos para ésiaidade foram avaliados e
refinados, mas limitados ao contexto de maquinagueseiais, neste trabalho,
examinamos um conjunto de algoritmos para compotad@ interseccdes entre
conjuntos de segmentos e discutimos como adapf@ltasambientes paralelos, através
do uso de modelos de programacdo concorrente lm&sadnemoria compartilhada
(programacdaonultithread, e assim produzir um conjunto de operadores gemog
capazes de calcular de forma eficiente os pontasteieseccao.
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VALIDACAO DO PROJETO AREA QUEIMADA MENSAL 1 KM (MOD IS)

Julia Abrantes Rodrigue$UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Alberto W. Setzér(DAS/INPE, Orientador)
Renata Libonati(IGEO/UFRJ, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, tem cahbetivo fornecer
informacéo de referéncia para validacdo de trédypos de area queimada do sensor
MODIS: dois produtos oficiais de area queimada dASA, nomeadamente o
MCD45A1 e o MCD64Al1 e o produto gerado pelo Grupo Monitoramento de
Queimadas do INPE, AQM. A validagdo de produtosiam queimada derivados de
sensoriamento remoto € crucial para fornecer irdgdms quantitativas sobre a
gualidade do produto e identificar e corrigir evetd falhas de desenvolvimento. A
maneira mais comum de realizar uma avalicdo dongeseho de um mapa de
classificacdo derivado de sensoriamento remotoa®és da comparagdo com outros
mapas (chamados de dados de referéncia) tambéwadizside sensoriamento remoto
ou de dados in situ. A validacdo de estimativasatea queimada por meio da
comparacao direta com medidas em campo apreseifiamidades relacionadas néo
s6 com a larga extensao e localizagcdo remota darimaias ocorréncias, mas também
devido a rapida alteracdo do sinal radiométricocdatriz de queimada. Ademais,
muitas ocorréncias de queimadas localizam-se empripdades privadas, o que
dificulta a sua validacéo in situ. Na auséncia déod in-situ, uma forma possivel de
solucionar o problema consiste na comparagdo cdormacfes de satélites de
alta/média resolucédo espacial, que permitem obsexvauperficie terrestre com o
detalhamento adequado. Atualmente, as pesquissteres de alta/média resolucao
utilizam mapeamento realizado no bioma Cerradaxistiado resultados em outros
biomas. Desta forma, o presente trabalho consistdesenvolvido de um algoritmo
semi-automatico para o mapeamento de cicatrizésedes queimadas utilizando dados
de média resolucdo (Landsat-8/OLI) para o biomaaMstantica. A area de estudo
compreende a Orbita-ponto 217/76 do satélite LarRldacalizada na Regido Serrana
do Estado do Rio de Janeiro, inserida no bioma Méémtica. O algoritmo se baseia
no indice espectral (V,W) e utiliza as bandas 8 (in) e 7 (2.1 um) do sensor OLI. Os
resultados obtidos com o satélite Landsat-8 pamapeamento das cicatrizes de
gueimadas foram corroborados pela distribuicdoasipa temporal dos focos de calor
gerados pelo INPE e por medicbes areas com GP&cfdas pelas brigadas de
incéndio da regido de estudo. O mapeamento rewiltiste trabalho sera utilizado
como referéncia para as validacdes dos produtodreke queimada gerados com o
sensor MODIS, contribuindo para o aprofundaments pasquisas cientificas em
estudos sobre a quantificacdo das areas queimadasrale informacgdes de satélites.
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ESTUDO TEORICO COMPUTACIONAL DA INFLUENCIA DA FASE
GASOSA E SUPERCIAL NO CRESCIMENTO DE FILMES FINOS DE
DIAMANTE MICRO E NANOCRISTALINO

Julio Fabio Gurgel do Amaral NétFATEC/Taubaté, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Divani Carvalho Barbo$4CTE/LAS/INPE)
Patricia Regina Pereira Barr@{(€CTE/LAP/INPE)
Evaldo Jose CoratCTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O estudo do crescimento de filmes de diamante eatraturados € atualmente
de grande interesse cientifico. O interesse pefangho destes filmes com menores
tamanho de grdo, chamados de nanodiamante (NCtjamanodiamante (UNCD),
provém da constatacdo de varias propriedades atipas, em comparacdo com 0O
diamante microcristalino (MCD), como por exemplstes filmes possuem menor valor
de coeficiente de atrito, o que é altamente deskjpara aplicacbes tribologicas;
possuem maior area superficial o que € desejavad@itacdes eletroquimicas, pois,
melhora a atividade catalitica; possuem maior adas&ubstrato, ideal para aplicagbes
na industria de ferramentas e possui transparéciespectro do visivel, podendo ser
usado como janela optica. Este potencial de ajfiesagevela o quéo decisiva vem
sendo atualmente a investigacdo minuciosa dassethp&ormacédo destes filmes. No
processo de crescimento é de vital importanciasgueonheca, ou pelo menos que se
tente esclarecer, o mecanismo através do qual eoeomeposicdo do diamante. A
proposta desse trabalho é o desenvolvimento denisetas cinéticos que simulem as
reacdes quimicas envolvidas no processo de creswnue filmes finos micro e
nanocristalino de diamante desenvolvidos no labdmtDIMARE do CTE/LAS. O
desenvolvimento de uma plataforma computacionadegemecanismos para ser usada
como referéncia para os demais membros do grupcABE Deposicdo de filmes
finos de diamante micro e nanocristalino no lapr@atDIMARE, cujos parametros de
deposicdo serdo usados como referéncia para ssoulagpmputacional a ser
desenvolvida. E finalmente, estabelecer as cofetaentre a simulacdo computacional
desenvolvida com as propriedades dos filmes obtidos

! Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento d&eSia — E-mail: jfgurgel@yahoo.com.br

2 pos-Doutorado do Laboratério Associado de Sensokateriais - E-mail: divani.barbosa@inpe.br
% pesquisador do Laboratério Associado de PlasmmaiE patricia@Ilap.inpe.br
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ACOPLAMENTO DE APLICATIVO EM DISPOSITIVOS MOVEIS PA RA
VISTORIA DE CAMPO COM SISTEMAS DE MONITORAMENTO E
ALERTA A DESASTRES NATURAIS

Junio Luiz Sendreto dos Sant¢BATEC/SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Eymar Silva Sampaio Lope€PI/INPE, Orientador)

RESUMO

A Defesa Civil so foi criada no Brasil ap0s acomtemtos que geraram grandes
estragos, como fortes chuvas que ocorreram em @aedgba (1967), onde muitas
vidas foram perdidas pela falta de 6rgaos pubkcosmposicdo com comunidades, que
trabalhassem de forma mais rapida. Com todos emsmstecimentos foi visto a
necessidade de ter preparacdo, para que seja deifgevencdo contra esses
acontecimentos emergéncias. Os deslizamentosrdesstfio entre os desastres naturais
gue se tornou foco da Defesa Civil por ser o ferm@mesponsavel pelo maior numero
de oObitos no Brasil. Os deslizamentos envolvem, soltha e/ou vegeta¢édo ao longo da
vertente sob a acao direta da gravidade, ondeadayohuva é o agente deflagrador. O
Instituto Geoldgico juntamente com a Instituto desdiisas Tecnoldgica elaboraram
estudos e assim criado o Plano Preventivo da Deladh que se baseia em trés
parametros Indice Pluviométricos, Previsdo Metégioh e Vistorias em Campo.
Atualmente essas vistorias realizadas em campdéegaomanualmente em formulario
de papel. O objetivo desse trabalho é criar umaaggdlo feita para dispositivos moveis,
gue controlara o fluxo de trabalho da Defesa @il suas vistorias, a fim de evitar ou
mitigar deslizamentos de terra envolvendo pessqameipalmente agilizar a tomada
de decisdo no caso da retirada de pessoas ded@e#éso, logo acabando com as
vistorias feitas através de formularios em pape@m@ssa aplicacdo o controle de
dados ficara mais consistente, pois o fluxo deristsera armazenado em um banco de
dados local no dispositivo mével, onde o usuanié tena conta e ao acessa-la podera
realizar vistorias.

!Aluno de Anélise e Desenvolvimento de Sistemasmall: junio.sendreto@hotmail.com
’Pesquisador da Divisdo de Processamento de Imademsail: eymar@dpi.inpe.br
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PREPARA(;AO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES DE Ru/ Al,0s3,
Ir/Al O3 E Ir-Ru/Al -03

Lana Leticia de Oliveira SilVgEEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares Nét(_LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em janeiro de 2016, temaobjetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento d&idéb, para preparar e caracterizar
catalisadores de Ru/&Ds Ir/Al ;03 e Ir-Ru/AbOs que seréo utilizados em um propulsor
de 400N. Estes catalisadores decompdem a hidrgenmaado gases quentes comg H
N, e NH;. Desde a década de 80, quando o Grupo de Catéliseboratorio Associado
de Combustdo e Propulsdo (LCP) se formou, o objein sido desenvolver um
catalisador que alcance propriedades préximas astdtisador norte americano S405.
O catalisador desenvolvido no LCP é do tipo hetmeg, contendo um suporte
alumina com caracteristicas especificas de resiatémecanica, area especifica,
porosidade e resisténcia térmica. Realiza-se assirdo suporte do catalisador e sua
impregnacao com Ru/ADs, Ir-Ru/Al,O; e eventualmente Ir/ADs;, a partir de
precursores metalicos clorados. Até o momento,izieake apenas a sintese e
moldagem do suporte no LCP/INPE. Sintetizou-se Iasigi e selecionou-se a
granulometria menor que 38 um, pois sdo os graespgpssuem melhor estrutura
cristalina para o suporte; apds essa selecdo,tedrac-se sua estrutura cristalina
atraves de difratometria de raio-X (DRX) e pelo noscopio eletronico de varredura
(MEV), além da sua éarea especifica e porosidade mpeétodo BET. Apds
autoclavagem deste material, fez-se a moldagenuplarte em pellets e em particulas
esferoidizadas e suas caracterizagfes, como ®sesidténcia mecanica, porosidade e
area especifica, partindo-se para a etapa de imggég.

!Aluna do Curso de Engenharia Ambiental - E-maitalaticia@yahoo.com.br
?Pesquisador do Laboratério Associado de Combuskomulsdo - E-mail: turibio@Icp.inpe.br
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ESTUDOS SOBRE A DINAMICA E CONTROLE DE ESPACONAVES
PROPULSADAS POR VELAS SOLARES, APLICADO AO PROBLEMA DE
DESVIO DE ROTA DE COLISAO DE ASTEROIDES COM A TERRA

Leonardo de Faria Antune§ATESF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho — o qual tem prazo paeadifacdo em agosto de 2017
— é aplicar a teoria classica de controle no prajet sistemas de controle de atitude de
satélites propulsados por velas solares. Pretemdmis este trabalho apresentar os
procedimentos de projeto de um sistema de cordokgitude de uma nave a vela que
sera utilizada para mudar a orbita de objetos et@ de colisdo com a Terra. A
utilizacdo de velas solares para viagens interpdaias € uma opcdo bastante
interessante, pois esse tipo de propulsdo naaaufiopelentes para locomocao das
naves no espaco. O propelente é radiacdo solacidenpelo Sol, que, ao ser refletida,
sobre a superficie da vela gera um empuxo, fazeadoque a nave acelere e ganhe
velocidade com o passar do tempo. Embora essa $ejganenor se comparada com
um foguete convencional, que utiliza propelentesngpos para ganhar aceleracéo, €
constante e é fornecida pelo proprio Sol, ao cdotrdo foguete que depende
totalmente do combustivel, que dura pouco tempo &énalar mantém a velocidade
constante. Diferentemente de naves com velas, @aerse aceleram. Para realizar tal
misséo de desviar a orbita de objetos em rota tishoocom a Terra, utilizar-se-a4 o
conceito de Trator de Gravidade, TG, que utiliZarga gravitacional mutua entre uma
nave espacial propulsada por vela solar e o adegroomo um cabo de reboque. A
nave pode pairar sobre o asteroide alvo, a umeadlia. Para economizar combustivel
€ possivel colocar a nave uma orbita deslocadakegteriana, em torno do asteroide,
ao invés de uma orbita estatica. Esta sonda imterce orbita do asteroide alvo e
“ancora” neste objeto. Ao entrar em uma orbita pnédxa do objeto a nave o atrai
ligeiramente que, com o passar do tempo tera utaonodificada por tal acdo. Essa
nave devera ficar inclinada de aproximadamenteeB0%elacdo a orbita do asteroide
para produzir uma forga necesséria para reboca-tdjetivo agora € obter as equacdes
linearizadas necessarias para interceptar a odoitasteroide alvo, a orbita para a
deflexdo do objeto e o controle necessario pateaea missao.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Auté@magE-mail: leonardofariaantunes@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial eiGten- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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ORBITAS QUASE PARABOLICAS E A EQUACAO DE KEPLER

Leonardo de Oliveira Ferrefr@USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Paula Cristiane Pinto Mesquita Pafd@EBAS/EEL/USP, Orientadora)
Hélio Koiti Kuga® (INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar métoddizadbs para resolver a
equacdo de Kepler, uma equacdo transcendental quéivom diversos
desenvolvimentos matematicos. Para o caso das a®rbifjuase parabdlicas,
considerando a equacado de Kepler nas formas elipticiperbdlica (o que significa
excentricidade tendendo a um pela direita (caserhdpico) e pela esquerda (caso
eliptico)), foram avaliados dois métodos: o Métdds Aproximacgdes Sucessivas, que
utiliza uma expansao em série envolvendo um peqpandmetro; e o Método de
Newton-Raphson, cuja solucdo foi tomada como reésé Na bibliografia adotada
para o desenvolvimento deste trabalho, a solucdosére para o Método das
Aproximacdes Sucessivas considera somente Orbitagseq parabodlicas com
excentricidade pouco menor que a unidade (Orbifigsicas) e apresenta os quatro
primeiros termos da série. Aqui, a expanséao ere $@riestendida até o oitavo termo e
foi feita uma adaptacéo para Orbitas quase pacasdtiom excentricidade pouco maior
gue a unidade (6rbitas hiperbdlicas). Os dois nu&tofbram implementados em
linguagem de programacdo MATLAB. Foram realizadkstets, comparagdes e analises
nos resultados obtidos para diferentes valoresnttada da excentricidade (e) e da
anomalia média (M), no caso de Orbitas elipticatifezentes valores de excentricidade
(e) e do analogo a anomalia média para orbitagliopeas (N). Os resultados obtidos
nos dois métodos, anomalia excéntrica (E) parda&rialipticas e seu equivalente para
orbitas hiperbdlicas (H), foram comparados por neoerro relativo. Os métodos
também foram comparados pelo tempo de execucaeudeakgoritmos.

1 Aluno do Curso de Engenharia Quimica — E-mail: &&doolifer@outlook.com
2professora do Departamento de Ciéncias BasicamailEpaulapardal@usp.br
®Docente do Servico de P6s-Graduacdo — E-mail: Reti@@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO E APERFEICOAMENTO DE PLATAFORMAS DE
TREINAMENTO A DISTANCIA E SUAS APLICACOES

Leticia Capucho Luiz! (FATEC/CRUZEIRO, Bolsista RIBCNPQ)
Luiz Tadeu da Silvaz (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)
Simone Marilene S. da Costa Coelho (DSA/CPTEC/INP&aboradora)
Diego Rodrigo Moitinho de Souza (DSA/CPTEC/INPE|Jaborador)
Mario Lemes de Figueiredo Neto (DSA/CPTEC/INPE,abokrador)

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo analisar, nagmar e desenvolver
ferramentas e processos junto aos usuarios e torgtsudo Laboratério Virtual da
Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais, quenéCentro de Exceléncia para o
treinamento em Satélites implementados pela OMMgd4@izacdo Meteorologica
Mundial) em diversas regides do mundo. Os treinamserorganizados pelos
laboratorios utilizam ferramentas de ensino prdaaéeca distancia, como é o caso da
ferramenta Moodle, onde obtemos a criagcdo de esigite materiais referentes aos
cursos, tais como pesquisas, foruns, aulas virtea@iambém procedimentos para a
garantia de funcionamento dos cursos, como os gsosale funcionamento e acesso

dos cursos e do backup (copia de seguranca) de todderial do laboratorio virtual.

LAluna do Curso de Andlise e Desenvolvimento d&eBias — E-mail: leticia.luiz@cptec.inpe.br
2Analista em Ciéncia & Tecnologia — E-mail: luiziéu@cptec.inpe.br
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ESTUDOS DO CONTROLE DA TAXA DE CRESCIMENTO DE DIAMA NTE -
CVD DE GRAUMONOCRISTALINO EM REATOR DE MICROONDAS D E
ALTA POTENCIA

Leticia Maiara de AraGfo(FATEC S&o José dos Campos, Bolsista PIBIC/CNPq)
Vladimir Jesus Trava Airol8i(CTE/LAS/INPE Orientador)

RESUMO

O projeto em Diamante - CVD e seus Materiais Retamilos, O DIMARE, do
INPE tem estado sempre em evidéncia aplicagcdesciagpaObjetiva-se com esta
proposta, inovar para uma das mais cobicadas decastudos em Diamante - CVD,
gue é a de obter o diamante em estrutura mon@lorstvia baixas pressfes e baixas
temperaturas, ou seja, via reacdes quimicas navégs® (CVD do Inglés, Chemical
Vapor Deposition). Neste trabalho, aproveitandseeialidade do aluno, estudar-se-&
uma maneira de controlar mecanicamente o deslod¢arderporta substrato na mesma
velocidade da taxa de crescimento do filme de dieague € um procedimento
necessario para se obter grau mono cristalino. ¢est¥ole sera obediente a variacdo
de temperatura medida sobre o filme de diamantgralado por meio de pirdmetro
optico com precisao melhor que 0,1 C em 1000 (& émttrole € uma parte importante
do experimento, pois ajudard a manter o crescimentm uma Unica estrutura
cristalina. O aluno estara, também, sendo intratuza pratica laboratorial em
crescimento de diamante - CVD via reator de miadesnem 2,45 GHz de alta
poténcia. Os principais parametros de crescimeestedtipo de filme de diamante —
CVD estara sendo estudado, com as devidas carag@es, via MEV, espectroscopia
de espalhamento Raman, Difracdo de Raio-X, entregiem conjunto com a equipe.

! Aluna do curso de Tecnologia em Automac&o e MantdeDigital
E-mail: Imaiaradearaujo@gmail.com

2 pesquisador da Divisdo de Materiais e Sensores

E-mail: vladimir@las.inpe.br
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OTIMIZACAO DO MODULO DE GERENCIAMENTO DO PAINEL SOL AR E
BATERIAS DA PLATAFORMA SAMANAU.SAT

Leticia Souza Nunes! (UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CRN/INPE, Oaicdoit)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Agosto de 2015, tem oambjetivo a otimizagédo do
modulo de gerenciamento do painel solar e batesigpldtaforma Samanau.SAT,
projeto em desenvolvimento pelo Centro de Comp&ténem Software Livre do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnoldgi&io Grande do Norte (CCSL-
IFRN) em parceria com o Centro Regional do Nordektelnstituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (CRN/INPE), com apoio do Cédrmonal de Pesquisas (CNPQ)
e da Agencia Espacial Brasileira (AEB). Para idsmam desenvolvidas diversas
atividades que visavam a otimizacdo da plataforamaa®al.SAT, que coleta dados
meteoroldgicos, e melhorias do sistema de aliméotaglar, denominado Subsistema
de Andlise de Controle de Carga (SIACC). Esse syior da plataforma
Samanau.SAT (SIACC) foi desenvolvido por Cecilionida, e todas as atividades
realizadas nesse projeto foram desenvolvidas cam tesse trabalho. O projeto, desse
modo, desenvolveu-se considerando a integracaooslesnsensores a plataforma
Samanau.SAT, através do estudo sobre o aumentandarao elétrico. Para mapear tal
consumo, utilizou-se o Analisador de Carga previgmelesenvolvido por Anderson
Manoel, para o acompanhamento do desempenho dolangdando em campo,
especialmente os ciclos de carga e descarga daab&em os dados obtidos através
do Analisador, é possivel identificar possiveisbfgmas de desempenho e, portanto,
estudar e desenvolver solu¢des para serem impladeenao modulo, sempre em busca
de sua otimizacdo. Através da analise dos dadosrdimo elétrico da plataforma em
campo e consequentes adaptacOes realizadas pdimentacdo dos sensores, 0
funcionamento em regime pleno e autbnomo da plataoutilizando o painel solar e
bateria para sua alimentacéo, foi o objetivo gdmlprojeto, enquanto a otimizacéo
desse sistema foi o objetivo especifico. Para detiruidade a esse projeto de
Iniciacdo Cientifica, estdo programadas as atiedadeste de integracdo e analise de
consumo da saida 5V/3A para alimentacdo do Ragpberdaptacbes conforme o
desenvolvimento do projeto Samanau.SAT;Analise idhilidade do painel solar de
10W e bateria de 12A/H a longo prazo.

1Aluna do curso de Engenharia Elétrica - E-mailcienunes@crn.inpe.br
2 Chefe do CRN/INPE - E-mail: manoel.carvalho@ibpe.
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SENSORIAMENTO REMOTO HIPERESPECTRAL DA QUALIDADE DA
AGUA DA BAIA DE PARANAGUA, PARANA, BRASIL

Ligia Ferreira Granja da L4fUFPR, Bolsista PIBIC/CNPq)
Milton Kampef (DSR/INPE, Orientador)
Mauricio Noernberg(UFPR, Orientador)

RESUMO

Os constituintes bio-Opticos dos oceanos séo iddres de propriedades
biogeoquimicas e sua compreensdo nos permite aoramento através de sensores
de cor da agua, terrestres e espaciais. As aguaglides costeiras sdo mais complexas
gue de regides oceanicas, pois variam em funcd@ivdesos componentes opticamente
ativos (COAs), como a matéria organica dissolvidaroda (CDOM), os detritos e 0
fitoplancton, além de possuirem caracteristicazasnie varidveis no espaco e no
tempo. Nas regides costeiras diversas atividadesboeucas coexistem com uma area
de grande biodiversidade, como acontece no Comiisiaarino de Paranagua (CEP).
Estudar e monitorar os impactos antropicos nesgaae de fundamental interesse,
tanto econdmico como ecoldgico. Para entender @sses constituintes atuam e assim
poder monitorar de forma mais eficaz a regidoateet nesse estudo o ajuste regional
de algoritmos globais de cor do oceano. Para ssiizamos campanhas de coletas de
dadosIn Situ concomitantemente com a passagem do sensor VHRScada estacao
amostral foram adquiridos perfis de temperaturéinidade, turbidez e clorofila-a.
Amostras de agua foram coletadas para determindeamaterial particulado em
suspensao (MPS), coeficiente de absor¢cdo do CDQddeéciente de absorcdo da
clorofila pelo método de espectrometria de massaH&hC. Dados radiométricos
acima-da-adgua foram coletados com FieldSpec. Aelamdio entre MPS e salinidade
foi significativa com 7 de 0.88. Os pontos com as maiores concentrace®mdila
foram os mais internos, nos quais encontramos tands maiores concentragées de
fitoplancton, com aproximadamente 68 células/ml.s Nmntos mais externos, na
desembocadura sul da baia de Paranagud, esse cealompara 11 células/ml. O
coeficiente de radiancia da agua apresentou unmal&géio significativa com o indice
de turbidez, com um?rde 0.94. Esses resultados nos permitiram entenetftor a
dindmica espacial e temporal dos parametros Opticovaia de Paranagua, dando
subsidio para novos estudos.

! Aluna do curso de Oceanografia — E-mail: ligiabeeano@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Sensoriamento RemotmaiE milton.kampel@inpe.br
3 Professor Associado do Centro de Estudos do NEamail: noernberg@ufpr.br
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AVALIAGAO DAS PREVISOES SUBSAZONAIS DO MODELO ETAN A
DETECGAO DO INiCIO DA ESTACAO CHUVOSA

Luan Felipe Carneiro Rodrigues! (UFLA, Bolsista FIEENPQ)
Prakki Satyamurty? (CPTEC/INPE, Orientador)
Sin Chan Chou? (DMD/CPTEC/INPE, Colaboradora)
Silvia de Nazaré Monteiro Yan4dDEG/UFLA, Colaboradora)

RESUMO

O estudo da variabilidade do clima fornece inforpes¢ importantes que
auxiliam na tomada de decisdes visando minimizagfegsos de condicdes climaticas
adversas em uma certa regido. A precipitacdo édamaaridveis meteorologicas mais
importantes, principalmente, no que se refere aaggmento agricola, a construcao
civil, a geragcdo hidroelétrica, a saude publicas ey@estdes ambientais. O estudo da
variacdo intrasazonal, bem como a capacidade deermpim certa antecedéncia
eventos como o inicio da estacdo chuvosa é taoriamte quanto prever a volume de
precipitacdo de uma determinada regidao. O sudestrakil € uma regido altamente
populosa e de grande importancia econbmica paaso @ clima na regido sudeste é
bastante diversificado, sendo afetado pela topagraposicdo geografica e,
principalmente, pelos aspectos dinamicos da atmasfque incluem sistemas
meteoroldgicos de micro, meso e macro escalas tgaenadireta ou indiretamente no
regime pluvial, como a Zona de Convergéncia doniita Sul (ZCAS) e as frentes
frias. A previsao do clima tem sido realizada naddy através dos modelos regionais
aninhados aos modelos climéaticos globais (MCGsktéNeontexto, o objetivo deste
estudo é verificar o desempenho das previsdes@qgurto do modelo Eta/INPE em
escala subsazonal para detectar o inicio da estdg@osa na regido sudeste brasileira.
Para realizacao deste estudo, a regido sudedlievidida em sub-regides menores, de
modo a se obter uma melhor representatividade opadamento das chuvas sobre a
regido como um todo. Os valores observados depiagdo e as datas referentes ao
inicio médio da estacdo chuvosa para cada regiéo,base em série historica, foram
obtidos através de dados fornecidos pelo CPTEC/INRE previsbes de escala
subsazonal do modelo Eta tém inicio no segundondéxée agosto e se estendem até
o ultimo decéndio de outubro, cobrindo um period@proximadamente sessenta dias.
Este tipo de previsdo tem mostrado um melhor desehgpse comparado a previsédo
em escala sazonal, o que de certa maneira jaEzeads.

L Aluno do curso Engenharia Ambiental e Sanitartamail: fcrodrigues@gmail.com

2 Pesquisador em Meteorologia e Climatologia - H:reaty.prakki@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE CAMERA MULTIESPECTRAL PARA OPERA R
EM AEROMODELOS

Lucas Barbosa Roch4JFRN, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Jodo Gualberto de Cerqueira JUhi@RN-INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto de Iniciagédo Cientifiddesenvolvimento de Datalogger de baixo custo
utilizando plataforma arduinoiniciado em 2015 pelo bolsista PIBIC Lucas Barbosa
Rocha (UFRN) orientado pelo Engenheiro Sénior Jédalberto de Cerqueira Junior
(CRN/INPE) tem como objetivo desenvolver um datgéygpara monitorar parametros
ambientais como a temperatura do solo, a temparatar ar, a radiagdo solar, a
pluviosidade média e umidade do solo em éreas fltregamento da Caatinga e
analisar como elas interferem no crescimento da&taeg§o. O escopo desse projeto
engloba desde o projeto de hardware e softwareselosores até a construcdo de um
protétipo PCB, apds testes em campo e laboratbodos os parametros medidos e
processados pelo arduino sdo salvos em um carta@@Dneio de um Shield SD a
cada 5 minutos. Esse intervalo de tempo pode selifica@lo para qualquer outro
intervalo dependendo da finalidade e precisdo a@gefr desejado. Os sensores de
temperatura do ar e do solo utilizados séo fabosgdla Campbell Scientific, o sensor
Campbell 108-L, cada um deles é ligado em um aiog@dibr operacional com ganho
de 91V/V, possibilitando a leitura do arduino etawilo erros significativos devido o
nivel de quantizacdo. O sensor de Irradiacdo sdlar LI-COR quantum; todo o
esquematico do circuito ja havia sido projetadoo pehgenheiro/orientador Joao
Gualberto em trabalhos anteriores e coube ao tmldissenvolver toda a parte do
software. O pluvidmetro utilizado foi 0 SPP-2 dDRIOLOGIA S.A. que, por meio de
leituras digitais, realiza a medicado da precipibapara qualquer sensor. O sensor de
umidade do solo foi construido em laboratorio eelzase na leitura da resisténcia
elétrica do solo, de forma que, quanto mais Umgtover, menor sera a resisténcia
entre suas hastes. Todos esses parametros medidss@nsores citados, sdo enviados
ao arduino onde a informacdo é salva no cartdo BDfamato “.txt”. Apos
desenvolvimento das linhas de cddigo, dos testelmleonatério e testes em campo, a
segunda parte do projeto, o desenvolvimento daaPtke Circuito Impresso, foi
iniciada. Para isso, foi utilizado o software Catl&\GLE onde todo o esquematico
criado em protoboard foi transferido e o layoutpliaca foi criada, objetivando um
circuito mais compacto e que pudesse sofrer menedaréncia externa.

! Aluno do curso de Engenharia Elétrica — E-maiaki barbosa_rocha@hotmail.com
2 Tecnologista Sénior do Instituto Nacional de PesguEspaciais — E-mail: jgcjunior@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO DA BIBLIOTECA HYDROC — ESTUDOS NA
DELIMITACAO ESTOCASTICA DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Lucas Valério de Oliveifa UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Solon Venancio de Carvalh@LAC/INPE, Orientador)
Leonardo Bacelar Lima Sanfq@CEMADEN, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Agosto de 2015, temaoijetivo a continuidade
ao Projeto de Iniciagdo Cientifica em andamentadel@914, para o desenvolvimento
da abordagem estocastica para delimitacdo de bawimegraficas com foco na
extracdo e analise de grafos de drenagem. O tralvadlizado em 2014 tratou da
analise entre as diferencas encontradas nos mssilentre o modelo estocastico e o
deterministico na delimitacdo de bacias hidroga&fia partir da Biblioteca HydroC.
Considerando eventos extremos de precipitacdo endaierminado terreno e que o
volume de agua seja tdo grande que o sentido @mresato ndo sera apenas o de
maior declividade (Modelo Deterministico) foi degelwido o modelo estocastico de
delimitacdo de bacias que adota o sentido de estdancomo sendo aleatério para
cada evento de precipitacdo. A aplicacdo do modskomcastico gerou diversos
resultados interessantes principalmente pelo fatsutgimento de novas &reas de
contribuicdo para a bacia hidrograficas que séocamssderadas pelo modelo
deterministico, fato muito importante para a diséose tomada de decisfes em casos
de areas de riscos e suscetiveis a desastres isatOratrabalho atual trata do
desenvolvimento e da andlise da teoria de grafiscadp no modelo estocastico de
extracdo de bacias hidrograficas, esta abordagesideva que cada ponto do terreno
como um veértice, ligados por arestas que correspond direcdo de fluxo de
escoamento. A representacao via grafos possiailitaterminacédo das cabeceiras e das
confluéncias entre os cursos d’agua de acordo codmwero de arestas que ligam um
vértice a rede de drenagem.

! Aluno do curso de Engenharia Ambiental — E-matitakvalerio@live.com

2 pesquisador INPE LAC / CTE - E-mail: solon@laceirp

3 Pesquisador Centro Nacional de Monitoramento et#dele Desastres Naturais - E-mail:
santoslbl@gmail.com
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UTILIZACAO DE ELETRODOS DE DIAMANTES NO PROCESSO DE
DEGRADACAO DE ORGANICOS

Luiz Carlos Rosa(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Antdnio Fernando BelofqLAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, tem colojetivo a continuidade ao
projeto de Iniciagcdo Cientifica em andamento de2d&3, que € a utilizacdo de
eletrodos na degradacdo de compostos organicosialinente em 2013 foram
produzidos filmes de diamantes dopados com boreesalbstrato de titanio(DBB/Ti)
através da técnica CVD(Chemical Vapor Depositiem) um reator de filamento
guente, que foram utilizados como anodos na dagém do pesticida carbofurano no
periodo de 2014. O trabalho atual trata-se de maltas caracteristicas do material e
sua eficiéncia como eletrodos na degradacdo do @stmprganico. Os procedimentos
usados nos crescimentos serdo 0sS mesmos variare@sa@s concentracbes de
hidrogénio e introduzindo um gas inerte o argomds. filmes de diamante foram
crescidos usando diferentes concentracdes de asgdnD,15,30,45,60, com (99-X)%
H, e 1%CH. Uma linha adicional de | +passando através do borbulhador contendo
B,Os3 dissolvido em metanol foi usado no arrasto do bduocante o processo de
dopagemA temperatura do substrato foi mantida em 630A pressdo e a mistura
gasosa de Ar/MCH, foi mantida constante durante todo o experime@téeempo de
deposicao foi de 16 hTrés conjuntos de amostras foram produzidos a)dsgragem;

b) sem dopagem com o arraste da solu¢do com metamob a adicdo B3 c) com a
dopagem dopingSegundo a literatura os filmes obtidos em um antbieito em
argbnio e pobre em hidrogénio facilitam a renudeag favorece as fases grafiticas,
desta forma é possivel manter um crescimento aeatite estavel em equilibrio com
as fases grafiticas. A presenca de ligacdeessmrna mais eficientes como condutores
elétricos principalmente para aplicacdes eletroguaisn Estes filmes serdo testados no
reator de fluxo para verificar a eficiéncia no @msso de degradacdo em funcéo da
concentracdo de argonio.

! Aluno do curso de Engenharia Ambiental — E-maikdarlosrosa0@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisteiais
E-mail: beloto@las.inpe.br
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ESTUDOS SOBRE A APLICACAO DE GIROS COMO ATUADORES PARA
SISTEMAS DE CONTROLE DE ATITUDE DE SATELITES AGEIS

Luiz Felipe de Carvalho Briedi§FATESF, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mério César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho, o qual tem prazo paraifiacdo em julho de 2017, é
desenvolver estudos sobre aplicacdo de giros conanl@es em sistemas de controle
de atitude para satélites. Em geral, giros saizaudibs como sensores de velocidade. Os
giros para controle de momento angular sdo denaloénaa literatura por (CMGs —
Control Moment Gyros). Os satélites de imageameato futuro préximo terdo como
requisito agilidade rotacional, bem como precis@oagontamento em regime para
captacdo de imagens de alta resolucdo. Ao invésoder o sistema imageador dentro
do satélite, € este ultimo que vai girar rapidame@tapontamento do satélite como um
todo, em que o sistema de imageamento esta fixoonmo, permite alcancar uma
definicdo mais elevada, melhorando a resolucédordagens. O desenvolvimento de
um sistema agil de controle de atitude emprega CM@s possibilita rapido
posicionamento, uma vez que o custo global e &gefim dos satélites de imageamento
ageis sdo bastante afetados pelo tempo médio deadiedamento. Um CMG é um
poderoso atuador amplificador de torque; no enfaydcsistemas redundantes CMGs
tém um problema inerente de singularidade georaétReetende-se com este projeto
estudar varios aspectos da aplicacdo de CMGs,jndcdwm tratamento abrangente do
problema da singularidade dos CMGs. Foram feitagles introdutérios referentes aos
CMGs e suas aplicacbes na atualidade, abordantiemss CMG de 1 grau de
liberdade, montagem em arranjo piramidal, andlessidgularidades do conjunto com
dois ou trés CMGs paralelos e a definicdo ndevimentos nuloglos CMGs. Os
préximos passos para atingir o objetivo propost@cseestudar asingularidades
superficiaise as légicas de controle robustas a singularidaglgsorar o tema da
aquisicdo multiobjetivoe o controle de apontamento de satélites ageisulasi
equacdes obtidas utilizando o software MATLABe, por fim, obter os resultados e
conclusdes referentes ao tema.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Aut@madgE-mail: Ifbriedis86@gmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial eiGten- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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MEDIDAS DE BRDF EM AMOSTRAS DE ALUMINIO ANODIZADO P RETO

Luiz Guilherme Oliveira Santos* (UNIFESP, BolsiBt&IC/CNPq)
Luiz Angelo Bernf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo do projeto é a obtencdo de perfis déet@icia de amostras de
aluminio anodizado preto com diferentes acabamehgisses perfis de refletancia sao
definidos pela funcdo “Bidirectional Reflectancestbution Function” (BRDF) e
foram obtidos de amostras com 50 mm de diametronb&a foram medidas a
refletancia total em um espectrofotdmetro utilizaminostras de 24mm de diametro.
As amostras foram preparadas previamente, usaxa® die diferentes granulometrias
para que apresentassem diferentes rugosidades.edislan de BRDF das amostras,
foram realizadas para trés angulos de incidéncfarta de luz e dois comprimentos de
onda. As medidas de refletancia hemisférica forétidas para um unico angulo de
incidéncia e na faixa de comprimento de onda de 80850nm. Para efeito de
comparacao, também foram realizadas medidas corosontateriais como, grafite e
tintas. Atualmente, os dados estdo sendo prepapatlaserem utilizados no programa
de simulacdo ZEMAX.

1 Aluno do Curso de Engenharia Biomédica — E-nhaiit. guilherme.sjc@gmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Laboratérios Associddddensores e Materiais — E-mail:berni@las.inpe.br
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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE DISPOSITIVO PARA CALIB RAQAO
DE CALIBRADOR DE TORQUIMETROS UTILIZADOS NA INTEGRA CAO
DE SATELITES

Marcelo Vinicius Bianco de Castro! (UNIP, BolsiBi@IC/CNPQ)
Dr. Ricardo Suterio? (LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Em 01 de agosto de 2015 foi iniciado o trabalhoirdeiacdo cientifica no
Laboratério de Metrologia Mecéanica do LIT/INPE, aaf] é responsavel pelas
calibracbes de equipamentos mecanicos e estadbvitis areas de Forca e Torque,
Massa e Dimensional. O trabalho proposto consistedesenvolver um dispositivo
gerador de torque, que serda um braco de alavangualosera aplicado uma forca
através de pesos padrées e gerando o movimentotaigio no ponto de referéncia.
Inicialmente, foram estudadas normas técnicas qatant de calibracdo de
torquimetros e calibracdo de dispositivos para géedde torque e literaturas afins.
Também foi feito um amplo trabalho de pesquisaesas métodos de calibracdo ja
existentes no mercado. A partir do conhecimentoded@dquirido e em funcdo das
necessidades do laboratorio, foram determinadasialgarametros inicias tais como
dimensdes, material e acessorios do projeto. Holide também que a fabricacdo do
dispositivo sera feita nas instalacdes mecanicadlB&, tendo em vista a reducéo de
custos e considerando a disponibilidade e qualidadmao de obra e maquinario de
nossas oficinas mecanicas. Resumidamente, ficoididecque o dispositivo sera
composto de trés discos de aluminio com o cenfoogado por anéis de ago: disco de
200 mm para a faixa de torque de 0,15 N.m a 30 Nisep de 300 mm para a faixa de
torgue de 30 N.m a 100 N.m e disco de 500 mm péaixa de torque de 100 N.m até
340 N.m. Com os parametros inicias definidos, micse a etapa de elaboracdo dos
desenhos de detalhamento e conjunto do disposgiwe,seguir foram realizados o0s
calculos estruturais, para avaliar os esforcosislhamento por torcdo e por forca
cortante, esmagamento dos furos e tensdo nos oatesseréo fixados os pesos, fator
de seguranca e etc. A avaliacdo dos célculos estsutqualificou os materiais e
dimensdes pré-selecionados, ndo se fazendo neossafrstes de projeto. Com os
calculos prontos, foi iniciado o processo de contws materiais que serdo utilizados
na fabricacao do dispositivo, processo esse qeacatra em andamento. Nas etapas
seguintes daremos inicio a fabricacao do disposéigos testes de validacao.

LAluno do curso de Engenharia Mecéanica - E-maikcela.castro@lit.inpe.br
2Doutor em Engenharia Mecénica, Tecnologista SEMBE - E-mail: suterio@lit.inpe.br
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ESTUDO DE RECURSOS COMPUTACIONAIS BASEANDO-SE NA
METODOLOGIA DA W3C VISANDO ACESSIBILIDADE E USABILI DADE
DA PLATAFORMA WEB PARA OS USUARIOS FINAIS

Marcos Paulo da SilVgFATEC Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Waldenio Gambi de AlmeiddCPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica baseia-s@neaissa de que 0 acesso a
informacdo € um direito de todos. A busca por ésmasparéncia é observada em
diversas areas, especialmente, em 0Orgaos govertesmed objetivo deste projeto
consiste na criagcdo de um sistema web para apsiasdarecimentos online sobre os
servicos e produtos do CPTEC/INPE, assim como Ipititsi o acesso por diferentes
dispositivos e por usuarios com certas dificuldadedeitura, priorizando os padrbes
definidos pela W3C. Esse sistema sera responsélelpea de duvidas frequentes do
site principal. Dessa maneira, este trabalho joatde por auxiliar essa importante
secao do site a adequar-se e propiciar conceitassaleilidade e acessibilidade aos
usuarios, além de impulsionar o compartiihamentoirdermacdo e agregacdo de
gualidade aos processos envolvidos. As atividadmsgpas estdo sendo desenvolvidas
em um ciclo incremental, sendo que, apds a debnigiescopo do projeto, iniciaram-
se as atividades de pesquisa e desenvolvimentoodelagem preliminar do sistema
proposto revelou caracteristicas que levaram adadda plataforma WordPress. O
layout e os componentes graficos foram construédomspondo a estrutura basica de
navegacao das paginas. Para isso, as linguagens HAWP e CSS foram usadas para
codificacdo dos arquivos. Além disso, também foaalcionadas funcionalidades para
apoiar o usuario nos quesitos de busca e usaldlidaem como um sistema de
feedback por e-mail, baseado na plataforma natveothentarios do WordPress, que
possibilitard integracdo entre usuario e equipsup®rte e atendimento da instituicao.
O projeto utiliza controle de versdo SVN e foi hedgdo temporariamente em um
dominio de testes para se verificar seu comportaoman um ambiente operacional.
Com a execucado das etapas preliminares, foi pdseéviicar o estado da arte a
respeito das areas envolvidas e confirmar a efi@édas ferramentas como, por
exemplo, o WordPress, que mostrou-se totalmensétiiepara a exibicdo de contetdos
dessa natureza. Além, é claro, do desenvolvimea® fdncionalidades principais.
Dessa forma, como parte dos resultados esperadesgia-Be a finalizacdo da
codificacdo da aplicacdo juntamente com conceit®sadessibilidade, bem como
aprimorar a aparéncia das paginas e, finalmengantar o sistema para uso.

! Aluno do Curso de Analise e Desenvolvimento dé&eSias — E-mail: mpsacademico@gmail.com
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MODELAGEM EXPONENCIAL E DE POISSON PARA DADOS REAIS DE
MOBILIDADE URBANA

Maria Carolina Barbosa Jurem@NESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Solon Venancio de Carvalh¢CTE/LAC/INPE, Orientador)
Leonardo Bacelar Lima Sanfq@CEMADEN, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho teve como objeto de estudosdeshis de mobilidade
urbana referentes a cidade de Sao José dos Campdi€&ados a modelos estatisticos
computacionais. O projeto deu sequéncia as inwEgies do primeiro ano de bolsa
PIBIC (2014.2 a 2015.1), que foi premiado com mertgdnrosa no SICINPE 2015. O
modelo estatistico gravitacional foi aplicado aadas reais (Pesquisa Origem-Destino)
de fluxo populacional e distancia entre as Zona$rdéego da cidade de Sao José dos
Campos, gerando graficos de fluxo por distanciaeembnas. O mesmo tipo de
aplicacdo do modelo gravitacional também foi realee empregando valores de tempo
do trajeto entre os pares de zonas, em substitigdovalores de distancia, e os
mesmos graficos foram plotados. Para a aplicacdonddelo gravitacional, nesta
segunda etapa, decidiu-se que seria mais viawlum simples cdédigo em Linguagem
C para inserir os dados de entrada e variaveigmes na férmula do modelo, e gerar
um arquivo de saida com a situacdo ja modeladaesddtados considerando o critério
de distancia espacial foram mais proximos aos dablssrvados do que os resultados
referentes ao critério temporal, e, em ambos oescésspaco e tempo) as analises
iniciais das distribuicBes estatisticas sugeriraim igem o ajuste exponencial nem o de
Poisson representam adequadamente os dados. Dustetesegundo periodo do
projeto, foi também estudada a relacao entre nalaloié urbana, fluxos populacionais e
a rede de drenagem de Sao José dos Campos, ddetagamssivel influéncia negativa
(impactos de desastres hidrolégicos) dos rios B2gés existentes na cidade sobre o
deslocamento da populacéo. Para este outro vipeogiio, utilizou-se dados referentes
a delimitacdo de bacias hidrogréficas, bem comozdass de trafego e valores de
fluxo. Montou-se entéo, submatrizes de fluxo pogiol@al de acordo com cada bacia
hidrografica. Durante o projeto, foi fundamentakmeer a pratica da utilizacdo de
Sistemas de Informacgédo Geografica (SIG), princigali® o TerraView, desenvolvido
pelo INPE, e ambientes de desenvolvimento e cogdulapara os codigos em
Linguagem C.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambiental — E-Ma#riacarolinabj@gmail.com
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CALCULO DA VARIAGAO DOS ELEMENTOS ORBITAIS DE SATEL ITES
LUNARES DEVIDO A DISTRIBUIGAO NAO UNIFORME DE MASSA DA
LUA

Maria Livia Galhego Thibes Xavier da Costa (ICT/BHBP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
livia.thibes@gmail.com
Antonio Fernando Bertachini de Aimeida Prado (DMUAANPE, Orientador)
prado@dem.inpe.br
Rodolpho Vilhena de Moraes (ICT/UNIFESP, Orientador
vilhena.moraes@unifesp.br

RESUMO

Se ignorarmos a existéncia de perturbacdes, umuleeiespacial, sujeito
exclusivamente a atragdo gravitacional de um cagopmario, desenvolve uma
trajetéria conica fixa em um plano fixo. Em outrpalavras, sua Orbita possui
elementos keplerianos constantes. Em aplicacdes geendo forcas perturbativas sdo
levadas em conta, estes parametros ndo sdo makamCEs e variam com o tempo.
Considerando forcas de origem gravitacional, efipamente, perturbacbes geradas
pela distribuicdo n&o-uniforme de massa do corpair@ge sao determinadas as
variagbes temporais dos elementos orbitais deitsatdrtificiais lunares atraves da
expansdo do potencial gravitacional, em termos Rimsdémios de Legendre, e das
Equacbes Planetarias de Lagrange. A aplicacao daxdos de Krylov-Bogolyubov de
média no sistema de equacdes diferenciais perméiralise isolada dos efeitos de
determinados termos no movimento orbital de taiélisss. Utilizando os métodos de
Runge-Kutta de ordem 4, a integracdo numérica dtersa € feita para algumas
condic¢des iniciais.
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DISTRIBUIQAO POTENCIAL DE PALMEIRAS (ARECACEAE) NO ESTADO
DE SAO PAULO EM CENARIOS DE AQUECIMENTO GLOBAL

Mariana Cavalcanti da Concei¢gd0/NITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Silvana Amardl(OBT/DPI/INPE, Orientadora)
Simey Thury Vieira Fisch(UNITAU, Orientadora)

RESUMO

Esse trabalho tem o objetivo de elaborar modeladisigbuicéo potencial atual
de palmeiras nativas do Estado de S&o Paulo paraggpossa projeta-los em cenarios
de mudancas climaticas globais. Primeiramente,efa@borado um banco de dados
geograficos contendo pontos de ocorréncia das rakneativas do Estado. Os dados
de ocorréncia foram obtidos inicialmente na platatbspeciekink (acesso em 9 de
abril de 2014), selecionando-se apenas 0s registnoscoordenadas geograficas dos
pontos de coleta, e pontos de ocorréncia oriundespdblicagcbes. Uma vez
identificadas as lacunas de observacdo, duas €gesdde campo foram realizadas
para registrar pontos de modo a complementar oobdecdados. As expedicdes
percorreram as regides Nordeste (maio de 2015)reedte (dezembro de 2015) do
Estado e consistiu no avistamento e registro dengieds nativas encontradas em
unidades de conservacao e ao longo das estradas.odmanco de dados formado,
realizou-se o processo de selecdo das variaveisearais relevantes para criar 0s
modelos de distribuicdo atual das espécies quesempsam no minimo dez pontos de
ocorréncia com coordenadas geograficas. As vasawenbientais climaticas
(temperatura média, méxima, minima e precipitagdiogliméticas, de déficit hidrico,
altitude, exposicao, distancia vertical em relag&brenagem mais proxima (HAND) e
solo foram obtidas no portal AMBDATA, com resolugggpacial de aproximadamente
1 km. Da analise da relevancia das variaveis pada espécie, com testes Jacknife para
o algoritmo Maxent (Maxent 3.3.3Kk), realizou-sdaberacédo do modelo considerando-
se 500 interacdes, e projetando a distribuicdo pakstado de S&o Paulo. Das 32
espécies nativas do Estado, apenas 18 foram ceoexégdepara a criacdo do modelo,
por apresentarem o minimo de pontos de ocorrémstipuado. A Unica excecao, a
espécid_ytocaryum hoehngBurret) Toledo, com apenas oito pontos de ocoraéffoi
submetida a modelagem por ser espécie endémica stiddz Pela plataforma
speciekink, obteve-se 140 pontos de ocorréncia com co@das geograficas, 256
pontos a partir de publicacdes e 289 das expedigbeampo. Os modelos foram
analisados junto a especialista de palmeiras ei@imapresentou resultados coerentes
com a distribuicdo conhecida das espédesocomia aculeaté§Jacq.) Lodd. Ex Mart.,
Attalea geraensiBarb. Rodr. Attalea phaleratdviart. ex SprengButia paraguayensis
(Barb. Rodr.) L. H. BaileyGeonoma brevispathd&arb. Rodr. Mauritia flexuosaL. f.

e Syagrus flexuoséMart.) Becc foram palmeiras que tiveram suassideadistribuicao
melhor representadas pelas expedicdes de campmxfna etapa do trabalho devera
adquirir as variaveis de clima simuladas e subdtginos modelos atuais das espécies,
para gerar modelos de distribuicdo das palmeiraseamarios preditivos de mudancas
climaticas.

!Aluna de graduacdo em Ciéncias Biol6gicas — E-makiana.cdac@gmail.com
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE OXIDO DE GRAFENO E/OU G RAFENO
PELO METODO DE OXIDACAO QUIMICA DA GRAFITE VISANDO SUAS
APLICACOES COMO MATERIAIS NANOESTRUTURADOS EM
CAPACITORES ELETROQUIMICOS

Mariany Ludgero Maia GomégUniversidade Federal de Sdo Paulo - UNIFESP,
Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge Tadao Matsushimdlinstituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE/LAS/CTE, Coorientador)
Mauricio Ribeiro Baldan (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE/LAS/CTE, Orientador)

RESUMO

Nos dltimos anos, materiais baseados em grafeno ddiferentes
funcionalidades tém sido estudados e amplameriteadtts em inUmeras aplicacdes
tecnologicas em razdo de sua enorme versatilid@dgrafeno consiste em uma
monocamada plana de atomos de carbono organizadosna rede bidimensional. O
grafeno é mais forte e mais duro que o diamantebom condutor elétrico e supera
todos os outros materiais conhecidos como conddgoricalor. Como exemplo, o
grafeno e seus derivados tém sido bastante inadsisgcomo interface na produgéo de
nanocompositos, e também, na fabricacdo de prodelaisdnicos devido as suas
excelentes propriedades elétricas. Um problematgqua@aplicacdo do grafeno e seus
derivados tém sido relacionados a sua producaaega escala e a sua obtencdo com
gualidade estrutural. Uma forma de produzir grafeno grande escala é através do
meétodo de esfoliacdo quimica usando agentes orsldnttes. No entanto, para a
obtencdo do material grafeno com caracteristicasjéeeis, € fundamental controlar
desde a etapa que envolve a intercalacdo de solast@mtre as camadas lamelares da
grafite visando um eficiente processo de esfoliagdimica até a etapa de reducao
térmica controlada ou sonificacdo para a obtenghgrdfeno e seus derivados. Este
trabalho tem como objetivo estudar de forma sistiema processo de sintese de 6xido
de grafeno por tratamento térmico controlando-sieropo e a temperatura para a
reducdo térmica e por tratamento mecéanico porisap&o controlando-se a poténcia
ultrasonica. Técnicas de caracterizacdo por MiomiscEletronica de Varredura com
Emisséo de Campo (MEV-FEG), Espectroscopia RAMAShdetroscopia de Difragao
de Raios-X e Espectroscopia de Fotoelétrons exxstgubr raios X XPS foram
importantes para avaliar a estrutura morfolégicua@idade dos materiais obtidos. Os
resultados obtidos mostraram a producao de grafemodiferentes graus de oxidacao,
definindo-se uma melhor condi¢do quimica para dyg@o de dispersdes estaveis de
grafeno.
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OBSERVACAO E COLETA DE DADOS DE LENTES GRAVITACIONA IS
UTILIZANDO O RADIOTELESCOPIO DO ITAPETINGA

Méario Raia Neto! (UFSCar, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Claudio Lima BottiZ (CRAAM/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo principal deste trabalho é fazer unudsthistérico da relatividade
de Einstein. Tratando dos conceitos basicos ddividiade Newtoniana, o presente
trabalho visa o estudo historico da transicdo deamea classica de Newton até os
estudos que culminaram na necessidade de trataec@nina com a abordagem
relativistica. Apds o estudo histdrico, vamos agmésr, qualitativamente, uma
aplicacao ,proveniente da relatividade geral, egteada fendbmenos conhecidos como
lentes gravitacionais. Sobre o estudo das lentgtgcionais, serdo apresentados os
conceitos qualitativos basicos do fendmeno e posteente uma discussédo de dados
observacionais (provenientes de radio telescoppsferencialmente dados do Radio
Observatorio do Itapetinga (ROI) (apenas uma olbsé@n) e do Observatério de
Michigan (sobre a fonte PKS 1830-211), para trdgafisica contida nas curvas de luz.
Sera utilizado a da curva de luz de PKS 1830-211résrfrequéncias: 4,8GHz, 8.0GHz
e 14,5GHz, num periodo de 1992 a 2012 para entdbisano estudo das lentes
gravitacionais.

! Aluno do curso de Fisica — E-mail: mraianeto@gmoaih
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INVESTIGACAO SOBRE METODOS DE GERACAO DE SEQUENCIAS DE
TESTE EM GRAFOS BALANCEADOS

Matheus Monteiro Mariarq FATEC/SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nandamudi Lankalapalli Vijaykuma¢LAC/CTE/INPE, Orientador)
Erica Ferreira SouZzdUTFPR, Colaboradora)

André Takeshi End(UTFPR, Colaborador)

RESUMO

Os avancos na tecnologia e o surgimento de sisteaciasvez mais complexos e
criticos requerem o0 uso de melhores estratégideste, a fim de obter produtos de
software com um melhor nivel de qualidade. A gevadgi casos de teste baseado em
Maquinas de Estados Finitos (MEFs) tem sido extansénte investigada devido ao
seu rigor e simplicidade. Varios critérios de td@éta sido propostos na literatura para
gerar casos de teste baseados nas MEFs. Um darsosriinais antigos, porém, ainda
muito investigado, € o Switch Cover. Como principatacteristica, o critério Switch
Cover define que todos os pares de transicdes deMiBf devem ser percorridos, isto
€, todos os pares de transi¢cfes adjacentes devembsgtos. Para isso, um dos passos
principais do critério é conversao da MEF em unfiogeonhecido com®ual Graph,

0 qual é balanceado e percorrido com base em uoritelg que gera um Ciclo
Euleriano. Nesse contexto, considerando a etapguernm a MEF € convertida em um
grafo, esse trabalho de iniciacdo cientifica tesna@ principal objetivo investigar
outros algoritmos (busca em largura e em profurdijjaalém do Ciclo Euleriano, para
geracdo de casos de teste a partir ddDuad Graph Em termos de validacéo, foram
realizadas analises nas quais os algoritmos deabest largura e busca em
profundidade foram comparados com o ciclo Euleriatias analises, foram
considerados o tamanho do conjunto de teste, nuneroasos de teste e tamanho
médio das sequéncias. Nessa avaliacdo, foramadiiz MEFs completas geradas
aleatoriamente, bem como MEFs reais de produtgsftieare de aplicacdes espaciais.

! Aluno do Curso de Banco de Dados, FATEC, S&o dos€ampos/SP
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CODIFICACAO EM GPU DA PARAMETRIZACAO DE TAYLOR NO
MODELO CCATT-BRAMS (CPTEC-INPE)

Mauricio Matter Donato (UFSM, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Haroldo Fraga de Campos Velho (CTE/LAC/INPE, Orxelatr)

RESUMO

Este trabalho esta sendo realizado com o intuiexgéorar as possibilidades de
paralelizacdo do BRAMS em GPU, utilizando CUDA. antagem no uso de GPU's
estad no grande potencial de paralelismo dessas,efas contém milhares de nucleos
gue podem trabalhar individualmente, podendo-delulis grandes cargas de trabalho
entre elas. Para aproveitar esses recursos, tgdizaframework CUDA através da
linguagem Fortran 90. O suporte a linguagem For@fxrfoi introduzido adramework
CUDA atraveés da parceria NVIDIA, empresa resporisgeo desenvolvimento do
CUDA, e Portland Group, responsavel por desenvahieneros compiladores. Em um
periodo inicial, dedicou-se tempo ao aprendizadopdoadigma de programacao
paralela em GPU e ao estudo e familiarizagcdo ndméigem drameworkutilizados no
desenvolvimento do trabalho. Durante esse peréfidaolesenvolvido varios pequenos
programas com propoésito de explorar diferentescteniaticas e comportamentos da
GPU. Finalizada essa periodo inicial de aprendimag@daptacéo, passou-se a realizar
o planejamento e codificagcdo da subrotina respehg#ela turbuléncia do BRAMS,
fase na qual o projeto se encontra atualmente.bfosna que esta sendo codificada
contem varios lacos de repeticdo agrupados, gerahids ordens de complexidade
computacional. Esses pontos com lacos grandes aluehsdo particularmente bons
para estratégias de paralelizacdo, pois geram graoldme de processamento que
pode ser dividido em tarefas individuais, distritas pelas centenas de nucleos
contidos em GPU's. Apos o término da codificacdaataa, serd feito uma analise
sobre os resultando e tempos obtidos, a fim décaaria viabilizacdo do uso de GPU
para acelerar a execugao de tal rotina.

! Aluno do curso de Ciéncia da Computacéo — E-maibnato@inf.ufsm.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicada
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DEPOSICAO DE FILMES FINOS COMPOSTOS DE Cr-N POR MEIO DE
IMPLANTAGCAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA E DEPOSIGA O
(3IP&D) REATIVA

Michelle dos Santd{UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dra. Carina Barros Melfo(LAP/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, tem cobjetivo obter filmes de
nitreto de cromo, pelo método de de implantacdac@por imersdo em plasma e
deposicao (3IP&D) reativa, com as seguintes prdpdes: elevada dureza, resistentes
a corrosao, oxidacao e desgaste e fortemente aderiduperficie, de modo a melhorar
as propriedades superficias de um material metdico carbono SAE1070). ). As
condi¢cbes experimentais de crescimento do filmanfoa partir de misturas gasosas de
nitrogénio e argonio, variando as proporcdes dedacoom o experimento realizado,
0Ss parametros experimentais adotados durante ameato foram: Em um primeiro
experimento foi realizado com uma mistrura de lahtendo um fluxo de 5 sccm para
ambos, em um segundo experimento aumentou-se arpéopde N2, mantendo uma
relacdo de 2:1, com um fluxo de 10 sccm de nitrimgén5 sccm de argdnio e em
terceiro experimento realizou-se uma mistura deeinzelacao a Ar, com um fluxo de
5 sccm de nitrdgenio e 10 sccm de argonio. A poedsérabalho ficaram proximas de
3x10-2 mbar. Foi aplicada uma poténcia em torn@Gfew no magnetron sputtering e
ao mesmo tempo pulsos de alta tensdo negativa slecdi corrente de 3,5 A (
primeiro experimento) e 4,5 A (segundo e tercexpeeimento), com frequéncia de
repeticdo de 500 Hz e largura dei&foram aplicados no tubo/porta amostra. O tempo
total implantacdo de ions e deposicao foi de 60utoginos trés experimentos. Por
meio da espectroscopia de fotoelétrons excitadosguos-X verificou-se a formacgéo
de nitreto de cromo, 0s quais apresentaram crestonwlunar nos dois primeiros
experimentos de acordo com as analises realizawtas\g@io de microscopia de forca
atdbmica. Logo, a associacdo das técnicas de dé@popmr magnetron sputtering e
implantac&o ibnica por imersdo em plasma mostrduastante efetivo na formacéo de
filmes compostos aderidos a superficie das amodhaisetando, os resultados dos
ensaios tribolégicos mostraram um aumento do deefie de friccdo e do desgaste e
sugerem que estes filmes ndo apresentam desemgpatisfatorio em aplicacbes que
requerem contato em movimento relativo. Para datimmadade a este projeto de
Iniciagdo Cientifica estdo programadas as ativistadEnsaios de corroséao;
determinacdo da proporcao ideal de nitrdgenio érémg preparacdo e execucdo de
novos experimentos de implatacdo ibnica e depositéatamento das superficies
metalicas e verificacao de resultados tedricos.

! Aluna do curso de Ciéncia e Tecnologia — E-maitimelle_832@hotmail.com
2 pesquisadora do Laboratério Associado de PlasBanail: carina.mello@inpe.br

83



CARACTERIZACAO SOCIOESPACIAL DOS MUNICIPIOS DE TAUB ATEE
SAO LUIZ DO PARAITINGA COM O AUXILIO DO GEOPROCESSA MENTO:
UMA CONTRIBUICAO PARA O OBSERVATORIO DA REGIAO

METROPOLITANA DO VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE

Monica Tatiane de SouSEUNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq)
Rene Novaes JUnio(DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

Este estudo aborda o espacgo urbano da RMVPLN (Rdgegropolitana do
Vale do Paraiba e Litoral Norte), institucionaliaaab inicio de 2012. Com énfase na
caracterizagdo sécio espacial do municipio de Ttéuliaprocesso de criagdo da nova
regidao Metropolitana do Estado de S&o Paulo caizaise como um ganho para os 39
municipios que integram a regido. Uma vez que,pulpgdo da regido ja utilizam de
maneira conjunta dos mesmos servicos de infrageiruttais como hospitais,
universidades, etc. Assim sendo, o objetivo deatetho é a realizacdo de uma analise
sobre o municipio que venha a contribuir com agitigfa, no sentido de melhorias na
elaboracdao de planejamentos locais mais completmsesos para melhor fluidez da
vida das cidades integrantes da regido. Para aralgin do estudo este trabalho lanca
mao de softwares de geoprocessamento de uso fiare, o tratamento de dados
geoespaciais. As etapas tracadas foram o levantarderdados, que teve como base
principal os dados gerados pelo Censo Demografc@0i0 realizado pelo IBGE; a
analise e tratamento dos dados que teve como abjelentificar os melhores dados
para o trabalho e os melhor processo de tratamerimcessamento digital de dados,
para tal foi utilizado software Quantum Gig por fim a geracdo dos mapas tematicos.
Com os resultados gerados pelo estudo e o sucedo nos mapas tematicos, acha-se
de grande valia para RMVPLN a continuidade do estpara as demais cidades da
regido, devido a facilidade em perceber a clasgifio socio espacial do municipio por
meio de um mapa tematico.

! Aluna do curso de Geografia — E-mail: monica.s@is@e.br
2 pesquisador do Departamento de Sensoriamento Benfibmail: rene@dsr.inpe.br
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ANALISE DO TRANSPORTE DE UMIDADE DA AMAZONIA PARA O
SUDESTE DO BRASIL DURANTE O VERAO AUSTRAL (DJF)

Murilo da Costa Ruv Lem&$UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gilvan Sampaio de OliveiffCCST /INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, visa orabnor compreensao do
transporte de umidade da Amazonia para o SudedBeadd no verdo austral (DJF, ou
seja, dezembro, janeiro e fevereiro), caractericass$im uma significativa diminuicao
no fluxo de umidade proveniente da regido de ftaresnazoénica para o sudeste
brasileiro, particularmente a regido do sistemat&@aima. Trata-se de um estudo
detalhado dos mecanismos que compdem este tramsporumidade em periodos,
anual e sazonal, compreendendo assim os fatorepaglean modificar o volume de
precipitacdo em estacdes muito chuvosas ou muitsss€ompreendido entre o final
de novembro até fevereiro, a principal atividadeveativa, caracterizada por areas de
instabilidades e ocasionando inimeras precipitagdlee 0 Brasil central, esta unida a
uma banda de nebulosidade na diregcdo noroestetsuelestende-se tanto no Sudeste
do Brasil como ao oceano Atlantico adjacente, clmaima assim, de Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Em sua pesguiHeredies et al (2002)
verificaram dois padrbes distintos na circulacdo véwdo sobre o continente, o
primeiro, associado a ZCAS e o segundo a sua dasém qual, sdo 0s principais
caminhos para o transporte de umidade e de caldmndaica do Sul tropical para a
regido subtropical. Durante os eventos ZCAS hanienso jato de baixos niveis (JBN)
transportando umidade tropical oriunda do AtlanteccAmazoénia para as latitudes
médias, gerando convergéncia do fluxo de umidadwmeeipitacio no Amazonas,
sudeste e da area central do Brasil, enquanto iwraegéncia nesse fluxo é observada
no leste do Brasil, Noroeste da Argentina, Paradbai da Bolivia e Norte do Chile,
devido ao enfraquecimento do transporte de umigade a bacia do rio da Prata. Na
auséncia de eventos ZCAS, o fluxo de umidade de nérenfraquecido e deslocado
para oeste, proximo a cordilheira dos Andes. Enseguéncia do deslocamento para
oeste do JBN, h& reducdo de convergéncia de umglasate o sudeste e centro do
Brasil, enquanto ha convergéncia nos outros palBessa forma, presente projeto
avaliou nos ultimos 40 anos o comportamento dcsprare de umidade nos seguintes
procedimentos citados, com énfase nos ultimos ser@613-2014 e 2014-2015,
marcados por intensa estiagem, principalmente taol@sle Sdo Paulo e busca explicar
possiveis modificagdes meteoroldgicas ou climatmafuxo de umidade integrado na
vertical, para analisar, assim, provaveis anomalias

! Aluno do Curso de Geografia — E-mail: murilo.rue@a.com.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncias do Sistemasherie-mail: gilvan.sampaio@inpe.br
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ANALISE DOS CAMPOS DE VENTO ESTIMADOS A PARTIR DE
SATELITES GEOESTACIONARIOS UTILIZANDO OS CANAIS VIS IVEL E
INFRAVERMELHO PROXIMO NO CPTEC/INPE

Nathalia Dias Mois# (UNISAL/Lorena, Bolsista PIBIGINPQ)
Renato Galante Neg(iDSA/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em margco de 2016,demo objetivo principal
auxiliar o CPTEC/INPE visa identificar possiveisosrnos algoritmos de estimativa de
vento e também em compreender qual € o impactecatopos de vento no processo de
assimilacao. Os erros apontados servirdo de refarpara correcédo dos algoritmos em
guestdo. A analise dos campos de vento geradoPmaC esta sendo realizada a partir
da comparacdo entre radiossondagens e re-anabs®sCHP. Durante a realizacao
destas andlises, foi necessario modificar e dedarvprogramas enfPythone Shell
Script, aléem de utilizar o software de manipulacdo de dadeseorologicosGrid
Analysis and Display Systgf@rADS) para manipulacdo dos dados de re-anaksgs.
trabalho apresenta os resultados preliminaresasbtid

!Aluna do Curso de Engenharia de Produc&o - E-maihaliadiasmoises@outlook.com
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ESTUDO DA INTERACAO ENTRE O VENTO SOLAR E A MAGNETO SFERA
TERRESTRE

Pedro Pires Ferreit4dEEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luis Eduardo Antunes VieifdDGE/INPE, Orientador)
Flavia Reis CardoSqEEL/USP, Orientadora)

RESUMO

O principal fenbmeno responsavel pela entrada det$cplas provenientes do
Sol na magnetosfera terrestre é a reconexdo megné&vento de Transferéncia de
Fluxo (FTE) € um produto direto da reconexdo magagem menor escala temporal e
espacial, caracterizado pela assinatura bipolarca@laponente normal do campo
magnético da magnetopausa. O mérito do estudo elgamvdo tipo FTE estd na sua
grande frequéncia de ocorréncia, e no fato de péaessitarem de condi¢cdes extremas
do meio interplanetario para que ocorram. Esteath@btem como objetivo geral o
estudo da interacdo vento solar-magnetosfera atralse analise de simulacbes
magneto-hidrodinamicas da parte diurna da magretosPara isso, foi utilizada uma
ferramenta processada pela NASA CCMIDiimunity Coordinated Modeling Cenjter
visando a identificacdo e caracterizacdo de pomtesreconexdo magnética e,
especialmente, eventos de transferéncia de fluk@avés da analise da pressdo na
magnetopausa e dados de velocidade foi identificadorgimento e propagacao de
uma estrutura ocasionada pela reconexdo magnéticaagnetopausa diurna que, em
conjunto com dados do campo magnético normal e ldgi@ magnética, foi
interpretado como sendo tubos de fluxo magnéticacterizados como um evento de
transferéncia de fluxo. Por fim, foi realizado ustuelo da variacdo da distancia da
magnetopausa, durante a ocorréncia do evento dstudatdizando informacdes sobre a
densidade de corrente. Em paralelo a atividadeedgqupsa, foi realizado um trabalho
de divulgacéo cientifica do estudo da interacdoeemtvento solar e a magnetosfera,
por meio do desenvolvimento de artigos cientifigpaga a Revista Brasileira de Ensino
de Fisica (RBEF).

" Aluno do Curso de Engenharia Fisica — E-mail: pederreira@outlook.com
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3 Pesquisadora da EEL-USP — E-mail: flaviacardosspau

87



DESENVOLVIMENTO DE UM CENTRIFUGA PARA SOLIDIFICACAO DE
LIGAS EUTETICAS EM MACROGRAVIDADE

Pedro Tiago Bernabé Lomas! (FATEC/SJC, Bolsistd@®BNPQq)
Chen Ying An2 (CTE/LAS/INPE, Orientador)
Rafael Cardoso Toledo3® (CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo projetar e manudatuo comando
eletroeletronico de uma centrifuga capaz de simadarotacbes dos voos sub-orbitais
do VSB-30 (veiculo sub-orbital) em laboratério alimar ensaios de solidificacdo de
metais em macrogravidade para o Laboratorio Asdosia@e Sensores e Materiais da
Coordenadoria de Tecnologias Espaciaisdo Instidgocional de Pesquisas Espaciais
(LAS/CTE/INPE). E de consenso na literatura, quesaidade afeta de forma direta ou
indireta a solidificacdo de metais e suas ligague a centrifuga € um equipamento
capaz de simular ambientes de macrogravidade. Taon@omo base o sistema
eletroeletrénico dos fornos do LAS (controle témjjcdesenvolveu-se em ambiente
CAD (computer aided desigrum modulo de controle térmico para centrifugaual
foi manufaturado por processos de usinagem e pashente montado na oficina de
eletrdnica do LAS. Também se instalou um sistemagaésicdo de dados (temperatura
em funcdo do tempo) dos experimentos no braco dérifoga; e realizou-se a
adequacao da rede elétrica do laboratério parardagem da centrifuga. Com a parte
de controle instalada, e a centrifuga funcionalewd-se o perfil térmico do forno para
diferentes sets de temperatura.

LAluno do Curso de Tecnhologia em Automacédo e MantdiaDigital - E-mail: ptiago.lomas@gmail.com
2Pesquisador do Laboratorio Associado de Sensdviseziais - E-mail: chen@Ilas.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE CARACTENRIZAQAO
ESPECTRAL DA COMPONENTE DIRETA DA RADIACAO SOLAR

Peterson Augusto FerreiréUnifesp, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Waldeir Amaral Vilela (LAS/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Uma das formas de se obter o espectro da composetde direta é utilizar um
seguidor solar combinado a um sistema de aquisiedespectro, formado por uma
interface Optica colimadora, um espectrémetro, e aammputador para processar e
armazenar 0S espectros coletados. Neste trabalhdnidecdo Cientifica foi
desenvolvido um protétipo de um seguidor solar jferdo que seja acoplado um
sistema para medida do espectro da radiacdo sotda.dBasicamente um seguidor
solar consiste em uma plataforma com um sistemaeiméom um sensor que
acompanha o movimento do Sol ao longo do dia, saendo de Leste a Oeste para
acompanhar o movimento de rotacdo da Terra e agwldo ano se deslocando de
Norte a Sul para acompanhar o movimento de trasldg planeta, de forma a estar
sempre apontando o sensor diretamente para o $a.distema tem como principio de
funcionamento, o ajuste da posi¢cao da plataforoh@sensor através de servomotores e
de um microprocessador que calcula a posicdo doaBalés de equacbes que
modelam a trajetdria, do mesmo utilizando as cowdas geograficas (latitude e
longitude), horario e data do local.

! Aluno do Curso de Engenharia de Materiais - E-npaiterson.augusto@unifesp.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisteiais - E-mail: waldeir@las.inpe.br

89



ANALISE DA DINAMICA DOS HOMI}CI'DIOS DA REGIAO
METROPOLITANA DA VALE DO PARAIBA E LITORAL NORTE
UTILIZANDO O GEOPROCESSAMENTO

Priscilla Francoso! (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
René Antdnio Novaes Junior2 (DSR/OBT/INPE, Orientad

RESUMO

Analisando os dados referente aos homicidios ausmo periodo de 2008 a
2014, com auxilio do geoprocessamento, que perraitespacializacdo dos dados,
juntamente com informacdes provenientes do - SEADE®EmMo: IDHM, Taxa de
Urbanizacdo e PIB Per Capita, possibilitou umais@aadom uma maior amplitude,
guando comparado os mapas de taxas de homicididegidao Metropolitana do Vale
do Paraiba e Litoral Norte, com os dados proveesedb SEADE. Obteve-se como
resultado uma caracterizacdo dos municipios quependem a RMVPLN, assim
como a dindmica dos homicidios ocorridos no referidperiodo.
Conclui-se que néo foi encontrado nenhum padrédoetagdo aos dados, exemplo: os
municipios que tiveram um aumento de IDHM, nem s$o@tes apresentaram um
aumento da Taxa de Homicidios, assim como o aunteni@xa de Urbanizacéo e PIB
Per Capita, nem todos 0s municipios que tiveramaumento destes, obteve um
aumento da taxa de homicidios. Desta forma sugisgyasar e trabalhar com outras
variaveis que podera ou nao obter um outro resultad

L Aluna do Curso de Geografia - E-mail: priscilarfcoso@inpe.br
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CARACTERISTICA ORBITAL DE UMA NUVEM DE PARTICULAS
CONSIDERANDO MANOBRAS ASSISTIDAS POR GRAVIDADE

Rafael da Silva Mira Junib(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge K. S. Formigg UNESP/ICT, DMC/INPE, Orientador)
Antonio Fernando Bertachini A. Prado (DMC/INPE)

RESUMO

O foco deste trabalho foi estudar o problema de umaobra assistida por
gravidade gwing-by, de uma nuvem de particulas e um planeta ondmfaiderado o
arrasto atmosfeérico. Este tipo de pesquisa temdgramportancia, porque € possivel
obter o tamanho e densidade de uma nuvem de pastaEpos uma passagem proxima,
em um tempo qualquer. Com essas informacdes oslegiespaciais podem planejar
as manobras orbitais com antecedéncia e com umomelimhecimento sobre a
densidade e tamanho da nuvem. Contudo a reducacistos e do consumo de
combustivel pode ser planejada em uma missao.tésisestudado é constituido pelo
Sol, o planeta em orbita circular e uma sonda gpéode durante a passagem proxima
ao planeta, tornando-se uma nuvem de particulaso¥dmento do sistema abordado é
planar, de modo que a equacdo de movimento é dddgmblema plano restrito de
trés corpos, com a inclusdo da resisténcia atmoafénicialmente o planeta Jupiter
sera considerado para estudo durante a passagposi¢g&o e as velocidade iniciail de
cada particulas, bem como o da sonda, sdo espéafico periapse, devido a explosao
gue sera assumida. Depois da explosdo ocorre urdanga na orbita da nuvem de
particulas criada, ap6s a passagem proxima comawpetd, essas mudancas sao
mapeadas, em particular os parametros orbitaief€d®s resultantes sdo comparados
com manobras semelhantes, porém, sem a preseratendsfera do planeta. Estudos
semelhantes a esses podem ser vistos em Gomeg,(20d8 o objetivo foi estudar
passagens proximas entre um planeta e uma nuv@artiieulas, o modelo matematico
incluiu a presenca da atmosfera do planeta.

! Aluno do Curso de Automac&o e Manufatura Digitatmail: rafael.mira@fatec.sp.gov.br
?pesquisador colaborador - E-mail: jkennety@yahao.bo
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PROJETO DE CAMARA DE \!ACUO, BOBINAS MAGNETICAS E SI STEMA
DE SUSTENTACAO PARA O EXPERIMENTO PMAG

Rafael Galvdo Nunes de Gauto! (UNITAU, BolsistalPIEENPQ)
Renato Sérgio Dallaqua? (CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto PMAG (Plasma Magnetizado) esta voltadeoa pa estudo de
fendbmenos de diversas instabilidades que ocorrerplasmas e, em especial, as que
ocorrem em plasma espacial, como, por exemploabiligtades nas ondas whistlers
devido a funcéo de distribuicéo tipo cone de pelPdaa realizar tal objetivo, estdo em
andamento modificagbes no antigo experimento PCER/para adequa-lo as novas
exigéncias experimentais. Assim, neste trabalho, sgiesentados os resultados do
projeto da camara de vacuo do experimento, damésbhagnéticas e da mesa de
suporte do experimento. Baseado no projeto da @adeavacuo foi feito a execucéo da
mesma na oficina do INPE. Foram realizados osdesidaboratorio para a verificacao
do processo de soldagem executando um alto vacuess@wio para um bom
funcionamento do experimento. Foi feito o projetowmn novo conjunto de bobinas
magnéticas necessarias para obter uma intensidgadantbo magnético de até 0,3 T,
uniforme em uma extensao aproximada de dois mdRara. suportar o peso da camara
de vacuo, bobinas magnéticas e com vista uma lessiadidade ao experimento foi
feito um projeto inicial de uma mesa utilizanda@siras padronizadas que facilitam a
montagem e oferecem uma grande versatilidade.

1Aluno do Curso de Engenharia Mecanica - E-mdiaialagauto@inpe.br
2Pesquisador do Laboratério associado de PlasraaiErenato.dallaqua@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE CATALISADORES A BASE DE COBALTO E
MANGANES PARA A DECOMPOSICAO DO MONOPROPELENTE
PEROXIDO DE HIDROGENIO

Rafael Matias Meira(EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ricardo Vieird (CTE/LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, teve ocoabjetivo o
desenvolvimento de catalisadores a base de Oxidogobhalto e manganés, em
diferentes propor¢OednxCaosx04; 0 < x < 3) a serem empregados na decomposi¢ao de
peroxido de hidrogénio para fins propulsivos. kitiente, foram sintetizados dois
tipos de catalisadores: os catalizadores massimEam@dos a partir do método de
coprecipitacdo em solucdo aquosa e os catalizadopestados sintetizados mediante
emprego da metodologia de impregnacdo Uumida. Obises® que os catalisadores
massicos apresentaram menor resisténcia mecanigaedo suportado, dificultando
assim 0 seu emprego em sistemas propulsivos ebilixéando a continuacdo dos
estudos com este tipo de material. Os catalisadsupertados, por outro lado,
mostraram-se como uma alternativa promissora paiécaades em sistemas
propulsivos, jA que apresentaram resisténcia megcdastante elevada, combinada a
uma grande area superficial especifica. Os catialisa suportados foram entao
testados, em bancada no laboratorio, através tlhdasgota, que consistiu em gotejar
H,0, 70% sobre um Unico gréo de cada um dos diferemi¢sriais preparados. O teste
foi monitorado por uma camera fotografica, operamdmna velocidade de 240 quadros
por segundo, permitindo avaliar o tempo necesg@i@a o inicio da decomposicao
(tempo de inducgéo) dispensado por cada catalis&®rcatalisadores com maiores
teores de mangan@egnxCasx0s; com x > 1,5)apresentaram os melhores resultados no
teste da gota e foram selecionados para futuraestete desempenho em um
micropropulsor com 2 N de empuxo tedrico, empregairtdO, 90%. Todos o0s
materiais preparados tiveram suas areas supesfiespecificas mensuradas através da
técnica de adsorcdo de nitrogénio, usando a isateten BET. Posteriormente, 0s
catalisadores serdo caracterizados por Termogrinan®ifratometria de Raios X
(DRX) e Resisténcia a Compressao Radial, visandelegionar suas propriedades
fisico-quimicas com suas respectivas atividadedecamposicdo do monopropelente
peréxido de hidrogénio.

! Aluno do Curso de Engenharia de Producéo - E-mad#delmatiasmeira@gmail.com
2 pesquisador do LCP-INPE - E-mail: ricardo.vieiraf@hpe.br
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITIMOS DE TRATAMEN TO
DE DADOS APLICADOS AO LEVANTAMENTO DE RECURSO SOLAR

Raphael Barbosa Frederfd@NIFESP, bolsista PIBIC/CNPQ)
Fernando Ramos Martih@UNIFESP/DCMar, Coorientador)
Enio Bueno Pereifg CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O avanco do desenvolvimento econémico e o estilovida moderno tém
provocado um aumento na demanda energética. Junissoa as preocupacdes
ambientais decorrentes do crescimento das emisgHgmluentes atmosféricos e o
cenario de vulnerabilidade do recurso hidrico, poado pelas oscilagdes climéticas,
tém acarretado em importantes desafios cientiftosambito da inovacdo e no
desenvolvimento de alternativas para producdo degienatravés de fontes renovaveis
e de baixo impacto ambiental. Nesse contexto, egeneolar emerge com destaque.
Para uma avaliacdo consistente do potencial e lidathe econdmica do
aproveitamento solar, estudos sdo necessariornaara quantificar a disponibilidade,
mas também a variabilidade, tanto em escala e$ppeato temporal. Concomitante a
sua crescente participacdo na matriz energétigaady estudos tém apontado desafios
a serem superados, como exemplo, as inconsisténoasdados gerados pelos
diferentes sistemas observacionais disponiveistaDiesma, este trabalho propde o
desenvolvimento de software computacional parzagiio de métodos de tratamento e
gualificacdo de dados observados em estacdes eta dal dados em superficie. A base
de dados utilizada neste estudo é disponibilizada Imstituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, responsavel pela operacédo e manutensdedks de estacdes solarimétricas
do Projeto SONDA. Neste estudo, serdo revisadoalg®itmos e posteriormente,
propostas melhorias de modo a aumentar a contflabl#é dos modelos computacionais
de levantamento do recurso solar, e consequentenmentdebate mais amplo da
problematica energética e ambiental do pais.

*Aluno do Curso Bacharelado Interdisciplinar em Ciére Tecnologia do Mar — E-mail:
raphael_frederico@hotmail.com
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AQUECIMENTO E COMBUSTAO DE GOTAS DE FERROFLUIDO
COMBUSTIVEL

Régis Zorzo! (UNIPAMPA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Cesar Flaubiano da Cruz Cristaldo? (UNIPAMPA, Colalolor)
Fernando Fachini Filho® (LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo estender undetnoja existente de
aguecimento magnético de uma gota de ferrofluido cemdicdo de alta poténcia
magnética para o caso de baixa poténcia magnélicarocesso de aquecimento
magnético tem como objetivo fornecer melhorias necgsso de combustdo, como
proporcionar um menor tempo de aquecimento e mi@wa de vaporizagcdo do
combustivel resultando numa combustdo mais comgetam menor geracdo de
poluentes. O aquecimento magnético é gerado dexidwesenca de um campo
magnético alternado que provoca movimento periédide alinhamento e
desalinhamento do dipolo das nanoparticulas coemtid® do campo, esse movimento
periodico promove a rotagdo da nanoparticula gabaagerando calor por dissipacao
viscosa entre fluido e nanoparticula. Até o momergcestudos realizados com alta
poténcia magnética resultam numa camada limitei¢arproxima a superficie da gota,
na fase liquida. Na solucdo da camada limite txmiefeito geométrico (curvatura da
gota) € desprezivel, assim a solucdo é obtida esmdepnadas retangulares. Para a
condicao de baixa poténcia magnética, a soluc@amada limite térmica ndo € valida.
Portanto, no presente trabalho as equacfes dercagde de massa, energia e espécies
para as fases liquida e gasosa do modelo exis$éimteresolvidas numericamente,
preservando a geometria esférica do problema fiSi@ia-se de uma gota isolada de
ferrofluido num ambiente de alta temperatura e a@l@abpressao (fase gasosa quase
estacionaria).Como resultados pode-se comparadegas como a evolucéo do perfil
de temperatura, taxa de vaporizacao, variacaoidaleagota e tempo de aquecimento
(tempo para atingir a temperatura de ebulicdo) paréas intensidades de campo
magnético. Foi verificado o efeito geométrico daspnte solugdo com a solucdo de
hipétese de camada limite térmica, no qual os tedos mostram que o modelo de
camada limite apresenta uma temperatura de supedi& gota e uma taxa de
vaporizacdo menor que a encontrada no presentelondgi® sugere que o modelo de
camada limite se adequa melhor a casos de campuéti@gde maior intensidade. Por
fim, foi analisada a influéncia de uma perturbagddemperatura inicial da gota (pico
te temperatura no interior da gota) no tempo des@mento. Foi verificado que
dependendo da quantidade inicial de energia delatgnta a temperatura de ebulicdo €
atingida no interior da gota para casos de altanoid magnética.

1 Aluno do Curso de Engenharia Mecanica - E-madigl0z@gmail.com
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PROCESSAMENTO DE MATERIAIS CERAMICOS AVANCADOS VIA
ULTRASSONIFICACAO

Renan Borges MarqueJNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Sergio Luiz Mineiré (LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Sonoquimica € um campo da Quimica onde se estunfué@ncia das ondas
ultrassonicas sobre os sistemas quimicos e peanstetese de uma grande variedade
de materiais, inclusive nanoestruturados. Em sesdeceramicos, quando o0s reagentes
estdo em suspensdao, significativas alteracbes cmpsna fisicas podem ocorrer pelo
efeito ultrassom. Estes efeitos sado originarionggualmente dos fenébmenos de
cavitacao acustica. O método de ultrassom tem ke para alteracdo da morfologia
superficial, da composicéo e da reatividade do mahgearticulado, como é o caso dos
pos ceramicos. Como consequéncia, estes matenia#i-se mais reativos, facilitando
a sintese final e podendo reduzir a temperaturéeenpo de tratamento térmico para a
obtencéo das ceramicas, quando comparado aos gwecaEsvencionais. A motivacao
deste projeto ocorre pela necessidade da incolfmi@gsta técnica nas pesquisas feitas
pelo Grupo Tecamb (Laboratério de Tecnologias Amtiais) do LAS/CTE/INPE para
a aquisicao de conhecimento das potencialidadestiiizacdo do equipamento de
ultrassom assim como a obtencdo de parametros ei@gdp para aplicacdes nos
projetos do grupo. Este trabalho tem como objetivaitilizacdo do método da
ultrassonificacdo na sintetizacdo de pos ceramdmszirconia com composicoes
homogéneas e reducdo do tamanho de particula®mergldos. A sintese do material
foi realizada pela rota quimica de precipitacadizahdo oxicloreto de zirconio octo-
hidratado (ZrOGl.8H,O) como material precursor. O didxido de zircdniozircbnia
(ZrO,) € um 6xido que vem sendo utilizado como um malteom grandes aplicacfes
tanto na area cientifica quanto na tecnoldgicaiddeas suas excelentes propriedades
elétricas e estruturais. As ceramicas produzidgsaréir da zircbnia possuem alta
rigidez, dureza, resisténcia quimica e baixa covidade térmica. As propriedades dos
pos obtidos, como a morfologia e o tamanho dequéals, o estado de aglomeracao das
particulas, a area superficial e as fases crisigliforam correlacionados com os
parametros de processamento, como o0 tempo e acotinultrassom empregados, e
com os parametros de calcinagdo, como o0s tempas tengeraturas utilizadas. A
sintese quimica resultou na formacao de particlddamanhos nanométricos abaixo de
100 nm. Os poés processados se apresentaram na deraglomerados devido a alta
reatividade do material particulado. Para se ter comtrole da formacdo de
aglomerados na obtencdo de nanoparticulas é nsgoessécomplementacdo da
pesquisa, com inclusdo de novos componentes e osstdeé parametros de
processamento para minimizar o estado de aglonmedagAparticulas.

! Aluno do Curso de Engenharia de Materiais, UNIFESFmail: marques.renan@outlook.com.br
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IMPACTO DO MODO ANULAR SUL NA AMERICA DO SUL

Renan Martins PizzochérUFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq)
Iracema Fonseca de Albuquerque Cavalé&B® TEC/INPE, Orientadora)
Fernanda Cerqueira VasconcelldFRJ, Orientadora)

RESUMO

Os Modos Anulares séo os principais modos de vlidatle climatica na regiao
extratropical, atuando em ambos os hemisfériosHdlmisfério Sul, € conhecido como
Modo Anular Sul (SAM), ou Oscilacdo Antartica (AAQ) fase positiva do Modo
Anular é definida quando tem-se pressfes inferi(geperiores) as normais sobre as
regides polares (latitudes médias). Na fase negateorre o0 oposto. Esse padréo
influencia diversas componentes do sistema climafiorém, a analise do SAM ainda
€ pouco utilizada nas previsdes climaticas. Divetsabalhos prévios mostraram uma
relacdo do SAM com a temperatura do ar e 0 avaecsistemas transientes pela
Ameérica do Sul, porém esses estudos enfatizaramdeteaminada estacdo do ano ou
alguns meses significativos. Este trabalho, inwiath agosto de 2015, visa estudar a
influéncia més a més das fases do SAM no clima mi&rca do Sul. Para o estydo
foram gerados mapas de correlagdo significative@gtestudent — 90%) entre o indice
SAM e diversas variaveidais como: temperatura do ar a 2 metros, preciita
radiacdo de onda longa emergente (ROL), temperatarsuperficie do mar (TSM).
Para o célculo do indice SAM e elaboracdo de mdpaasm utilizados dados da
Reanalise do ERA-INTERIM (ECMWF); dados de preeigéo do Global Precipitation
Climatology Project (GPCP) e dados observadosegpatados de TSM e ROL. . Com
esses resultados pudemos correlacionar a variatbdicclimatica dessas variaveis
meteoroldgicas na Ameérica do Sul com o SAM. Engreesultados obtidos, destacam-
se uma correlacdo positiva das anomalias de tetmpgra 2 metros com 0 SAM no
Nordeste brasileiro, durante o més de janeiro eelamdo negativa no Sudeste e
Centro-Oeste nos meses de maio e de setembro-nove@tsul do Brasil apresenta
correlacdo negativa em quase todos 0s meses. Atrdaeé correlacdo com a
precipitacdo, é observado que a regido da Zonaodedgtgéncia Intertropical (ZCIT) e
0 SAM possuem correlacdo positiva nos meses de@gaamenaio e correlacdo negativa
em novembro (no Pacifico somentdjstes resultados sdo corroborados com o0s
produtos de ROL para os meses citadéss meses de abril e agosto, 0 SAM esta
correlacionado positivamente com a TSM do OceardfiBa Equatorial. Ja nos meses
de novembro a fevereiro, a correlacédo é negathaa dar continuidade a este trabalho
de iniciacao cientifica estdo planejadas as atidddale analise do impacto do SAM na
intensidade e ocorréncia de geadas no sul do Brasil
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ESTUDO DE MANOBRAS ORBITAIS COM USO DE GRAVIDADE E CABOS

Rodolfo Batista NegtiUNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPq)
Antonio Fernando Bertachini de Almeida PradEM/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho visa estudar e analisar a mecanicaum@ manobra
gravitacionalmente assistida (swing-by, flyby, gihot) com e sem o uso de cabos. No
decorrer da pesquisa, viu-se que seria tecnicanmmeais interessante realizar um
estudo pratico de um swing-by. Dado o contexto dss8b Aster, que pretender ser a
primeira missao brasileira interplanetaria, a guiaheja a visita de uma espagonave ao
sistema de asteroides triplo 200L&N\foram extensivamente realizados estudos de um
swing-by na Lua sem o uso de cabos. Logo, essalli@abealiza um pequeno estudo de
swing-by por meio de cabos, e concentra-se prilmgrae no estudo da manobra sem
0 uso de cabos, com aplicacbes a Missdo Aster.t®at@ primeiramente foi realizado
um estudo comparativo entre a aplicacdo de um métmanérico e um método
analitico, respectivamente o Problema Circular iRestlos Trés Corpos e Patched
Conics, para manobras gravitacionalmente assitidad.ua. O Problema Circular
Restrito dos Trés Corpos, consiste em solucionamenigamente as equacfes do
movimento de uma espagonave que interage gravigor@nte com dois corpos, 0S
quais descrevem trajetorias circulares em torncceltro de massa do sistema. O
método das Patched Conics consiste em reduzir oivlgona de N corpos em N-1
problemas de dois corpos. A comparacgao entre asdoee faz necessaria visto que a
esfera de influéncia da Lua é grande se comparaiktéancia Terra-Lua, o que coloca
sob davida o método das Patched Conics, mais smplenenos custoso. Ao se
constatar que o método ideal para se analisar uimgdw na Lua € o Problema
Circular Restrito dos Trés Corpos, € iniciado uaesde estudos para se analisar a
mecéanica de uma manobra nessas condi¢es, garap#s que permitam identificar
a variacao de parametros, tais como velocidadegiene elementos orbitais.

! Aluno do curso de Engenharia Mecanica AeronautiEanail: rodolfobnegri@yahoo.com.br
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VISUALIZACAO DE DADOS ESPACO-TEMPORAIS DE OBSERVACA O DA
TERRA

Roger Victof (FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Gilberto Ribeiro de QueiréOBT/INPE, Orientador)

RESUMO

Os satélites de observacdo da Terra representandasnfontes de dados mais
importantes sobre o nosso planeta. Diversos estielaensoriamento remoto, como
modelagem de ecossistemas terrestres, estudosdbngas climaticas, estimativa de
produtividade de culturas agricolas e classificag@o uso da terra, requerem a
utilizagdo do grande volume de dados geoespacaelgs por esses satélites. Assim
tem-se a necessidade de ferramentas de visualizBzatados espaco-temporais na
web, que fornecam de forma eficiente uma boa cdpdei analitica, além de bons
mecanismos de visualizacdo para analise explasappr parte dos usuarios. Neste
contexto, este projeto de Iniciagdo Cientifica tpor objetivo desenvolver uma
ferramenta computacional para visualizacdo de dadpaco-temporais de observacao
da Terra para bases massivas de dados geoespgeianciadas pelo servidor de
bancos de dados matricial SciDB. Tal ferramentsenieolvida na forma de um servico
web em conformidade com o padrdo OGC Web Map S=(MtMS), ira propiciar aos
usuarios dos dados armazenados no SciDB uma wviagati dindmica que ajude a
compreender a variagdo espago-temporal do fendwieservado. Através da interface
WMS, este servico podera ser integrado a outrasagples do INPE, como Aplicacao
de Validacdo do Projeto TerraClass Cerrado, BaredDddos de Queimadas e a
aplicacdo TerraBrasilis. Para validacdo dos commese de visualizacdo serao
utilizados dados provenientes dos sensores MODIS.
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BUSCA DE UMA CORROBOFSAQAO OBSERVACIONAL PARA O MODE LO
DE PULSAR DE ANA BRANCA PARA OS MAGNETARES

Sarah Villanova BorgégITA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Claudia Vilega Rodrigué$DAS/INPE, Orientador)
Jaziel G. Coelhid(DAS/INPE)

RESUMO

Magnetar € o nome comumente utilizado para seired@s Soft Gamma
Repeaters(SGR) e aosAnomalous X-Ray Pulsar6AXP). Apesar de ndo haver
consenso, essas fontes astrofisicas sdo aceitasnp@ria da comunidade cientifica
como sendo estrelas de néutron em rotacdo com gemtgsco campo magnético (da
ordem de 1% — 10° G). No entanto, devido ao grande campo magnétissede
objetos, inclusive acima do limite critico impospela mecéanica quantica, outras
possibilidades sdo levantadas para explica-losafiseénte, entre elas, o modelo de anas
brancas de grande massa. Nesse contexto, o watmlhiciacdo cientifica iniciado em
agosto de 2014 focou-se em estudar o modelo de eteaga no contexto de anas
brancas e sua validade. No primeiro ano, calculamgalor da magnitude aparente
esperada para uma ana branca em diversas bantlessulado foi comparado com o0s
valores de magnitudes limites ou contrapartidan@oetrados para alguns objetos. No
segundo ano, optamos por fazer um estudo sobrerogsiqulades das fontes em
guestdo. Foi feito um estudo sobre magnetaresi¢rdas, caracteristicas das emissdes
das fontes em raio-X (principalmente 4U 0142+61Jas fontes conhecidas como
pulsares de anas. Buscamos compreender as cestezdsrdas contrapartidas épticas e
infravermelhas existentes, em especial das fori#e@142+61, 1E 1048.1 -5937 e SGR
0501+4516, que apresentam fracdo pulsada medideanda i’. Supondo que tal
variabilidade é causada por uma regido de acragfeme na and branca, estimamos a
temperatura de tal emissdo para uma ana brancaskamonhecida. Com o valor de
tal temperatura, do valor da fracdo pulsada e dgniale na banda i, foi possivel
calcular o raio esperado para a regiao de acregimdo uma emissdo de corpo negro.
Os resultados encontrados mostram que o raio degido varia de 1 a 5 % do valor do
raio da fonte, quando essa € considerada uma an&abrAlém disso, calculamos a
temperatura esperada para a ana branca, supondgag@éeesponsavel pela parte ndo
variavel do fluxo.
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ESTUDO DA ELETRODINAMICA DA REGIAO E IONOSFERICA
BASEADA EM DADOS DE SONDADORES DIGITAIS E MODELAGEM
NUMERICA PARA APLICACAO NO MONITORAMENTO E PREVISAO
DO CLIMA ESPACIAL

Thaina de Oliveira Bertollottd UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ).
Laysa Cristina Araujo Reserfd@AE/INPE, Colaboradora).
Clezio Marcos Denardih{DAE/INPE, Orientador).

RESUMO

A regido E ionosférica localiza-se entre 90 e 1%0de altura e € caracterizada por ser
uma camada diurna, tendo sua densidade eletrOagtarite reduzida durante a noite.
Nesta regido ocorre um adensamento do plasma deadonde camada E esporadica
(Es). As camadas Es possuem tipos distintos, ds géia atribuidos aos seus diferentes
mecanismos de formacado, as suas caracteristictiuale e a latitude de onde s&o
observadas. Nesse contexto, em regides equatasaiamadas Es ocorrem devido as
irregularidades do plasma do Eletrojato EquatoffieiEJ) e séo classificadas como
sendo do tipo “q”. J& as camadas Es de baixas @amkditudes ocorrem devido ao
cisalhamento de ventos e podem ser classificadageatde letras minusculas como |, f,
¢, h, dependendo do seu formato nos ionogramamnOgramas sao graficos de altura
versus frequéncia e sédo obtidos através de um ageipto denominado Digissonda.
Através destes ionogramas € possivel analisarrémp&ros de altura e frequéncia bem
como classificar os tipos de camada Es. Nestelb@als®ra apresentada uma analise
dos tipos de camadas Es e dos parametros ionasféhicfrequéncia da regido E e das
camadas Es para a regido equatorial, Sdo Luis-MABX2S, 44° 16" O) e a regido de
baixa latitude, Cachoeira Paulista (22° 39" S, @8° O). Adicionalmente, serao
apresentados os resultados da analise comparatieacs parametros ionosféricos de
frequéncia provindos dos dados de Digissonda e delodnternational Reference
lonosphere (IRI)O periodo cujos dados foram analisados correspaadainimo de
atividade solar (2006 e 2007) durante as diferezgts;des do ano.

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrica e Eletronigamail: thaina.bertollotto@inpe.br
2 Bolsista Pés-Doutorado, INPE. E-mail: laysa@dae.ior
% Pesquisador da Divisdo de Aeronomia - E-mail:icldenardin@inpe.br
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ESTUDO DO DECRESCIMO DA INTENSIDADE DE RAIOS CQSMIC (ON)
CAUSADO POR DIFERENTES ESTRUTURAS INTERPLANETARIAS DO
VENTO SOLAR

Thallis de Lourenco Ped(iLACESM/UFSM, Bolsista PIBIC/INPE)
Nelson Schuch(CRS/INPE, Orientador)
Marlos Rockenbach da Sif/4CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar o decréscimintensidade de raios
césmicos, observado em superficie com detectoreaudbms e néutrons e no espaco
com dados das espaconaves IMP-8 e ACE, durantessagem pela Terra. A
variabilidade solar esta fortemente relacionada osrdisturbios observados no espaco
préximo da Terra, afetando uma variedade de sisteernologicos tanto espaciais
guanto de superficie, tais como os sistemas deotelenicacdes, e € muito importante
para a nossa sociedade estuda-la e ser capazwdelaréd area de estudo do sistema
Sol-Terra foi recentemente nomeada de “Clima Egfa@ esta para a fisica espacial
no mesmo nivel que a meteorologia foi para o chimaosférico algumas décadas atras.
Entre os fendmenos solares, as ejecfes de massaico(CMES) sdo as principais
fontes das tempestades geomagnéticas. Essas restrgfio também as principais
causadoras de decréscimos nas contagens de raim&os detectados na superficie
terrestre, tornando fundamental o estudo da relagéice essas estruturas e o0s
decréscimos de raios césmicos observados. Anabsasddados dos equipamentos
acima citados podemos identificar essas estrutiras seus efeitos na Terra, como
tempestades geomagnéticas.

!Académico do Curso de Fisica (UFSM). E-mail: tegiessi@gmail.com
’pesquisador (CRS/INPE). E-majschuch@gmail.com
®pesquisador (CRS/INPE). E-mail: marlosrs@gmail.com
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ESTUDOS SOBRE DINAMICA E CONTROLE DE ESPACONAVES
PROPULSADAS POR VELAS SOLARES

Thauany Christiny Ferreira de Sou#BATESF/Bolsista PIBIC/CNPq)
Mério César Ricé (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho — o qual tem prazo paedizacao em julho de 2017 -
€ apresentar um tratamento abrangente sobre medeldgamica e problemas de
controle de naves espaciais propulsadas por velaes. Também serdo abordados a
analise e o projeto de sistemas de controle dedatile missdes interplanetarias,
propulsadas por velas solares. Dentre outros, lwaltra propde estudar problemas
dindmicos que deverao ser enfrentados num futwgimo, incluindo a descricdo de
uma missdo de validagdo de voo a vela numa OrhifasiBcrona proposta na
bibliografia. Velas solares séo refletores graneldsves movidos por luz solar. Os
fotons de luz solar chocando em grandes painéianggeropulsdo sem utilizar
propelentes. Uma vez que praticamente € uma enargsgotavel, as vezes com
intensidade maior ou menor, é possivel percorrmdgs distancias (Parsecs) e atingir
velocidades muito maiores que uma have atingiriautdezasse propelentes. Sao
apresentados o modelo e as expressfes mateméieaa pressdo de radiacdo solar,
gue € a forca perturbadora nos sistemas de comteostitude das naves. Quando sao
utilizadas velas de controle e/ou mastros comodates principais para controle de
atitude ativo em trés eixos de naves a velas, éssado bastante cuidado para obter
estabilidade da atitude da vela e desempenho dan@mypetorial. Até o presente
momento foi obtida toda a base tedrica necessarea @ desenvolvimento do projeto.
Através de estudos preliminares foram vistos ogldorentos da dindmica orbital,
dentre eles o problema dos dois corpos (incluingisa@do do movimento relativo,
conservacdo de energia, conservacdo do momentdagngquacdo das Orbitas e a
primeira lei de Kepler) e a geometria das secOescas. Os proximos passos do
trabalho envolvem as descricdbes de missdes cons \sgares que estdo sendo
cogitadas para um futuro préximo, assim como dgsiséos do controle de atitude
para estas missodes; descricdo da colocagdo dannmgeodrbita circular sincrona com o
Sol, da abertura das velas e da reorientacédo dg fawmulacdo do modelo dinamico;
determinacdo da dindmica da vela na oOrbita e oefargpreliminar do sistema de
controle, que envolve a movimentacdao de massaaggm como lastros.

! Aluna do Curso de Engenharia de Controle e Auté@mag-mail: tcfdesouza@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial eiGten- E-mail: mario.ricci@inpe.br

103



ESTUDO DE EVENTOS DE CLIMA ESPACIAL UTILIZANDO DADO S
ESPACIAIS E TERRESTRES

Tiago Bremm (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Alisson Dal Lagb (DGE/CEA/INPE-MCTIC, Orientador)
Dr. Nelson Jorge SchutkCRS/INPE-MCTIC, Co-orientador)

RESUMO

Parametros de plasma do Vento Solar como densidewigperatura e campo
magnético, sdo grandezas importantes para a dasatic Meio Interplanetario. Em
periodos de maximo solar, ocorre um aumento nepae&metros, causado pela
atividade solar aumentada e consequente aumentuimero de estruturas solares,
como as Ejecdes de Massa Coronais (CMEs). Essasueass causam disturbios nos
parametros do Vento Solar que, ao interagirem camagnetosfera terrestre podem
causar tempestades geomagnéticas na Terra. Hsihtrdem como objetivo analisar
estruturas que causaram tempestades geomagnétieasas durante 2013 e seus
efeitos na Terra. Serdo utilizados dados do sat@litvanced Composition Explorer
(ACE), dos coronografos LASCO C2 e C3 do satéldH9 (“Solar and Heliospheric
Observatory”) e dados do Detector Multidirecional Muons (DMM), instalado no
Observatorio Espacial do Sul - OES/CRS/INPE - MCTé@ Sao Martinho da Serra,
RS. Os dados serao tratados e plotados em amHidnte

! Aluno do Curso de Fisica - E-mail: bremm.tiago @ijjo@m
2 pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial aft-tallago@dge.inpe.br
% Pesquisador Titular do Centro Regional Sul de #sag Espaciais - E-mail: njschuch@gmail.com
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GERENCIAMENTO DA INFORMACAO E CONFIGURACAO APLICADO S
AO PROJETO NANOSATC-BR2

Tiago Travi Farias(UFSM, Bolsista PIBITI/INPE-CNPg/MCTIC);
Dr. Nelson Jorge SchutkCRS/INPE-MCTIC, Orientador)

RESUMO

O principal objetivo do trabalho, € a realizacaced®idos e aplicagbes na parte
de gerenciamento de projetos, mais especificamengerenciamento do Projeto
NANOSATC-BR2. Foi usado a Engenharia de Sistemaalgegmas normas da
Cooperacdo Europeia para Normalizacdo Espacial $EC&m concentracdo nas
normas Space Project Management Brahioctomo Metodologia de referéncia. Foi
finalizado o Plano de Engenharia de Sistemas p&mmjeto NANOSATC-BR2, tendo
com objetivo ter um projeto realizado de forma saghem gerenciado, organizado e
padronizado. Com a padronizacao do Plano de EngerdeSistemas, futuras missées
espaciais poderdo aproveitar e utilizar este dontor@mo referéncia, principalmente
missbes do Programa NANOSATC-BR, DesenvolvimentoCaddbeSats, Parceria e
Convénio UFSM - INPE/MCTIC. Foram utilizadas té@sde Engenharia de Producdo
para dar continuidade ao gerenciamento e orgamzigiformacéo e configuracdo do
Projeto NANOSATC-BR2. Sdo mostradas algumas dasd&s utilizadas no Plano de
Engenharia de Sistemas do Projeto NANOSATC-BR2 emmd de organogramas e
fluxogramas para o bom entendimento do trabalho.

! Aluno do Curso de Engenharia de Producéo da URMista do programa PIBITI/INPE-
CNPQg/MCTIC - E-mail: tiago.travi.farias@gmail.com

2 Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddall de Pesquisas Espaciais — CRS/INPE-MCTIC.
E-mail: njschuch@gmail.com
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CONSTRUQAO DE SUPERFICIE DE ENERGIA POTENCIAL DE ES PECIES
DIATOMICAS DE INTERESSE AMBIENTAL, ATMOSFERICO E
ASTROFISICO

Vanderson Samuel dos Sarft@dNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Patricia R. P. BarretdLAP/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, tem como objetivo o estudo de pedpdes espectroscopicas de
moléculas diatbmicas de interesse ambiental, &sttofe atmosférico, via construcéo
de superficies de energia potencial. Foram utiizadois codigos de estrutura
eletrénica sendo eles; MOLPRO e GAUSSIAN, para louté dos pontosab initio,
utilizando o método CCSD(T) e trés diferentes cotgs de bases, aug-cc-pVDZ, aug-
cc-pVTZ, e aug-cc-pVQZ. Os pontab initio, sdo ajustados utilizando duas formas
funcionais diferentes, Rydberg Generalizada detqugnau e a forma funcional do
Pirani, também conhecida commproved Lennard JonesUtilizando a técnica
Dunham, é possivel determinar de dezoito diferemtegriedades espectroscoépicas, as
guais sdo comparadas com a referéncia, quandosplb$iram selecionadas dezesseis
espécies quimicas do meio interestelar para o @strtre elas, espécies neutra e
carregada, sendo: CH, CHCN, CO, CO, CS, B, HF, NH, NO, NS, OH, OH SiO,
SO, SO. As propriedades espectroscopicas principais sat#s foram: energia de
dissociagéo (E), energia de equilibrio @9, frequéncia harmonicawf), e dados
anarmonicos, tais cCom@Xe, WeYe, WeZe, Oe Pe Yo, €Ntre outros. Além da precisao
quimica, em relacédo a base, também foram compaésmpos computacionais e
facilidade de uso dos cadigos.

! Aluno do Curso de Engenharia Quimica - E-mail: \wesdn_samuel@hotmail.com
’pesquisador da Divis&o de Fisica de Plasma - E-paiicia.barreto@inpe.br
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MAPEAMENTO DA VULNERABILIDADE CLIMATICA E ADAPTACAO NO
SEMIARIDO BRASILEIRO

Vania Heloise de Oliveitg UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Guilherme Reis Pereif§d CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2015, tem jetiob de identificar a
vulnerabilidade e a capacidade que os municipiosetniarido nordestino tém de
adaptacao as variacdes climéticas no periodo gmaalteca, entre 2011 e 2014. Para
isso, criou-se o indice de vulnerabilidade, compgsir 14 indicadores, levando em
conta aspectos sociais, econdémicos, politicos eraiat Tal indice foi baseado em
trabalhos anteriores, com algumas alteracdes eéo rda limitacdo de dados atuais
sobre 0s municipios pesquisados. O trabalho leuadémlos de 300 municipios dos
Estados de Alagoas, Ceara, Paraiba, Pernambuad, €PiRio Grande do Norte. O
indice foi composto por trés indicadores: exposic@apacidade adaptativa e
sensibilidade. O indicador de exposicdo leva ensidenacdo as chuvas acumuladas
em 2012, 2013 e 2014. O indicador de capacidadeatte considera a diversificacdo
do sistema produtivo, a renda média em domiciliogis, a porcentagem de domicilios
particulares permanentes rurais com existéncialdeisdo e a porcentagem de pessoas
com 10 anos ou mais alfabetizadas. O indicador elgsilsilidade considera a
porcentagem da populacgéo rural, a porcentagempuldgu@io ocupada na agropecuaria,
a porcentagem de domicilios rurais sem saneamel@guado, a taxa de pobreza, a
porcentagem da reducdo da producdo agricola edre 2013 e a porcentagem da
reducdo da producéo pecuaria entre 2011 e 2012aDesna, o indice seria a média
aritmética simples entre a exposi¢ao, incapacidddgtativa (1 subtraida a capacidade
adaptativa) e a sensibilidade. Os resultados mastrajue os efeitos da seca sao
heterogéneos nos municipios estudados devido rébdigfio irregular da precipitacao,
falta de infraestrutura hidrica, localizacdo do oo em relacdo as bacias
hidrograficas, falta de troca de conhecimento eafpepulacéo, entre outros. O Estado
do Piaui mostrou-se mais vulneravel, mais sengvel mais exposto as variacdes
climaticas. O estado com maior capacidade de aghapfai o Ceara. Para enfrentar os
problemas ocasionados pela seca, recomenda-sam@zargio da sociedade civil com
realizacéo de projetos e tecnologias de adaptacgao.

!Aluna do curso de Engenharia Ambiental — E-maitizahelo@hotmail.com
Analista do Centro Regional do Nordeste — E-mailthgrme@crn.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO PRELIMINAR DO PROGRAMA DE INTERFACE DO
EXPERIMENTO ELISA/JEQUARS

Ver6nica Maria da SilVa(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Ing Hwie Tarf (CTE/LAP/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica tem como tljea elaboragdo de um
programa para testar e validar o software a selamgdo no submoddulo de interface
do experimento ELISA, e com isso garantir o seuefier funcionamento ap6s o
lancamento. Os satélites operam em um ambientessigne do ponto de vista da
radiacdo ionizante, dos gradientes térmicos, dao/&cdas solicitagbes mecéanicas no
lancamento, exigindo assim que as entidades enuzarcsejam submetidas a um
processo longo e complexo de qualificacdo, de nopa® elas desempenhem suas
funcionalidades com uma alta confiabilidade. Todte ecuidado deve ser aplicado
também aos softwares embarcados. O controle eisigigude dados do experimento
ELISA envolvem: 1) um submddulo de interface nolqua microprocessador é
programado para controlar as diversas funcdes geperimento deve realizar e no
gual os dados obtidos sado temporariamente armazgn2do computador de bordo do
satélite (OBC - OnBoard Computer) que controla wisssstemas da plataforma e se
comunica com cada experimento requisitando dadms/endo telecomandos através
de uma interface serial RS422; e 3) e a estacéestex, que recebe dados enviados
pelo OBC e envia telecomandos ao satélite atraeésndlas de radio. O objetivo
principal do trabalho é a realizagdo da comunicagédal entre um software
desenvolvido em linguagem python e um desenvolvido LabVIEW. O
desenvolvimento do programa na linguagem python gerfuncdo de simular as
respostas que a interface do experimento ELISAaeawi computador de bordo, ja o
programa no LabVIEW tem a funcdo de simular o cdagbar de bordo ao receber
pacotes de dados do experimento e enviar telecamafs testes ocorrerem em dois
computadores distintos, cada um contendo um pragrama comunicacao entre eles é
realizada utilizando cabo serial, conversores USBaSe conectores com a pinagem
especifica para que ocorra a comunicagdo seguingi@tocolo de comunicacdo da
Plataforma Multimissao (PMM).

!Aluna do Curso de Anélise e Desenvolvimento deeSias — E-mail: veronica.silva@inpe.com
’pesquisadora da Divisdo de Fisica de Plasma — Eingaian@inpe.br
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ANALISE MODAL, ESTUDO DE VIBRACOES EM UM NANOSATELI TE -
UMA APLICACAO AO PROJETO NANOSATC-BR2

Viktor Leon Bizarro DutralUFSM, Bolsista PIBIC/INPE - CNPg/MCTIC
Dr. Nelson Jorge Schut{CRS/INPE-MCTIC, Orientador);
Dr. Otavio S. C. Dur&(CPA/INPE-MCTIC, Co-orientaddr
Rodrigo Passos Marqud&JFSM, Estagiario Colaborador CRS/INPE-MCTIC).

RESUMO

O principal objetivo deste trabalho é apresentaessltados de uma Andlise de
Modos de Vibracdo para o nanossatéliie NANOSATC-BR2do Programa
NANOSATC-BR, Desenvolvimento de CubeSats, Parceri€&onvCénio UFSM -
INPE/MCTIC - a partir de uma simulagédo computaaloara chegar aos resultados
propostos € construido um soélido computacional em software de modelagem
tridimensional e apos sédo feitas simulacdes deagdms em diferentes frequéncias e
modos até se obter as frequéncias naturais pa@ndia em cada modo da estrutura
rigida do nanossatélite. O objetivo dessa analiserigr parametros a serem
corroborados durante os testes de bancada — a seadimados no Laboratério de
Integracdo e Testes (LIT/INPE-MCTIC) em 2017 — equigamento que simula
vibragdes em frequéncias determinadas, a fim ddarad rigidez da sua estrutura.

*Aluno do Curso de Engenharia Aeroespacial - UFSMsiBta do Programa PIBIC/INPE -
CNPg/MCTIC

E-mail: dutra.aero@gmail.com

*pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regionall & Pesquisas Espaciais - CRS/INPE-MCTIC
E-mail: njschuch@gmail.com

*Tecnologista Titular Sénior Ill da Coordenacéo Bmejamento e Avaliagdo - CPA/INPE-MCTIC
E-mail: otavio.durao@inpe.br

* Aluno do Curso de Engenharia Mecanica - UFSM, Eatamgno CRS/INPE-MCTIC
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CONCENTRACOES DAS ESPECIES QUIMICAS LIBERADAS
DURANTE A COMBUSTAO DE BIOMASSA

Vinicius Pereira da SilVaFaculdade de Roseira - Faro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares Né{@.CP/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho teve inicio em Agosto de 2015. O tivojefoi determinar os
fatores de emisséo das principais espécies quitiisaadas durante a combustédo de
biomassa, em experimentos realizados em laboratéidiomassa utilizada nos
experimentos foi da espécie Pinus. Procurou-selaina queima, utilizando-se um
sistema montado dentro de um contéiner. O sistemizim uma bandeja para a queima
da biomassa sobre uma balanca, e sobre esta baxdgguma coifa acoplada a uma
chaminé, para a conducédo dos gases para o exterigontéiner. Na chaminé foi
instalado um exaustor para 0os gases de combusi&oseres para detectar a vazao,
temperatura e pressdo. As amostras vao para osaaltabs de gases onde foram
determinadas as suas concentragcfes. Com as amostedgdas no experimento,
puderam-se determinar as concentracdes dos gaseendaustdo. A partir desses
valores podem-se determinar os fatores de emissaprohcipais gases, CO, QO e
UHC. Foram realizadas 8 testes, dentre eles 4stesi® vaz&o do ar de nivel baixo
(550 ni/h), com diametro do tronco menor ou igual a 2,5 &rsem inclinacdo da
bandeja. E nos outros 4 testes com vazéo do draifeg800 ni/h), com diametro do
tronco maior que 2,5 cm e com inclinacdo da banki&ja0°. Todas as ilustracdes dos
trabalhos realizados serdo mostradas no relatidia flevido ao limite de paginas. O
intuito foi verificar qual variavel (diametro datrco, inclinacédo da bandeja e vazao do
ar) mais interferiu na emissao de gases. Realieaurs estudo estatistico no qual se
observou qual fator ou fatores que mais interferduemissdo de gases poluentes,
principalmente do CO2, que colabora para o aundmefeito estufa.

YE-mail:vinicius.pereira@faroroseira.edu.br
2E-mail: turibio.neto@inpe.br
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ESTUDO OBSERVACIONAL DA CONCENTRAGCAO DE MONOXIDO DE
CARBONO PARA A REGIAO METROPOLITADA DE SAO PAULO E
CAMPINAS

Vinicius Rozant&(UNICAMP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
José Roberto RozaR{@®OP/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Um estudo observacional abordando as variacbessarsaaonais e diarias da
concentracdo do monéxido de carbono (CO) para &@&éfetropolitana de Sdo Paulo
e Campinas é descrito. Os resultados foram obédustir de um conjunto de dados de
16 anos (2000 a 2015) fornecidos pela Companhiaidutdd do Estado de Sdo Paulo
(CETESB). Foram selecionadas quatro estacfes radetde CO, sendo trés
posicionadas em regides com intenso trafego deulesic(Osasco, Congonhas e
Campinas), e uma localizada dentro de um parquelest (Parque do Ibirapuera),
onde ndo existe trafego de veiculos. Médias anumensais e horarias foram
calculadas a partir dos dados de concentracédo de A£@nalise dos dados mostrou
uma queda nos niveis de concentracdo de CO ao Idogoanos para todas as
localidades estudadas. Essa queda é atribuidapgadimente as politicas de reducéo na
emissao de poluentes por veiculos e fabricas, eyapd® novas tecnologias e energia
renovavel. Verificou-se um ciclo sazonal bem definisendo que os maximos valores
de concentragfes foram observados nos meses degyualno (inverno), enquanto que
0S minimos nos meses de dezembro e janeiro (veEdsg comportamento sazonal é
modulado basicamente por processos quimicos egimslatmosféricas. A analise dos
dados horarios indicou a presenca de dois picomd@ema concentracdo de CO ao
longo do dia, sendo que o primeiro ocorre no peridal manhd e o segundo no inicio
da noite. Os periodos de ocorréncia dos maximegic®m com os horarios em que a
maior quantidade da frota veicular esta circulapoloestas cidades. A andlise do ciclo
diurno, em termos de dias da semana, mostra clatarne@mpacto da frota veicular na
variacao diurna da concentracdo do CO. Nos dias weifica-se um comportamento
similar nos niveis de concentracdo de CO, exceta ps horarios apds as 20 horas.
Para estes horarios, na maioria das localidadesa $eira é o dia da semana que
apresenta as maiores concentracdes Este compottaesta diretamente associado ao
dia da semana que apresenta o maior indice dest@mrgemento segundo a companhia
de engenharia de trafego (CET). Durante os finaisetnana, as primeiras quatro horas
apresentam os valores mais elevados de concenttagd®. Este comportamento esta
associado as emissdes do periodo noturno dosrdexrsoaes (sexta e sabado).

! Aluno do Curso de Engenharia Quimica - E-mail: \BZ@&@unicamp.br
2Tecnologista da Divisédo de Operacdes do CPTEC/INPHnail: roberto.rozante.inpe.br
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ANALISE COMPARATIVA DOS DADOS DE MAAGNETOMETROS DO
NANOSATC-BR1 COM DADOS DE MAGNETOMETROS DE SOLO

Vitor Vaz Schultz(UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Clezio Marcos Denardin{DAE/CEA/INPE, Orientador)
Dr. Juliano Mord(CRS/INPE, Co-orientador)
Dr. Nelson Jorge SchutfCRS/INPE, Co-orientador)

RESUMO

A ocorréncia de grandes tempestades geomagnétisés a&ssociada,
essencialmente, as Ejecbes de Massa Coronal (CMisyue intuitivamente
acreditamos ocorrer com maior frequéncia em pesiatk maxima atividade solar.
Atualmente, o Sol esta em um periodo de baixadaiile solar, caracterizado por um
namero reduzido de manchas solares. Trés tempsstge@magnéticas intensas
(definidas com base no indice Dst entre -100 e FiA5doram detectadas em Fevereiro
de 2014, Marcgo e Junho de 2015. As tempestadeas festudadas por meio dos dados
dos magnetébmetros da Rede Embrace (Estudo e Mamigmto Brasileiro do Clima
Espacial) do INPE. O objetivo desse trabalho foluder as trés tempestades
geomagnéticas através da analise das componentesmndpo magnético terrestre
obtido com os magnetdmetros instalados em Sao daiisaranhdo (MA), Eusébio
(CE), Alta Floresta (MT), Cuiaba (MT), Jatai (G@pgssouras (RJ), Cachoeira Paulista
(SP), Séo José dos Campos (SP), e Sao Martinherda &RS) no Brasil, e em Rio
Grande (TF) na Argentina. Os principais resultagmstram que o menor valor do
modulo do campo geomagnético nas trés tempestademagnéticas foi de
aproximadamente 22.500 nT no Observatério Espamabul — OES/CRS/INPE —
MCTIC, em S&o Martinho da Serra, regido centrahdamalia Magnética da América
do Sul (AMAS). A maior variacdo da componente hamial foi de 509 nT em Cuiaba
e 0 menor valor da mesma componente foi em Vassoatagindo o minimo de
17.896 nT. Para dar continuidade a este projetolni@acdo Cientifica, estdo
programadas as atividades de comparacao dos oEmiltdtidos dos magnetdbmetros
em solo com o magnetémetro abordo do NANOSATC-BR1.
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ESTUDO DE iONS MAIORES NO EXTRATO AQUOSO DE PARTICU LADO
ATMOSFERICO EM SAO JOSE DOS CAMPOS

Welison Michael Guimaraes Andrad@NIP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cristina Forfi(CCST/INPE, Orientadora)

RESUMO

Para compreender os processos de emissao, transfmne contaminacdo da
atmosfera urbana por poluentes € importante ohsetifarentes parametros de
gualidade para identificar e quantificar espécigsiras, principalmente em areas com
forte influéncia antropogénicas, e para isso € s amostrar ao longo do tempo e
em diferentes situacdes climaticas. Em meio a sytoduentes atmosféricos, o material
particulado inalavel (MPI) em suspensdo tem grandportancia devido a sua
composi¢cdo quimica complexa, suas propriedadexds$sie os impactos
nocivos na saude humana. Por essa razéo, estudniid, que se encontra em
suspensao na atmosfera em sua moda fina {§ile grossa (M§s.19, dosando-se 0s
anions (cloreto, nitrato e sulfato) e os cation®dis,amdnio, potassio,
calcio e magnésio) maiores no extrato aquoso. Baoafoi coletado material
particulado com frequéncia semanal abrangendo nedes secos e chuvosos entre
2013 e 2015, utilizando um amostrador dicotbmictalado em Sao José dos Campos
e para permitir uma caracterizacdo relativa entteraposicado e concentracdo do MP
em Sao Jose e outras regides com caracteristicagsfaticas diversas, foram
escolhidas, pela facilidade logistica e de comg@osigtmosféricas contrastantes a
regido de Cachoeira Paulista e a cidade de Sam.P@oimparando os resultados
obtidos nos trés pontos de estudo, verificou-sengugonto de Sdo Paulo, a média da
concentracdo do MPI encontrado apresentou-se ewr maantidade do que em S&o
José dos Campos e Cachoeira Paulista. Esses dadespdicados devido a quantidade
de poluentes gerados por uma metropole, em confmaEgn uma regido rural como
Cachoeira Paulista que estes valores sdo maisshaixo
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MODELAGEM DOS IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA
OPERACAO DOS RESERVATORIOS DA BACIA DO RIO XINGU

Wellington Luis Teodoro da Cruz JunMigFATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Daniel Andrés RodriguéZCCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de unva base de dados
geomorfolégicos e hidroclimaticos para a baciaidoXmgu com o intuito de melhorar
as simulacdes hidrolégicas na bacia. Para gerag®ask de dados, fez-se necessario a
realizacdo de algumas tarefas para obtencdo dasmexfdes geomorfoldgicas e
hidrocliméticas. Em primeiro lugar foi realizada a@btencdo de informagbes
topograficas da bacia do rio Xingu, a partir dagigjutilizando o software TerraHidro,
foram extraidas informacBes sobre a direcdo deofliéreas de aporte de fluxo
acumuladas, area de drenagem e a delimitacdo ddasids considerando a
localizagao das estacdes de medicdo de vazdes.veimeonhecida a delimitacdo da
bacia, foram obtidas as Unidades de Resposta gloal Uniforme, estruturas nas
guais o modelo hidrologico é baseado. Estas unsdémiam consideradas como o
resultado do cruzamento entre a informacéo topogréfa cobertura e uso do solo. A
continuagdo foi realizada a obtencdo e o controée quialidade dos dados
meteoroldgicos que alimentardo o modelo hidroladrrecipitacdo, Pressdo, Radiacao,
Velocidade do Vento, Ponto de Orvalho e Temperakiralmente, a base de dados foi
adequada para fornecer entradas do Modelo Hidiemdgistribuido de Grandes Bacias
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (MNBH), dando inicio ao processo de
calibracao.
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ESTUDO DA IGNICAO HIPERGOLICA DO PEROXIDO DE HIDROG ENIO
COM ETANOL CATALITICAMENTE PROMOVIDO

William Mdller Meyer* (EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNIPq
Dr. Ricardo Vieiraz (CTE/LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Na ultima década, em funcdo da crescente preocoipfg@nto a seguranca
ambiental, tem sido despertado um grande intepasspropelentes liquidos estocaveis
e ndo toxicos. O peroxido de hidrogénio@) € um dos mais importantes candidatos
para aplicacdo como oxidante em sistemas propsl$inpos (néo toxicos) e de baixo
custo. Este trabalho visou o desenvolvimento depamhipergodlico, que apresentasse
baixa toxicidade e baixo custo, constituido de xida de hidrogénio concentrado
(90%), como oxidante, e uma mistura a base de latan@ e etanol promovida com
diferentes materiais cataliticos como combustikialmente, a concentracdo do
peréxido comercial, 70%, foi elevada a cerca de,9086 um método de secagem por
fluxo de ar seco em contra corrente. Em seguidanfopreparadas solucbes de
etanolamina catalisada com diferentes sais de snd&iransicédo (2% em massa do
cation). A escolha do melhor combustivel foi readia através do teste da gota, sob
monitoramento de uma camera de alta velocidadeO(§83) para a determinagéo do
atraso de ignicdo. O combustivel catalisado comatoide cobre foi 0 que apresentou o
menor atraso de igni¢do (36 ms), o qual foi esdollpara a continuidade do trabalho.
Em seguida, foi proposta a adicdo de etanol ao astiviel, por possuir elevado poder
energeético e grande abundancia no mercado naci@aa. a determinacdo do teor de
etanol a ser adicionado foi elaborado um métodplaeejamento de experimento do
tipo estrela, ajustando-se os resultados experaizeabtidos a um modelo quadratico.
Os fatores estudados foram a percentagem (v/vjedelee o percentual (m/v) de €u
A resposta de interesse para este sistema foi potela ignicdo. Através desse estudo,
pode-se concluir que os menores valores de atesgndtdo foram obtidos utilizando
um combustivel contendo cerca de 55,7% de etanoéami,3% de etanol e 2,6% em
teor de C&', o qual apresentou um atraso de ignicdo de 22Pwmde-se concluir
também, que a adicdo de etanol ao combustivel @ééraduzir custo e torna-lo menos
poluente, também reduz significativamente o atrdsoignicdo quando faz par
hipergdlico com perdxido de hidrogénio concentrado.
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