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DESENVOLVIMENTO DE UM MODELO DE ENGENHARIA CAD 3D P ARA
CUBESATS

Alan Pitthan Coutb(UFSM, Bolsista PIBITI/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr Nelson Jorge SchutiCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador)
Dr Otavio Santos Cupertino DursgCPA/INPE-MCTIC, Co-orientador)

RESUMO

O Programa NANOSATC-BR, Desenvolvimento de CubeSaiiciado no
Brasil no ano de 2010, tem por finalidade a agécsipor licitacdo internacional de
nanossatélites de padrdo CubeSat para promoverdaig@n de experimentos e coleta
de dados cientificos em 6rbita, bem como a Camdmitd ecnoldgica e de Recursos
Humanos a nivel académico no contexto nacionakmiode 2014, foi posto em orbita
0 primeiro CubeSat do Programa, o NANOSATC-BR1, guenpriu com éxito a
Missdo nos primeiros seis meses pés lancamentbnuando em operacao até hoje.
Atualmente, o foco do Programa é o NANOSATC-BR2 gguarda a etapa de testes e
lancamento. Este Trabalho objetiva apresentar ssltaglos obtidos ao longo do
andamento do Projeto de Desenvolvimento de um MatieEngenharia CAD 3D para
CubeSats, especificamente voltado ao nanossaléAiOSATC-BR2, apresentando
todos os componentes que foram modelados utilizarsdftwarede modelagem CAD
digital SolidWorks bem como a integracdo dos mesmos no ambienteod&agem do
software, simulando processos de montagem do méidato real do nanossatélite. O
modelo esta sendo desenvolvido com o intuito dargena representacdo CAD 3D e
2D do CubeSat 2U, seus componentes e subsistemésnda mais fiel possivel,
também servindo como ferramenta de exportacdo divepaom diversosoftwares
CAE (Engenharia Assistida por Computador), com g¢etahn de facilitar futuras
simulacdes aplicadas a estrutura do CubeSat. AuRasg apoiada através do Programa
de Capacitacao Institucional do CNPq, e realizada dependéncias do Centro
Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/COCRE/INMETIC), em Santa Maria,
RS.

1 Aluno do curso de Engenharia Aeroespacial; Balgst programa PIBITI/INPE-CNPg/MCTIC
—E-mail: alanpitthan981@gmail.com

2 Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddal de Pesquisas Espaciais — CRS/COCRE/INPE-
MCTIC — E-mail: njschuch@gmail.com

3 Tecnologista Sénior Il - CPA/INPE-MCTIE,-mail: otavio.durao@inpe.br
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ESTUDO DE SISTEMAS ELETRICQS DE POTENCIA PARA SATEL ITES
COM ENFASE EM NANOSATELITES DA CLASSE CUBESAT E
DESENVOLVIMENTO DO BALANCO DE POTENCIA DO NANOSATC- BR2

Alex Muller' (UFSM, Bolsista PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr Nelson Jorge SchutiCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador)
Dr Otavio Santos Cupertino Durs(CPA/INPE-MCTIC, Co-orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em agosto de 2017 ¢temo objetivo a
continuidade do Projeto de Iniciacao Cientifica@mdamento desde marco de 2015, e
visa 0 estudo de Sistemas Elétricos de PoténciaPS E utilizados em missdes
espaciais de nanosatélites da classe CubeSat,dmemnacdesenvolvimento do Balanco
de Poténcia do NANOSATC-BR2, ou NCBR2. O atualathb utiliza-se dos dados e
estudos dos trabalhos anteriores para calculaaloseg da geracao energética de cada
uma das possiveis Orbitas do NANOSATC-BR2.dados de geracéo energética foram
comparados com um trabalho feito em paralelo porcalega do grupo de pesquisa,
gerando dados suficientes para refinar o Balancd’aléncia e validar ambos os
trabalhos. As cargas Uteis foram estudadas esadab para que a poténcia requerida
por cada uma fosse calculada. Com o refinamentoesdodtados de geracdo de energia
e os valores de consumo, efetuou-se um Balancootind®a do NANOSATC-BR2
com maior grau de confiabilidade. Inicialmente, emughs haviam sido relatadas e
adotadas para assegurar a eficiéncia energéticsaidtite, com o refinamento no
Balanco de Poténcia, as mudancas ainda necessitamer, porem foram
recalculadas e um impacto menor sobre a operaga@atgas Uteis foi encontrado.
Ainda a espera da contratacao do lancamento do RC&8Rontinuidade desse Projeto
ocorrera pela consolidacdo dos calculos e simutagd®cutados com analise da
geracao energética e dos dados coletados em pedbits cargas Uteis, e por estudos de
possiveis melhorias no requerimento e condiciontongs energia do EPS para serem
adotados em futuras missdes do Programa NANOSATC{Bésenvolvimento de
CubeSats, Parceria e Convénio UFSM - INPE/MCTIC.

! Aluno do curso de Engenharia Elétrica; Bolsist@dagrama PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC

— E-mail:alexmuller1997 @gmail.com

2 pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regid®al de Pesquisas Espaciais — CRS/COCRE/INPE-
MCTIC — E-mail:njschuch@gmail.com

% Tecnologista Sénior Il - CPA/INPE-MCTIC, E-mailtavio.durao@inpe.br
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AMBIENTE COMPUTACIONAL PARA MONITORAMENTO E ANALISE S
DE DADOS METEOROLOGICOS

Almir de Oliveira Giorne5(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Eduardo Batista de Moraes Barbo€@PTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Nas ultimas duas décadas, o numero de redes aitasmale estacles
meteoroldgicas aumentou consideravelmente comoeqaoBgscia da necessidade de
dados meteorolégicos em tempo quase real e da eramdlucdo de sistemas
automaticos de aquisicdo de dados. No Brasil, oir€ette Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos do Instituto Nacional de PesuiSspaciais adquire diariamente
um amplo conjunto de dados meteoroldgicos, queramdg parte séo utilizados como
insumo de rotinas operacionais, bem como no dekememto de estudos cientificos.
A partir deste projeto pretende-se desenvolver istersa para monitoramento de
dados composto por mapas e informacdes estatistRam este estudo, foram
adquiridos trés anos de dados meteoroldgicos @oSWNOP, originados de estacdes
meteoroldgicas que reportam condi¢cdes da supetBcaiestre em horarios sinoticos,
gue sao as 12 horas, as 18 e a meia noite, por doeiistema de Telecomunicacao
Global. Inicialmente, foram confeccionados mapas jpaaliar a distribuicdo espacial
dos dados. A partir de estudos estatisticos faipesconhecer alguns parametros, em
que um deles é o valor da média das observacOdsopmra partir dos quais pode-se
observar que as maiores quantidades de observagimsitram-se nos horarios
sindticos, com uma média de 6710 observacdes, sehoakarios intermediarios aos
sinoticos, que sao de trés em trés horas, com uéthande 5965 observacdes, 0s
demais horérios apresentam uma média menor, apgadenl974 observagdes. Outro
parametro observado foi a média diaria, que no @uaksenta cerca de 3397
observacgoes. Identificou-se um crescimento ao laugoanos em relagédo ao total de
observacdes por dia, em que a média do total denaydes diarias registrado em 2015
foi de 67817, enquanto que em 2017 foi uma médi®@@9, apresentando um
crescimento de 32,78%. A patrtir de distribuicbe$relguéncia foram realizados ajustes
da distribuicdo de probabilidade visando conhecepadrdo dos dados e prever
possiveis erros. Os resultados preliminares revedamelhancas entre horarios de
chegada dos dados, principalmente nos horariof@spque apresentam guantidades
de observacdes similares e com valores mais elsv&dwoa chegar aos ajustes, foram
realizados testes através de programas em R, unersmlestatistico que disponibiliza
ferramentas para andlises estatisticas aprimor&aasiam realizados diversos testes
com diferentes distribuicdes de probabilidade neethor foi a distribuicdo de Cauchy.
Essa distribuicdo se assemelha a distribuicio Nppoeem com os testes realizados,
esta ndo foi adotada como a melhor por conta dseidido dos dados. A partir dos
ajustes espera-se que os dados correntes sigaranoonpadréo identificados em anos
anteriores.

! Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento déeSias E-mail: almirgiornes@gmail.com
2 Tecnologista da Divisdo de Operacdes (DIDOP)mail: eduardo.barbosa@cptec.inpe.br
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AVALIACAO DE REVESTIMENTOS DE DLC E DIAMANTE CVD NO
CORTE OSSEO E DENTARIO POR ULTRASSON

Ana Carolina Marques* (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Evaldo Jose Corat?2 (COCTE/ LABAS/ INPE, Orientador)
Renato Sussumo Nishioka3 (UNESP)

RESUMO

O ultrassom ou piezoelétrico € uma opcédo para #zaedo de varios
procedimentos clinicos e cirargicos, pois possuerdias vantagens em relacdo a alta
rotacdo, como a precisdo na osteotomia, menor igadet de calor gerado e melhor
visibilidade no local cirargicoEste trabalho tem como objetivo avaliar o caloader
pela osteotomia de blocos 6sseos, com o uso dagiezoelétricas, afim de se
conhecer a melhor pressdo e velocidade a ser daerpara permitir uma eficaz
vibracdo da ponta durante a osteotomia, com a ngeracao de calor sobre o osso e
assim menor dano ao tecido 0sseo. A ponta ultrassanilizada foi a SF3F-O e o
aparelho foi o DENTSURG, da CVDentus — Clorovalardantes S.A., S&o José dos
Campos, SP, Brasil. A ponta possui uma cobertur®lde (Diamond Like Carbon)
desenvolvido no Laboratorio Associado Sensores s do INPE, que possui
elevada dureza, baixo coeficiente de atrito e s@dencidas. Para a execucdo do
trabalho, utilizamos uma morsa especialmente asidsiipara apreender cada estrutura
de osso, com objetivo de fixacdo e imobilizaca@ndte a osteotomia. Os blocos 0sseos
(n=10) possuiam as seguintes dimensdes: compringen&mm, largura de 10mm e
espessura de 5mm. A extensdo do corte realizadearm@b mm. Foram realizados
cinco trabalhos: Presséo: alta(420g), media (280gaixa (180g), e velocidade alta e
baixa. O fluxo de &gua se manteve constante. O gamdo foi medido com um
termovisor, ajustado na emissividade de 0,85 (aatbmypara o tecido 0sseo) e foram
realizadas trés medigOes por corte. A osteotomifirf@izada quando o corte atingia a
profundidade de 5mm. O estudo foi dividido em &pgis; Grupo 1: velocidade baixa e
pressdo media, Grupo 2: velocidade alta e pressdllamGrupo 3: velocidade alta e
pressdo alta, Grupo 4. velocidade baixa e press@o@upo 5: velocidade baixa e
pressdo baixa. Apos analises dos resultados destetua gerada e tempo de corte,
além da analise estatistica Anova 1-way e test@ulkey, podemos concluir que a
pressao e a velocidade da ponta, atuam diretamartemperatura gerada sobre 0 0Sso
durante a osteotomia. Além disso, foi concluido gusressao ideal é a pressdo meédia,
pois a pressao alta gerou um grande aquecimente saisso (41°C), e a pressao baixa
apresentou um tempo de osteotomia muito prolondédb minutos), sendo pouco
eficiente na realizacéo do corte. Em relagdo aciddole, concluimos que a velocidade
alta € mais efetiva para o corte, pois em uma iddde baixa, a ponta de piezoelétrico
perde parte de sua efetividade, deixando o tempst@etomia maior.

1Aluna do Curso de Odontologi&-mail: anacarolinamrqg@gmail.com
2pesquisador do Lab. Associado de Sensores e Blatdfi-mail: evaldo.corat@inpe.br
3Docente do Curso de Odontologi&-mail: nishioka@ict.unesp.br
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CARACTERIZAGCAO SINOTICA DE EPISODIOS DE ZONAS DE
CONVERGENCIA DO ATLANTICO SUL (ZCAS) ASSOCIADA COM A
OCORRENCIA DE EVENTOS EXTREMOS DE CHUVA NO ESTADO D O
RIO DE JANEIRO (RJ)

Ana Clara de Almeida Marques (UFRJ, Bolsista PIBINPQ)
anaclaramarque @yahoo.com.br
Gustavo Escobar (CPTEC/INPE, orientador)
gustavo.escobar@cptec.inpe.br
Claudine Pereira Dereczynski (UFRJ, colaboradora)
claudinedereczynski@gmail.com

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo identificar e ctadrzar sinoticamente 0s
padrées atmosféricos associados a episddios dedéoBanvergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) que provocaram chuva intensa no MunicipioRio de Janeiro (MRJ) no
periodo de outubro a marco de 2006-2010. O estadsed padroes atmosféricos visa
melhorar a compreensdo das caracteristicas maisrtenpes de eventos de chuva
intensa (ECIs) que possam causar transtornos decid@ndo em vista que a ZCAS é
um dos principais sistemas geradores de precipitagdSudeste do Brasil durante os
meses de primavera e verdo, o estudo de suaseré&stcas € importante para melhorar
a previsibilidade associada a tais eventos. Pargifitacdo dos casos de ZCAS ¢ feita
uma analise visual de imagens de satélite (DivikABatélites e Sistemas Ambientais -
DSA/INPE) e de cartas sindticas de superficie altiide geradas pelo Grupo de
Previsado do Tempo (GPT/CPTEC). Dados de preciptded26 estacdes do Alerta Rio
no MRJ, séo utilizados para selecionar os eves&g]o considerado um ECI quando o
acumulado em 24 horas é superior a 30 mm, em pelmsn4 estacbes. Dados do
Climate Forecast System Reanalygembém sdo utilizados neste trabalho. Foram
identificados 46 casos de ZCAS no periodo estudseiajo que 38 atingiram o MRJ e
em 19 foram observados ECIs no MRJ. Uma analiserefzpitacdo em cada um dos
19 eventos indica que a precipitacdo mais inteosar® em geral no primeiro ou no
segundo dia de ZCAS. Andlises de compostos samrealdds, considerando-se dois
grupos: casos de ZCAS contendo ECIs no MRJ, dersamlonZECI e os demais casos
(27 eventos) de chuva normal no MRJ, denominad@\Zs resultados preliminares
da analise dos compostos indicam para os compaEiGs (em relacdo aos compostos
ZECN): i) Anomalias negativas mais intensas de g@sao nivel médio do mar
(PNMM) sobre a regiao da ZCAS, principalmente sabreceano; ii) Anomalias de
movimento vertical ascendente (omega negativo) nmaensas sobre o continente,
enquanto no composto ZECN tais anomalias negatiicasn restritas a regido
oceanica; iii) Cavado do Nordeste do Brasil, ntssaniveis, estendendo-se de forma
mais alongada meridionalmente; iv) Alta da Bolivias altos niveis, deslocada para
oeste e com maior extensao longitudinal da cngtAnomalias positivas mais intensas
(negativas menos intensas) de umidade especifidd56nmPa na regido da ZCAS (na
retaguarda da ZCAS).
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PLATAFORMA WEB PARA EXPERIMENTOS COM ALGORITMO
FRIENDS-OF-FRIENDS PARALELO HIBRIDO PARA CLASSIFICA CAO
DE OBJETOS ASTRONOMICOS

Ana Luisa Veroneze Solérzan@FSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Haroldo de Campos VelAgLABAC/COCTE/INPE, Orientador)
Andrea Schwertner Chargfinformatica-UFSM, Orientadora)

RESUMO

Observatorio Virtual Yirtual Observatory € uma nova maneira de compartilhar
e analisar dados astrondmicd®rtais na internet permitem armazenar e transferir
dados, bem como processamento de forma retégh-portalé um dos ambientes de
trabalho mais adequado para estruturar Observatdfibuais. O LABAC-INPE e a
Informética-UFSM cooperam no desenvolvimento de Bortal de Observatorio
Virtual. Uma ferramenta disponivel para o Portddadeada no algoritmieriends-of-
Friends (FoF) de classificacdo de objetos astronédmicosbjetivo da analise via FoF
€ identificar quais objetos astrondmicos estdo eieracdo gravitacional. A
classificacdo é realizada com um cenério de N-cor@s dados séo provenientes de
simulacdes cosmoldgicas e/ou de imagens de obserastrondmica. O FoF classifica
cada objeto (oyarticuld) considerando um raio de interagdo gravitaciodefinido
pelo usuario. Particulas presentes a esfera dafipelo raio de influéncia séo
consideradas “amigas” e classificadas em um mesmpog Ao final, o algoritmo
apresenta o numero de grupos encontrados. Visto gigoritmo lida com uma grande
quantidade de dados, sua execucdo em ambientesngeitacao de alto desempenho é
alvo de investigacbes. FoF com complexidade Oftl2paralelizado com padrdes
MPI e OpenMP, além de ser otimizado em uma versdmothplexidade O(N*log(N)).
Neste trabalho, amplia-se as alternativas de paagéo, explorando-se a execug¢ao em
ambientes de computacao hibrida formados por urepsador e GPU (acelerador do
processamento). O padrdo OpenACC é empregado cetivalés de compilacdo para
distribuir a computacdo em placas gréficas acetessd Foram estudadas trés
abordagens da utilizacdo de diretivas OpenACC Imgecaminima modificacéo
possivel do cadigo original do FoF versao O(N2yraRofeitas execucdes e analises de
desempenho dessas versdes em relacdo a versdopsedarés arquivos de dados de
tamanhos distintos, demonstrando ganho de desempanhtodas as versfes, para
todos os dados, porém, ndo esgotando todo o paket&i GPU. Como trabalhos
futuros, esta sendo implementada uma nova estrdtuedgoritmo FoF versdo O(N2),
para execucdo especializada em um ambiente de tagApu hibrida utilizando
OpenACC.

!Aluna do curso de Ciéncia da Computac&smail: alsolorzano@inf.ufsm.br
Doutor, pesquisador sénior no INPE-mail: haroldo.camposvelho@inpe.br
®Doutora, professora do Depto. de Linguagens erBastele ComputacadeE-mail:
andrea@inf.ufsm.br
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ESTUDO DA PERTURBA‘QAOPA ORBITA DENSATELITES ARTIFI CIAIS
DEVIDO A ACAO DA RADIACAO SOLAR

Anderson Bartholomeu de Oliveira (UBC, Bolsista RIEENPQ)
Dr. Hans-Ulrich Pilchowski(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Foi efetuado um estudo tedrico, com a finalidade ndedelar a forca
perturbadora, devida a pressao de radiacdo salarage sobre os satélites artificiais
terrestres. Assim, baseado em cddigos especifitai®, a busca de componentes
periodicos e lineares, desenvolveu-se um algoritmmputacional que fornece a
perturbacdo de orbitas de satélites artificiaieetgres, devido a acdo da radiacéo solar
direta e indireta. A radiacdo solar indireta, poa sez é composta da radiacdo solar
refletida pela Terra, isto é, o albedo, a re-imgdo, ou seja, a radiacdo absorvida e
reemitida pela Terra, onde, para os dois caso$maséra € considerada como um
meio Otico refrativo. Porém, antes de estabeleadeito dessa perturbacédo na orbita de
um satélite artificial, deve considera-se o0 geapoéd, até o nivel J2. Assim,
determinou-se O6rbita de um satélite artificial @ gwopagacédo ao longo do tempo,
considerando o geopotencial e a perturbacédo deuiddiacéo solar, a qual, é fornecida
em termos dos elementos orbitais Keplerianos, ga, s algoritmo fornece a
perturbacdo em cada elemento orbital individuaineukaneamente. Finalmente, o
algoritmo fornece a 6rbita simulada livre de pdragbes externas e com a perturbacao
devida a radiacdo solar de forma automaticamentalgOritmo esta construido na
forma de sub-rotina, para que possa ser inseridalgontmos mais abrangentes, sendo
possivel seus resultados serem somados a outtasbpebes orbitais e utilizados na
correcdo orbital, sempre que for necesséria.

1 Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: anderson-azz@hotmail.com
2 pesquisador aposentado da Divisdo de MecanicaiaspaControleE-mail: hans.pilchowski@inpe
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DINAMICA DO FLUXO DE ELENTRONS DE ALTA ENERGIA NO CI NTURAO
EXTERNO DE RADIACAO: ESTUDO OBSERVACIONAL E DE
INSTRUMENTACAO

Angelo Augusto Santos MarcoligEEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ligia Alves Da Silva (DIDGE/CEA/INPE, Orientadora)
Marlos Rockenbach da Sif/éDIDGE/CEA/INPE, Coorientador)

RESUMO

Particulas energizadas sédo aprisionadas pelo cgemuagnético formando os
cinturbes de radiacdo interno e externo, conheados os cinturdes de Van Allen.
Estas particulas sdo submetidas as condicfes dom interplanetario e da propria
magnetosfera, e exercem movimentos periddicos @mplao redor da Terra que
estdo diretamente relacionados aos invariantesb&tias. O cinturdo externo €
significativamente mais instavel, e sua dinamiadtaamente complexa ao interagir com
estruturas do vento solar, aumentandef@rmatiorf) ou diminuindo (‘dropout) sua
populacdo de particulas aprisionada. O ambientacedp assim como, a atmosfera
Terrestre, podem sofrer grandes influéncias daahitislades destas particulas. Essas
séo capazes de danificar equipamentos no ambispaeial, comprometer a saude dos
astronautas e impactar quimica e/ou fisicamenteaasadas da atmosfera neutra e
ionizada. Para realizar estudos observacionaisslgesirticulas séo utilizados dados do
instrumento REPT — Relativistic Electron ProtoneBebpe, que esta a bordo do satélite
Van Allen Probes. Os dados do satélite ACE forriezess condicbes do meio
interplanetério. A metodologia empregada utilizaosceitos tedricos dos impactos de
estruturas de origem solar na magnetosfera, em sfi®,selecionados eventos de
“dropout que apresentam condi¢des distintas do meio ilstegpario. Os processos
fisicos e dinamicos envolvidos nestes eventos foemmalisados e descritos, e as
varidveis que apresentam maior representatividadesttutura solar foram destacadas.
Com isso, este trabalho pode contribuir para o neliieento dos mecanismos
envolvidos em eventos delrbpout e oferecer subsidios para o aprimoramento dos
modelos de particulas, no que diz respeito ao lcatimicoeficiente de difusao radial.

! Aluno do Curso de Engenharia FisicE-mail: angelo.marcolin@usp.br
2pesquisadora da Divisdo de Geofisica Espadiahsail: ligia.alves01@gmail.com
® Pesquisador da Divisdo de Geofisica Espadiainail: marlos.silva@inpe.br
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CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOS
MUNICIPIOS PAULISTAS POR SETOR CENSITARIO

Anna Isabel Silva Loureiro ! (UNESP/ICT-SJC, bdsiBIBIC/CNPQ)
Pedro Ribeiro de Andrade Neto (CCST/INPE, Orientgdo
Victor Fernandez Nascimento (INPE, Coorientatior)

RESUMO

Esta iniciacdo cientifica, iniciada em marco de &0ttm como objetivo dar
continuidade no projeto intitulado “Caracterizacs residuos solidos urbanos (RSU)
dos municipios paulistas por setor censitario”.itNoio deste trabalho, em 2017, foram
elaborados modelo de geracdo e caracterizagcdo 8tk fdra o Brasil e para os
municipios do estado de S&o Paulo. Porém, no irdeio2018 identificou-se a
necessidade de se analisar os critérios restritipges interferem na localizacéo e
construcdo de areas para aterros sanitarios nd Bras mundo. Para isso foi realizada
uma revisao bibliogréfica sistematica das resta@suas classificacdes dentro de trés
vertentes: ambiental, social e econémico. Dentrmmfasmacdes analisadas dentro do
fator ambiental temos declividade, distancia dgasrhidricos e pedologia. Do fator
social temos uso da terra e distancia de centtmanos. E do fator econémico temos
distancia de rodovias, aeroportos e fronteiragnmieicipais ou estaduais. Além disso
foram coletadas informacfes para uma metanaligs@eito dos softwares utilizados
para 0 mapeamento, dos locais onde foram realizadosstudos, e da resolugcao
espacial utilizadas em cada artigo. Essa reviséuifde avaliar os fatores de restricdes
mais comuns utilizados no mundo e principalmengatificar os valores de restrices
para cada um dos critérios. Estas informacdes sdextrema importancia para a
proxima etapa do trabalho que serd mapear as @stgivas para localizacdes de
aterros sanitario em duas escalas diferentes ugianes, tendo como area de estudo o
estado de Sdo Paulo e outra mais abrangente tenunarea de estudo o Brasil.

1 Aluna do Curso de Engenharia Ambieriamail: annaisabel@outlook.com
2 OrientadorE-mail: pedro.andrade@inpe.br® CoorientadorE-mail: victor.nascimento@inpe.br
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ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ALGORITIMOS DE TRATAMEN TO
DE DADOS APLICADOS AO LEVANTAMENTO DE RECURSO SOLAR

Artur de Almeida Leme?! (UNIFESP, Bolsista PIBIC/GiNP
Enio Bueno Pereiraz (INPE, Orientador)
Fernando Ramos Martins® (UNIFESP/INPE, Coorientador

RESUMO

O objetivo deste trabalho é o estudo dos métoddsatlamento e qualificacéo
aplicados aos dados meteorologicos utilizados nantdicacdo do recurso solar
nacional, revisando os algoritmos e propondo m&lkode modo a aumentar a
confiabilidade das analises e subsidiar a validad@omodelos computacionais de
levantamento do recurso solar no futuro. A pesqiisainiciada pelo ex-bolsista
Raphael Barbosa Frederico, posteriormente sulukiityjelo estudante Artur de
Almeida Leme em Setembro/2017. A base de dadagad# neste estudo € resultado
da operacdo e manutencdo das redes de estacG@métoieas da rede SONDA pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Tréacéss em especifico vém sendo
analisadas, de modo a tentar integrar diferentegsle condi¢gbes fisicas encontradas
no extenso territério brasileiro: estacdo de Pieplocalizada na regido Nordeste, que
apresenta clima semiarido quente; estacdo de Brakitalizada na regido Centro-
Oeste, que apresenta clima tropical com estacég seEstacdo de S&o Martinho da
Serra, localizada na regido Sul, que apresentaacBobtropical amido. Diversas
analises estatisticas estdo sendo feitas com os datttados para as irradiacdes solar
global, direta e difusa. A implementacdo das aeslissta sendo realizada com o
desenvolvimento de rotinas computacionais em liggmaPython. O uso de Python foi
definido com base nas dificuldades de manipulagidatios em planilhas de calculo
como EXCEL e similares. Com essa abordagem, a €&etia base de dados analisada
passou de trés para dez anos, e acredita-se gasuttados alcancados até 0 momento
estdo mais confiaveis. Durante 9 meses de vigélacimlsa, foi desenvolvido o cédigo
computacional para comparagdo entre os valoresnaukys da irradiagdo direta
normal a superficie com uso de pirheliometro ®redl indiretos de mesma variavel
obtidos por subtracdo de dados observados de agaalisolar global e difusa. A
comparacao permite investigar a consisténcia da bdasdados coletados utilizando
diferentes sensores. A continuidade deste projetmidiacdo Cientifica se dara com a
analise minuciosa das informacdes produzidas a&rdwé algoritmos, podendo assim
este ser base para melhorias na confiabilidadeada He dados da rede SONDA
através do desenvolvimento de novas técnicas d#agab dos dados.

L Aluno do Curso de Engenharia de Petréleo e Reciensvaveis E-mail: arturleme2@gmail.com

2 Pesquisador do Laboratdrio de Modelagem e Estad@salirsos Renovaveis de Energia do Centro deaSiéioc
Sistema Terrestrde-mail: enio.pereira@inpe.br

3 Docente Adjunto da Universidade Federal de S@toR&-mail: fernando.martins@unifesp.br
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DEPOSICAO DE FILMES METALICOS SOBRE FIBRA DE CARBON O
ATIVADA PELO PROCESSO DE ELETRODEPOSICAO E ELECTROL ESS

Barbara da Silva Pinhelr¢UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LABAS/INPE, Orientador)
Jorge Tadao Matsushith@FATEC, Colaborador)
Sandro Fonseca Quirifi¢ETEP, Colaborador)

RESUMO

Materiais Absorvedores de Radiacdo Eletromagné&MARE) sdo compostos
gue tem atraido grande interesse da comunidaddificiendevido aos fatores
associados a compatibilidade e interferéncia eteigmética que veem causando sérios
problemas nos setores militares e civis. Nesteegtmt 0 presente trabalho tem
produzido compdésitos a base de fibra de carbon@mddi genuinamente brasileira
aplicado a blindagem eletromagnética na banda-atival a faixa das micro-ondas.
Foram avaliados o efeito do Niquel e Cobalto enmméorreduzida obtidos por
eletrodeposicdo, fixando a corrente catodica agdicam funcdo dos tempos de
deposicao (10s, 50s, 100s e 420s). A caracterizag@imlogica e estrutural dos filmes
metélicos foram realizadas através da Microscopédr@nica de Varredura (MEV),
Difratometria de Raio-X (DRX). A caracterizacdo @otencial de atenuacdo do
composito, foi avaliado através do Analisador Vietate Redes (VNA) no espectro de
8,2 a 12,4 GHz, referente a Banda-X. Os resultatitisos demonstraram o aumento
da presenca de nanoparticulas nas amostras delDOsae a presenca de filmes
uniformes nas amostras de 420s. As analises elegrodticas revelaram que o efeito
dissipativo € dominante em relagcdo ao capacitigue o nivel de refletividade foi
aumentado, ambos mais pronunciados nas amostd2dde

!Aluna do Curso de Engenharia Quimida-mail: barbara.pinheiro@inpe.br

’pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisasiais -E-mail: mauricio.baldan@inpe.br
®Professor FATEC - Professor Jessen Vidalmail: jtmatsushima@yahoo.com.br

*Professor ETEP E-mail: smonteirolobato@gmail.com
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VALIDACAO DO PRODUTO AREA QUEIMADA MENSAL 1KM (MODI  S)

Beatriz Nunes Garcia! (UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Julia Abrantes (UFRJ, Mestranda)
Dr. Alberto W. Setzer? (INPE, Orientador)
Profa. Dra. Renata Libonati® (IGEO/UFRJ, Orientajlo

RESUMO

Durante os Uultimos anos, tem-se observado um graes®rco no
desenvolvimento de produtos que mapeiam as aregisnggas em escala global.
Entretanto grandes discrepancias persistem nosijoodlobais tanto na quantificacéo
da extensdo da area queimada quanto na sua |géalizspacial e temporal. As
limitacbes dos algoritmos atuais que geram estuasitle areas queimadas sugerem a
necessidade do processo continuo de validacaccpahecer o grau de confiabilidade
(preciséo) e oferecer informacdes para melhoriate Eabalho com inicio em agosto
de 2017 tem como objetivo dar continuidade ao praje Iniciacdo Cientifica de 2016
para a validacdo dos produtos de area queimadarmpentes do sensor MODIS. Os
dados de referéncia para a validacdo sdo cicatdeedrea queimada geradas pelo
Grupo de Monitoramento de Queimadas do INPE, obtmlgartir de imagens dos
sensores a bordo dos satélites Landsat 5 e 8, dameateThematic Mappe(TM) e
Operational Land ImagerOLIl), com maximo de 10% de cobertura de nuvens.
Baseiam-se na aplicacdo de um algoritmo semi-autonaé na mudanca
multitemporalentre imagens. Os resultados da avaliacdo locandigmn ndo sé do
algoritmo classificador, mas também dos dadoszatllbs como referéncia. Por isso, é
fundamental que os dados de referéncia sejam geidia@ englobem o mesmo periodo
de estudputilizando como referéncia cicatrizes de areasmaeas derivadas de dados
de média resolucdo do satélite LANDSAT TM, no Cdordrasileiro. No trabalho
atual, foram calculados os erros de omisséo (Q)@missao (CE) para as cole¢gdes 5
e 6 do produto MDC64 para mais de 20 cenas deggaoreOs erros de omissao
raramente alcancaram valores classificados coms, lbendo os melhores resultados a
nova colecado 6. Observou-se que a maioria das cmmasvalores elevados de CE
também apresentou valores elevados de OE, prinogmdé em regides de agricultura,
devido a presenca de area queimada de pequenasdionemuito fragmentadas.

1Aluna do Curso de MeteorologigEmail:be.ng@hotmail.com
2Pesquisador do CPTEC-INPHEEmail: alberto.setzer@cptec.inpe.br
3Professora do Departamento de Meteorologia da UHRdail: renata.libonati@igeo.ufrj.br
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ANALISE DAS SERIES TEMPORAIS DAS PREVISOES CLIMATIC AS
SAZONAIS DO MODELO ETA

Caio Bastos Iracema! (UERJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chou Sin Chan? (CPTEC/INPE, Orientadora)
Michel Pompeu TcheS(UERJ, Orientador)

RESUMO

O modelo Eta/INPE € um modelo atmosférico, estasloade baseado em
equacgOes de conservacao de massa, energia e moméntmodelo representa o0s
principais processos atmosféricos que incluem acger de nuvens e chuva, a
turbuléncia atmosférica, os processos de transferéadiativa na atmosfera pelas
ondas curtas e longas, os processos de intera¢do semtmosfera-vegetacédo-solo e
interacdo entre atmosfera e oceano, etc. O modaltNIPE é utilizado pelo CPTEC
para produzir operacionalmente previsdes metedoa@sgem diferentes prazos de
antecedéncia e em diferentes resolucdes espatgsig, o horizonte de 3, 7, 11 dias até
4,5 meses, nas resolucdes de 5, 15 e 40 km. $decidas as seguintes variaveis
prognosticas: componentes zonal e meridional déoyéemperatura do ar, umidade e
temperatura do solo, agua liquida ou gelo das myvwemidade especifica, pressdo a
superficie e energia cinética turbulenta. Dadosostémnicos oriundos de modelos
numericos sao por si volumétricos; temos a resolggire a superficie terrestre e em
funcdo da altura de forma a fornecer células aténiesis em funcdo de latitude,
longitude e altitude para as quais obtém-se adawais progndsticas. Além disso, essas
variaveis sao fornecidas para um intervalo de terapogeral fixo de algumas horas.
Temos assim dados volumétricos discretos no terieste trabalho, realiza-se o
agrupamento de séries temporais através do algoktmeansem regides geograficas
gue possuam alguma similaridade estatistica emtr®asa isso, foram usadas as
métricas de média, variancia, simetria e curtos@efodo do conjunto de previsao
considerado é de 2008 a 2010, compreendendo ildedea previsbes entre 13 de
dezembro a 30 de abril do ano seguinte. As sétikgadas apresentam 139 dias de
previsdo de horizonte sazonal com resolucdo terhgderaeis horas, portanto, por dia
ha quatro valores de previsdo (as 00:00, 06:0M012: 18:00 UTC). As variaveis
prognésticas analisadas sdo as componentes zanaridional do vento (enm/9,
altura geopotencial (emmgp - metro geopotencial) e a umidade especifica Kgrde
massa de vapor d'agua kgyde massa de ar). Além disso, sdo considerados/@is n
de pressao atmosférica de 50 hPa a 1000 hPa, temvailos de 50 hPa.

1 Aluno do Curso de Estatisticae=mail: caio-b-iracema@hotmail.com
2 pesquisadora da Divisdo de Modelagem e DesenveftmE-mail: chou@cptec.inpe.br
% Professor Dr. da Faculdade de Engenharia (UER3nail: mtcheou@uerj.br
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TRATAMENTO, MANlPULA(;Ap, VISUALIZACAO E INTERPRETAC AO
DOS DADOS DE SAIDA MODELADOS PELO CODIGO
MAGNETOHIDRODINAMICO (MHD) 3-D SWMF/BATS-R-US

Camila Abrantes da Fonseca BatigtaSP/Lorena, Bolsista PIBIC/CNPq)
Paulo Ricardo Jaue(INPE/CEAI/EMBRACE, Orientador)

RESUMO

Neste projeto de iniciacdo cientifica, de um moealy tém por objetivo inserir
0 estudante de graduacéo nos topicos de geoffgieial, em especial, o que trata da
interacéo e dos efeitos, entre o vento solar egnatasfera terrestre do ponto de vista
da analise e interpretacdo dos dados de saida daelono MHD3D
(Magnetohidrodindmico). A interacdo entre o siste®al, meio interplanetario,
magnetosfera terrestre, ionosfera e alta atmogtsra despertado grande interesse
cientifico e tecnoldgico nas ultimas décadas, deadls seus efeitos no ambiente que
circunda a Terra. O plasma (vento solar magnetjzadhitido de forma continua pelo
Sol interage com diferentes obstaculos magnetizadosio durante a sua propagacao.
Um destes obstaculos, condutor a sua propagacdoampo magnético terrestre. Desta
interacdo, resulta uma cavidade ou estrutura, nm nméerplanetario comumente
conhecido como magnetosfera terrestre. Esta estr@tatomposta de diversas regides,
por exemplo: Magnetopausa, cuspides polares, deduite radiacdo, magnetocauda e a
lamina de plasma. Quando ocorrem explosGes solagesyma grande liberacdo e
aumento significativo de massapmentune energia que se propagam através do vento
solar, gerando choques e interacbes com o plasrheer@i® 0 que é conhecido como
EjecOes Coronais de Massa. Este aumento abrupt@ndegia pode causar as
tempestades e sub-tempestades magnéticas, queandestacdes deste acoplamento.
Sendo assim, todo o ambiente terrestre torna-seerdvel a todo o0 momento a este
conteudo energético, tanto os seres humanos coranimsis, bem como os sistemas
tecnoldgicos, tanto na Terra como no espaco. Desio, € de grande importancia
estudar e conhecer este ambiente. Uma maneirav@sitdle medidas e monitoramento
de satélites. No entanto, estes apesar de serais) eibbrem somente pequenas regides
devido as grandes escalas envolvidas. Outra foren@sudar este ambiente € a
simulacdo MHD3D, que é um conjunto de cddigos nigogrque resolvem um
conjunto de equacdes de forma auto-consistentepeuate reproduzir com certo grau
de precisdo e confiabilidade o sistema Sol-Terrtuali Deste modo, para que o
graduando tenha uma base sélida sobre o assuntosufierida uma revisao
bibliografica como passo inicial. Apos a fase desotidacdo do conhecimento, serdo
apresentadas tarefas que visam ao desenvolvimemtdadlilidades na é&rea de
desenvolvimento descripts para a analise e interpretacdo dos dados de saida
modelo. E, por fim, com a ajuda do orientador seeatizadas simulacdes da interacao
do vento solar perturbado com a magnetosfera tegrgmra que todo o conhecimento
adquirido seja aplicado na analise e interpretdpdaesultados modelados.

! Aluna do Curso de Engenharia Fisica da USP/Loréhanail: camila.abrantes.batista@usp.br
2pesquisador/Bolsista da Divisdo de Geofisica EapiéilBRACE - E-mail: paulo.jauer@inpe.br
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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE PERFIS VERTICAIS OBSERVADO S E
MODELADOS DE VELOCIDADE DO VENTO APLICADO AO
LEVANTAMENTO DE RECURSO EOLICO

Carina Souza! (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Enio B. Pereira2 (CCST/INPE)
Francisco José Lopes de Lima3 (CCST/INPE)

RESUMO

O objetivo desse trabalho € avaliar diferentes dwtgias de extrapolacdo de
perfis verticais de ventos no modelo numérico d=vipdo do tempo WRF (Weather
Research and Forecasting) a partir da comparacéo perfis obtidos por torres
anemométricas localizadas em Petrolina-PE, Joaaf@aRB, Araripina-PE e Ubajara-
CE. Essa extrapolacédo faz-se necessaria para esnvalores da velocidade do vento
a altura dos aerogeradores, pois 0 modelo numiminece os dados de velocidade do
vento a altura de 10 metros. Iniciou-se com a &evisbliografica sobre perfis verticais
de vento e camada limite atmosférica, assim consongetodologias utilizadas para
extrapolacéo e interpolacao vertical do vento. Eguila, analisou-se as principais
variaveis que influenciam os perfis e a turbuléniciavento, como a rugosidade, o fator
de poténcia e a velocidade do vento nos dadosadoletpelas torres anemomeétricas.
Com esses dados foi possivel calcular os errogias®s a extrapolacdo utilizando as
leis de poténcia e a logaritmica. Verificou-se stes valores eram 0S mesmos
(considerando trés casas decimais), ou seja, nabstidcdo na utilizagdo da lei de
poténcia ou logaritmica, para fins de extrapolaé&colheu-se, entdo, a lei logaritmica
para a realizacéo da extrapolacdo dos dados dolonétea extrapolar e interpolar os
dados de vento a 10m de altura do modelo WRF & tazemparacdo com os dados
medidos foi testado trés metodologias: uma exteaqul os dados do modelo a 10
metros usando o perfil logaritmo (método trés)patsas duas foram interpolacdo dos
valores de vento nos niveis de pressdo mais préxdaaltura desejada para obter as
estimativas. A diferenca entre eles é que uma dersia altitude do terreno (método
um), enquanto que no metodo dois faz somente poigEdo em dois diferentes niveis
de presséo, sem considerar a altura do terrenerr@s associados as extrapolacdes e
interpolacdo das trés metodologias foram calculg@doa as séries de dados inteira e
para as estacbes do ano. Em seguida, comparouraeesade graficos, as trés
metodologias com os perfis obtidos diretamente stacGo anemométrica. Entre os
meétodos estudados o que apresentou um menor enroetacdo aos dados observados
foi 0 método um, pois entre todas as torres o naiorquadratico médio foi de 4.2 m/s
em Ubajara e o0 menor de 1.7 m/s em Petrolina. @duoédois foi 0 que apresentou
valores maiores de erros, sendo o menor erro ealoude 3.3 m/s em Petrolina e o
maior erro de 11.3 m/s na torre de Araripina.

1 Aluna do Curso de Engenharia Ambient&dmail: carina.souza@fosjc.unesp.br
2 Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema StegrE-mail: enio.pereira@inpe.br
3 Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema StexfE-mail: francisco.lopes.lima@gmail.com

24



WEB SERVICE PARA GEOCODIFICACAO DE ENDERECOS EM BAN CO
DE DADOS ESPACO-TEMPORAIS

Carlos Alberto Ferreira de Noronh@ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Karine Reis Ferreira GonfefDPI/OBT/INPE, Orientadora)
Gilberto Ribeiro Queiroz(DPI/OBT/INPE, Colaborador)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica, iniciado agosto de 2016, tem como
objetivo pesquisar e desenvolver ferramentas paczaglificacdo de enderecos em
banco de dados espaco-temporais. O trabalho esté&iato a um projeto FAPESP
chamado Pauliceia 2.0 que visa produzir um conjdetalados digitais historicos da
cidade de Sdo Paulo no periodo de 1870 a 1940 enwdger uma plataforma
computacional para manipulacédo desses dados hatoei mapeamento colaborativo.
Uma das funcionalidade que essa plataforma deveeder é a geocodificacdo de
enderecos para essa base de dados historica ddecaa Sdo Paulo. Essa
funcionalidade devera ser disponibilizada atrawsima interface de programacgéo de
aplicacdes (API) para servicos web, servindo deoapos pesquisadores de Ciéncias
Humanas que utilizardo essa plataforma. No contéesse trabalho, inicialmente foi
modelado e criado um banco de dados espaco-terspmatiendo dados histéricos da
cidade de Séo Paulo, utilizando o sistema gereoici@da banco de dados PostgreSQL e
sua extensao espacial PostGIS. Além disso, fondededo um editor web para que os
usuarios do projeto possam acessar e visualizateseo de dados historico e também
inserir nesse banco enderecos histéricos da cided®o Paulo no periodo de 1870 a
1940. Esses enderecos sdo pesquisados e coletgumsirade diferentes tipos de
acervos historicos da cidade de S&o Paulo. Cadaregul € associado a uma
localizacdo espacial através do editor web deseitlole armazenado no banco de
dados historicos. Esses enderecos sao fundamepdass o funcionamento da
ferramenta de geocodificacdo de enderecos. Panajlfioi implementada uma API na
linguagem NodeJs para geocodificagcdo de endereggmonial web desenvolvido. O
algoritmo de geocodificacdo implementado nessacdRsiste em receber o nome das
rua, o niamero, o nome do bairro e 0 ano em quereacarada evento e retornar a
localizacdo espacial aproximada desse evento. €uloatlessa localizacdo é feito a
partir da posicédo percentual do numero informado psuario em relacao aos trechos
de ruas e seus numeros inicias e finais armazemarlbanco de dados historico. Ao
término desse processo, as localizacdes geradaspessiveis erros encontrados no
decorrer do processo, por exemplo nomes de ruasexidtentes, sdo agrupados e
enviados ao usuario em um formato JSON. Atravéseda®sultados gerados pela API
de geocodificagdo, o usuario pode compor layersalgas que demonstram 0s eventos
da cidade de forma visual. Para teste e utilizal@® servicos desenvolvidos para o
projeto Pauliceia, incluindo o de geocodificac&taesendo desenvolvido um sistema
web que faca a integracdo dessas API's em um atebifemmando assim um portal
web que tem como objetivo compartilhar dados histér de maneira intuitiva,
trabalhando com diferentes posi¢cdes espaciaixasfaie tempo.

!Aluno de Analise e Desenvolvimento de SistemBsmail: carlos.noronha@inpe.br
’pesquisadora da Divisdo de Processamento de Ima§emmil: karine.ferreira@inpe.br
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AVALIACAO DA HABILIDADE DE MODELOS DE PREVISAO NUME RICA
DE TEMPO BASEADA EM DIAGRAMAS ESTATISTICOS

Carlos José Ribeiro JuniqUNISAL/Bolsista, PIBIC/CNPQ)
Carlos Frederico Bast&rgDMD/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estudar a acura@apeecisdo de modelos de
previsdo numérica de tempo, por meio de diagramstigticos. Uma das grandes
dificuldades associada a avaliacdo da qualidade pdagisdes de um modelo de
previsdo numeérica, esta associada ao grande nudeereariaveis envolvidas. A
acuracia e a precisao sao dois atributos impogante medem a qualidade de previséo
de um modelo, ou seja, 0 qudo proximo um modek st relacdo a uma referéncia.
No estudo sobre precisdo e acuracia pode-se datarrai precisdo de um modelo
através da analise do seu erro aleatdrio, ou gegto mais proximas as previsdes de
uma determinada variavel (em relacdo a uma refexgmstiverem entre si, mais
preciso sera o modelo. A acuracia, aléem de eslarioeada com os erros aleatorios,
também esta relacionada aos erros sistematices sBavaliar a acuracia e a precisao,
utilizandoO-se como base o diagrama de Taylorddésenvolvido um script em Python
que |é os resultados do Sistema de Avaliacédo delm®dluméricos de Tempo e Clima
(SCANTEC) do CPTEC, de forma a organizar os expamies numéricos avaliados
em termos de sua acuracia e precisao. Esta metjpadlaseia-se nos valores do Root
Mean Squared Error (RMSE), uma métrica estatigtgrada pelo SCANTEC (que por
sua vez engloba tanto os erros aleatdrios quanerros sistematicos) podendo assim
identificar qual modelo € o mais acurado. Com #&agho dos diagramas estatisticos
gerados utilizando esta metodologia, foi possiefihdt uma forma de se simplificar as
analise dos modelos de previsdo numérica e tambdmasaificacdo dos modelos
guanto a sua acuracia, através da andlise da &aridg RMSE em relacdo a uma
referéncia. Esta metodologia pode também ser aalieaum conjunto de previsdes,
como por exemplo, o Sistema de Previsbes por Ctmnjgiobal do CPTEC. Neste
sentido, uma aplicacdo direta desta metodologia saridentificacdo dos membros do
conjunto que podem ser utilizados como condicadral@eira para a simulacdo por
conjunto de modelos regionais.

Aluno do Curso de Engenharia da Computacao; eritagiro.carlosjr@gmail.com
*Tecnologia da Divisdo de Modelagem e Desenvolviment CPTEC/INPE; email:
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AVALIACAO DAS ESTIMATIVAS POR SATELITI;S DE ABSORGAO
DE LUZ E CLASSES DE TAMANHO DO FITOPLANCTON MARINHO
NA ESTACAO ANTARES, UBATUBA

Carolina da Luz Viscarra (IOUSP, Bolsista PIBIC/GNP
carolina.viscarra@usp.br

Milton Kampel (INPE, Orientador)
milton@dsr.inpe.br

RESUMO

Desde agosto de 2016, o presente projeto vem adgalia comparando
dados coletadom situ e remotamente de amostras de agua oriundas d@esta
fixa do projeto ANTARES na isébata de 40m, na regi@ Ubatuba (23°36’S,
44°58'W). O objetivo principal € averiguar a apfida de algoritmos satelitarios
em estimativas de absorcdo de luz e as classeantEntio do fitoplancton
marinho dessa regido. Em 2015 foi detectada uneghe entre a metodologia
utilizada na analise do espectro de absorcao deriagbarticulado em suspensao
na agua do mar com dados existentes na literdevando a uma tentativa de
correcdo matemética para validacdo do banco desdablbdo desde 2004.
Devido ao baixo numero de amostras analisadas s métodos até o
momento, ndo foi possivel concluir a validagaotesieamente, porém resultados
preliminares indicam que existe uma dependéncieodgprimento de onda e da
razao entre o material fitoplancténico e detritygesar do erro metodoldgico, os
dados de algumas estacdes foram comparados cossutados de algoritmos
obtidos com o SeaDAS 7.5 calculados partir de daboseflectancia acima
d’agua (Rrs) nas bandas de 412, 443, 469, 488,331,555, 645, 667 e 678 nm
(dados provenientes do sensor MODIS-AQUA). De nrangeral, pode-se dizer
que os algoritmos que mais se aproximaram do wélbtlo em laboratério foram
0 GIOP e SWIM, ambos com R2 = 0,9. Os resultadoslab através da maioria
dos algoritmos foram subestimados em comparacao/aoses in situ, e dois
deles, QAA e PML, resultaram no dobro dos valatesabsor¢cdo medidos nas
amostras obtidais situ. Por fim, buscou-se avaliar a performance dosriilgos
Hirata, Uitz e KSM que inferem o tamanho da clats® células fitoplanctdnicas
comparando-os com dados obtidos por contagem emosoapia invertida.
Dentre os produtos avaliados, o0 KSM foi 0 que msaigproximou dos dadas
situ, com o0s outros dois algoritmos superestimando agd&r do micro e
subestimando as fragdes do nano e pico plancton.
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DETERMINAGAO E ANALISE DE AREAS DE PROTEGAO PERMANE NTE
PARA RIOS DE MEDIO E GRANDE PORTE UTILIZANDO IMAGEN S
RAPIDEYE, SEGUNDO NOVO CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO

Danielle Silva de Paula® (UNITAU, Bolsista PIBIC/@N)
<danielle.paula@inpe.br >

Jussara de Oliveira Ortiz? (DPI/INPE, Orientadora)
<jussara@dpi.inpe.br 2>

RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo o desenr@nto de uma
metodologia para determinac&o e classificacdo deeusupacéo do solo em Areas de
Protecdo Permanente (APP), seguindo o cédigo fareggente. A metodologia do
trabalho é realizada através de softwares de Geegsamento e Sensoriamento
Remoto desenvolvidos na Divisdo de Processamenimadgens- DPI-INPE. Para o
desenvolvimento da metodologia foi selecionada rea @328411 da constelacdo de
satélites RapidEye de alta resolucdo do ano de, 22 abrange uma area da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, orsielocaliza a cidade de Séo José dos Campos
Apés a escolha da area de estudo foi realizad&racér automatizada da drenagem da
imagem utilizando o procedimento desenvolvido pamikawa (2016). Foi constatado
gue o delineamento do rio foi comprometido em agpontos do trajeto devido a
presenca de vegetacdo do tipo macrofitas, as gu@iediram a leitura correta dos
niveis de cinza na imagem. ApoOs a correcdo manasl &leas identificadas com
macrofitas, foi iniciada a fase de determinacacoraatica das APPs através do
software EXAPP na plataforma TerraHidro. Foi posksitonstatar a importancia de
considerar as macrofitas no trajeto do rio, pogste caso, corresponderam a cerca de
31.4% do leito do rio. O resultado da determinat@macrofitas mostrou que antes da
correcdo manual, a APP correspondia a 12.551kmepeisl passou a 15.292kmz2. Essa
diferenca, de 2.741 km?, representa 17.9% de awm#mtarea, que ndo deve ser
desconsiderada no calculo das APPs. Fica assindererada a importancia de
considerar as vegetacfes flutuantes no processtetdeminacdo de APPs. Apds a
determinacao, foram realizadas duas classificagbeasso e ocupacdo do solo dentro
das APPs em quatro propriedades disponibilizadés @adastro Ambiental Rural -
CAR, sendo a primeira obtida através do algoritmbatBcharya; a segunda
manualmente, utilizando ortofotos da secretariang® ambiente do estado de S&o
Paulo. Na fase atual do trabalho esta sendo faddia analise das duas classificacbes
através do coeficiente de concordancia Kappa, gqudiaaa na andlise do uso e
ocupacao do solo dentro das propriedades sele@snad

28



CARACTERIZACAO MICROESTRUTURAL DE MATERIAIS CERAMIC 0OS
ESPECIAIS TRATADOS TERMICAMENTE PELO METODO DE
AQUECIMENTO POR MICRO-ONDAS

Débora Aparecida Cunha Gongalo! (UNIFESP, Bol$§t4BC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineiro?2 (COCTE/LABAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O emprego de radiacdo de micro-ondas para 0 payoesso térmico de
componentes ceramicos surgiu como uma abordagentifici@, devido as vantagens
gue possui em relacdo ao tratamento térmico coioec como aquecimento
volumétrico final rapido, aumento na densificacdioikicdo do crescimento de gréos
da ceramica. O aquecimento por micro-ondas é dtadsude uma interacdo entre as
ondas eletromagnéticas e as moléculas do matestd. técnica foi considerada como
adequada para o aquecimento rapido e volumétriadiedétricos, mas a cada ano ha
novas aplicagdes e um numero crescente de matseadn sinterizados por micro-
ondas. Ao contrario do aquecimento elétrico conwerat, o efeito do aquecimento por
micro-ondas provém principalmente das alterac6atiraeas no material, uma vez que
estad sujeito a um campo eletromagnético alternaglaalth frequéncia. Mudancas
continuas nos dipolos dos materiais podem prodoaie vibracéo e fricgdo, gerando
calor e criando um gradiente inverso de temperatuegultando em materiais
sinterizados com propriedades Unicas. O preseaballro visa explorar o efeito do
aguecimento por micro-ondas no processo de caklunag de sinterizacdo de
policristais de niobato de zinco e em relacionasua contribuicdo na melhoria
microestrutural de amostras sinterizadas por estedun. Os Oxidos a base de nidbio
sdo bem conhecidos por sua importancia na indistgiabnica e suas propriedades
dielétricas. Quando o 6xido de nidbio € combinado 6aido de zinco tem sua
temperatura de fusdo diminuida e resulta normaknent um composto com duas
fases presentes: Znps e ZrsNb,Og. O composto ZgNb,Og possui excelentes
propriedades dielétricas de micro-ondas que o toemalidato para a aplicagdo em
capacitores ceramicos multicamadas, atuadores spadsres dielétricos de micro-
ondas. Como resultado experimental foi observa@oaguases cristalinas das amostras
calcinadas e sinterizadas sofreram influéncia ofgégatura, pois, conforme o aumento
do valor deste parametro do processo foi obser@a@wolucdo de fases cristalinas
formadas. Na temperatura maxima estudada as cogdpssZaNb,Og e ZnNBkOg
prevaleceram majoritariamente na microestruturap&s calcinados apresentaram-se
com maiores tamanhos de particulas e mais aglooeradm o aumento da
temperatura empregada. O estado de densificac&uadaestrutura das ceramicas foi
influenciado pelo tempo de permanéncia e a temperate sinterizacdo, com menor
porosidade residual e crescimento de grdos obsesvamin microestruturas de
ceramicas expostas a temperaturas de sinterizag&attas no forno micro-ondas.

!Aluna do Curso de Engenharia de Materiais, UNIFE8&boraacg@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais, LABAS -sergio.mineiro@inpe.br
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PROJETO EDUCA(;@O - EXTENSAO EDUCACIONAL: UM PROJETO DE
DIFUSAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

Débora Luisa Silva Teixeira! (EEL/USP, Bolsista RFIECNPQ)
Luiz Tadeu da Silvaz (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

As producdes geradas por Instituicbes de Pesqeisdsiversidades sao de
extrema importancia para o Brasil, e a sua difégspopulacédo é de grande valia, tendo
em vista que a sociedade € quem legitima e apaasenvolvimento da ciéncia e
tecnologia (SILVA et al., 2017). Sendo assim, ot@ede Ciéncia do Sistema Terrestre
(CCST) do Instituto Nacional de Pesquisas Espa(iidBE) criou o Projeto Educacao
- Extensdo Educacional: Um Projeto de Difusdo dah@oimento Cientifico, com o
objetivo de difundir & sociedade brasileira e abegna educacional do pais, os temas
ambientais inerentes aos trabalhos realizados Ipstiuto. Este projeto de Iniciacao
Cientifica teve como principal objetivo auxiliar namplementacdo e no
desenvolvimento do Projeto, através de diversagsagdis como: levantamento de
trabalhos/temas a serem difundidos; desenvolviméet@alestras direcionadas aos
Alunos (Discentes) e Professores (Docentes) dosnangundamental e médio;
manutencao de banco de dados especifico com cams&ut MySQL, com registro de
todos os participantes, palestrantes, temas dmtiflifundidos, escola, data, e demais
dados; e aplicagdo de formulérios para avaliar alidpde dos trabalhos/temas
cientificos ambientais proferidos, bem como a didattilizada na realizacdo de cada
palestra. Em 2017 foram realizadas 189 palestraslieensos municipios, das quais
186 ministradas nas cidades brasileiras de Apage€dchoeira Paulista, Cruzeiro e
Cunha, enquanto que 03 nas cidades portuguesasode & Lisboa. Em maio de 2018
o Projeto foi iniciado na ETEC Prof. José Sant'AeaCastro, na cidade de Cruzeiro -
SP, onde estdo sendo palestrados 12 temas de ciamtifico ambiental. Sdo eles:
Desmatamento; Desastres Naturais; Eucaliptos; Mwatagpa Basica; Os Biomas do
Brasil - Amazonia, Caatinga e Pantanal; Os BionweBrasil - Cerrado, Mata Atlantica
e Pampa; Pegada Ecoldgica; Queimadas; QualidadeArlo Reflorestamento;
Recuperacdo de Nascentes; e Suscetibilidade erabilidade a escorregamentos de
terra. No 1° semestre de 2018 seréo realizadasal@&tyas, atendendo a uma média de
600 alunos. Além disso, Alunos e Professores refgrén a um formulario eletrénico
ora desenvolvido no Projeto, com o objetivo de iava qualidade das palestras e o
guanto elas agregaram ao conhecimento de ambosla@ss do formulario serdo
armazenados no banco de dados criado e a anaksenedsmos sera utilizada no
aprimoramento do Projeto. Novos temas estdo em dasdesenvolvimento, como
Fitorremediacdo de solos contaminados e Fitorreagédi de aguas contaminadas, 0s
guais serdo palestrados futuramente com a condéideideste Projeto.

1Aluna do Curso de Engenharia Ambient&-mail: debora.teixeira@inpe.br
2pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreB-mail: luiz.tadeu@inpe.br
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ORGANIZACAO E DIVULGAGCAO DAS INFORMACOES
METEOROLOGICAS PRODUZIDAS NO LAVAT-INPE-CRN

Deborah Medeiros do Nascimento (UFRN, Bolsista EIBNPQ)
deborahmdn@bct.ect.ufrn.br

Dra. Maria Paulete Pereira Martins (CRN/INPE, Cua€lor)
maria.paulete@inpe.br

RESUMO

O LAVAT (laboratorio de variaveis ambientais trog) € um laboratorio do
INPE/CRN que ha mais de 40 anos atua na éarea detomamnento do 0z6nio
estratosférico e das varidveis meteoroldgicas. €sgmte trabalho visa estudar as
informacdes meteorologicas disponiveis atualmerde LAVAT, assim como 0s
equipamentos que gravam esses dados. No laborakisiem dois espectrofotdmetros,
Dobson e Brewer, langamentos semanais de ozénilaspnma estacao solarimétrica e
quatro estac6es meteorologicas Davis, localizadasinlades de Natal, Caico, Currais
Novos e Angicos. O presente trabalho objetiva tamloénhecer a forma como os
dados séo organizados e gravados e as ferramemasiq usadas para esse proposito,
estudar a estrutura do banco de dados e da péagitavat disponivel no endereco
(http://www.crn2.inpe.br/lavat), adicionando aoesiados que ainda nao estavam

disponiveis como os dados das estacdes Davis ¢ematos distintos e em formato de
gréficos e de planilhas. O trabalho também buscapecar os dados dessas estacdes
com outros dados disponiveis como o da estacaadrmsétaca, por fim, se possivel
validar os dados. Com esses novos dados dispsniweisite sera possivel tornar
pesquisas e estudos meteoroldgicos mais acesgarais comunidade, aléem de manter
os dados atualizados e permitir a visualizacadadianensal e anual desses dados ja
processados em formato de grafico. Para dar cadéide a esse trabalho cientifico
estdo programadas a criacdo do banco de dadogdctresotdometro Brewer assim

como a exibicdo de seus dados na pagina.
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ESTUDO DO ELETROJATO E CONTRA ELETROJATO EQUATORIAL POR

MEIO DE DADOS DA REDE EMBRACE DE MAGNETOMETROS
RESULTADOS PRELIMINARES

Deniel Desconzi Moraes! (CRS/COCRE/INPE & UFSM,d&1h PIBIC/CNPQ)
Juliano Moré (CRS/ COCRE/INPE & NSSC/CAS, Orientador)
C. M. Denardint (Embrace/INPE, Brazil, Co-orientador)
S. S. Cheh(DIDAE/INPE, Colaborador)
N. J. Schuch(CRS/COCRE/INPE, Colaborador)

RESUMO

O Eletrojato Equatorial (EEJ) é uma intensa coe@tétrica que flui na ionosfera, ao
longo do equador magnético, devido ao campo etétde oeste para leste no setor
diurno e com sentido oposto no setor noturno) dardd da regido E. Eventualmente,
o sentido da direcdo da corrente elétrica se iayertda origem ao Contra Eletrojato
Equatorial (CEJ). A inversdo no sentido da correziétrica e a ocorréncia do CEJ
podem ser devido a uma série de fatores geofigitas,costuma durar apenas algumas
horas. A identificacdo do CEJ, bem como a detergdimada influéncia do EEJ na
intensidade do campo geomagnético local estdoadtrelao calculo das chamadas
Curvas do Dia Calmo (QDC, do inglé&3uiet Day Curvg confiaveis e de alta
qualidade. Nesse trabalho apresenta-se uma téom@amatica de manipulagdo e
tratamento de dados magnéticos a ser empregadadadss coletados pelos
magnetometros da Rede Embrace (Estudo e Monitotamirasileiro do Clima
Espacial) do Instituto Nacional de Pesquisas Eama¢INPE) para a aquisicdo das
QDCs. A técnica é baseada na obtencdo de uma ocuddéaé da variagdo diaria da
componente horizontal (H) do campo geomagnéticadoeatbs cinco dias mais calmos
de cada més. Em seguida empregam-se algoritmogidtreemlmente usados para
processar dados de radar ionosférico, a fim derdetar o nivel de ruido da curva, e
subtrai-lo da variacdo média diaria. Finalmentdizatse um ajuste Gaussiano para
determinar os parametros da distribuicdo normalutiea, como os horarios de inicio e
fim da observacdo, bem como a intensidade maximanieima do campo
geomagnético. A técnica desenvolvida foi aplicadécialmente nos dados do
magnetometro instalado no Observatério Espaciabdio(OES/CRS/COCRE/INPE-
MCTIC, 29° S, 53° O), em S&o Martinho da Serra, €$stados entre junho de 2015 e
julho de 2016 e podera, no futuro, ser empregadademais magnetémetros da Rede
Embrace que estdo sob a influéncia do EEJ, comexyamnplo, Alta Floresta (ALF,
09° S 56° O), MT.

!_ E-mail: d.desconzi@gmail.com
Z_ E-mail: julianopmoro@gmail.com
®_ E-mail: clezio.denardin@inpe.br
“_ E-mail: sonysuchen@gmail.com
°_ E-mail: njschuch@gmail.com
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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE METODO PARA CALIBRAR
TERMOMETRO DE RADIACAO INFRAVERMELHA

Dianne Cristina RodriguéETEP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ricardo Suterio(LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Os métodos de medicdo de temperatura comuns meeleperatura com
contato direto ao objeto que se pretende mediretamto, em processos criticos com
temperaturas elevadas, em objetos em movimentmqu@cessos em que é preciso ter
0 maximo de cuidado para ndo haver contaminacadazseaecessario o uso dos
termometros de radiagédo infravermelha (IV) e assomo todos os instrumentos de
medicdo, os termdmetros de radiacdo IV precisamcaébrados, no entanto o
procedimento para realizar a calibragdo é mais o que para termdémetros de
contato. A indicacéo apresentada no display do&eretro, mesmo em um termémetro
de IV perfeito, ndo corresponde a indicacdo do demetro de referéncia, correcdes
devem ser determinadas calculando as indicacoesstaie para um dispositivo ideal
nas condi¢des de calibracdo e entdo deve serceglifio quao proximo as indicacdes
reais estdo das esperadas, ou seja, as correclidasodevem ser aplicadas a
temperatura de referéncia antes de compara-lasasomdicagcdes do instrumento em
calibracdo. Com o intuito de atender a demandaatmiatorio de Integracdo e Testes
(LIT) do INPE, foi proposto ao Laboratério de Métgia Fisica do LIT/INPE a
implantacdo de um método para calibrar termémeteosadiacdo infravermelha. Este
trabalho apresenta as teorias pertinentes a tertriantle radiacdo infravermelha, o
método de calibracdo por cavidade de corpo negtizamdo um termémetro de
contado como referéncia de acordo com a norma AEZB47-14, o desenvolvimento
da cavidade de corpo negro, a avaliacao experingateavidade de corpo negro e a
andlise dos testes realizados. Com a analise sies t®i identificado a necessidade de
alguns ajustes, como por exemplo, a alteracdo dicippamento da cavidade de corpo
negro no meio térmico. Contudo, os resultados obt@bmprovam que o método esta
apto e eficiente, necessitando apenas alterar icigmuamento da cavidade de corpo
negro no meio térmico.

!Aluna do Curso de Engenharia Industrial MecaniEamail: dianne.rodrigues@lit.inpe.br
2Doutor em Engenharia Mecanica, Tecnologista SEMRE -E-mail: suterio@lit.inpe.br
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MONITORAMENTO DE PARAMETROS FiSICOS DE SOLO E
MICROCLIMA DE AREAS EM RECUPERAGAO NA REGIAO SEMIAR  IDA
USANDO DISPOSITIVOS ELETRONICOS DE BAIXO CUSTO

Dimitri Fernandes Camilo de Lim@UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jodo Gualberto de Cerqueira Juhi@RN/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem colojetivo a continuidade ao
projeto de Iniciagdo Cientifica em andamento d&Xi6, para o desenvolvimento de
um datalogger acoplado a sensores ambientais. {Paagento sera usado em projeto
de monitoramento do bioma caatinga em area pret®reeem recuperacdo, da qual
serdo efetuadas medidas de umidade e temperatusalal@e do ar. O equipamento
devera ter baixo custo e consumo de energia, aEpednitir leituras com uma boa
precisdo, sendo assim uma alternativa frente ac@eduexistentes no mercado que
geralmente possuem um custo elevado. Inicialmentelmlho realizado em 2016
tratou do desenvolvimento do prototipo do sistenma protoboard, testando a
comunicacdo entre o microcontrolador e os sensdilesados no sistema. O trabalho
atual busca finalizar a construcado do dataloggemdicionando as placas eletrbnicas
em caixas plasticas, criando-se assim um protqtipato para o trabalho em campo.
Primeiramente foi feito um aprimoramento do sofsvembarcado e projetado um
novo sistema de alimentacdo do circuito usandoaeés fotovoltaicos. Como o
dispositivo estara em um ambiente isolado e paneiale sombreado, a solu¢cdo mais
adequada foi um conjunto painel solar e baterisaMilo a diminuicdo da demanda
energética foi implementada via software a fungd&®HEEP do arduino, de forma que
0 sistema demandar mais energia apenas no momeméalizacdo das medidas - que
nao possuira uma frequéncia alta. Além disso, umcqalimento experimental
gravimétrico foi realizado, onde medidas de umidddesensor sdo comparadas com
relacbes entre pesos seco e molhado de amostras,apealibracdo do sensor de
umidade da terra e obtencdo da curva que relaeideasdo de saida do sensor com o
valor correspondente de umidade. Para finalizar etsipa, foi desenvolvido o layout de
uma placa de circuito impresso a ser conectadadatina de forma a centralizar todos
0S sensores e circuito auxiliar de regulacdo deéaterdo painel solar. A placa foi
fresada e testes de campo estdo sendo realizagiodos os sensores, objetivando a
comparacao com medidas realizadas por um datal@mes. Para dar continuidade a
este projeto de Iniciacdo Cientifica estdo progdamaas atividades: Testes com
sensores de temperatura em camara térmica conmetivobjle calibra-los; Montagem
da caixa onde o sistema final estara contido.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétriamail: dimitrilimac@gmail.com
2 Tecnologista Sénior do Instituto Nacional de PesagiEspaciais, CRNE-mail:
joao.cerqueira@inpe.br
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LABORATORIONVIRTUAL: VISUALIZACAO, DISPONIBILIDADE E
INTEGRACAO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Douglas Nazareth Rivera! (FATEC, Bolsista PIBITI/&N
Egidio Arai2 (OBT/DSR/INPE, Orientador)
Arley Ferreira de Souza3 (FATEC, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, com bolsa iniciada em dezeod2018, refere-se a continuidade
do projeto que fornece informacdes de observacatema, por meio do processamento de
dados de sensoriamento remoto e disponibilizacéplada ao Google Maps, pela plataforma
Series View(https://www.dsr.inpe.br/laf/series/). A plataforrapresenta dados para qualquer
localizagdo da América do Sul a partir do ano 2@@3, usuérios do Laboratério Virtual do
LAF (Laboratério de Agricultura e Floresta). Os dadornecidos sado: indice de vegetacao
(Enhanced Vegetation Index- EVI-2); precipitacdo acumuladarppical Rainfall Measuring
Mission - TRMM) e temperaturaLénd Surface TemperatureLST). Os dados de EVI2 séo
originados pelo sensor MODI®fderate Resolution Imaging Spectroradiomgtdo satélite
TERRA e os de LST sdo também do satélite AQUAEdoth Observing SystefEOS) da
National Aeronautics and Space AdministrativASA)'s Earth Science Enterpris&ESE). Ja
os dados de TRMM séo atualizados pelos daddslaloal Precipitation Measureme(GPM).
Para realizar a disponibilizacdo dos dados é n&égedazer downloads dos produtos, aplicar o
processamento necessario para cada produto, éltraysaicar, até a obtencéo da série temporal
de toda a area requerida. Como resultado esta sealiltada a manutengéo e atualizacdo dos
dados ja previamente existentes. Ademais, visamdmcaremento, estdo sendo inseridos dados
de aerossoisAerosol Optical Depth AOD). Devido a temética estar sendo iniciadatrdedo
projeto, uma primeira fase de estudo se fez netegsdra a realizacdo das atividades. Com
isso, comecaram a ser feitos os downloads e o gsag®nto das imagens, com a organizagao
de um banco de dados das imagens obtidas até aenmmms imagens obtidas comecaram a
ser processadas (georreferenciadas e mosaicaddisperestao em fase de andlise e validagao.
A disponibilizacdo de todos esses dados pela platafSeries Viewcom suas séries temporais
atualizadas, € uma importante fonte de dados oedisesso; 0 que possibilita maior alcance da
informagédo gerada. Tratando-se de dados ambieptalemos reforcar a importancia da
disponibilizacdo desses dados para analises e osstathbientais, como o de fatores
relacionados com possiveis alteracdes climaticasteNquadro, os dados histéricos de LST e
TRMM podem auxiliar diretamente na interpretacds @deitos de mudancas climéticas.
Enquanto que os dados de EVI2 auxiliam nos estedosnitoramentos da cobertura vegetal e,
portanto, na realizacdo de diagndsticos sobre secomcdo e a degradacdo ambiental. Os dados
de aerossois também possuem relevancia na andliserdal. Um recente estudo revelou que
pequenas particulas de aerossol, até entdo dedm@uas na regulacdo do ciclo hidrolégico,
podem intensificar o processo de formagdo de nueenss chuvas da regido amazonica.
Portanto, evidencia-se a necessidade de captacdigpenibilizacdo de dados de séries
temporais de aerossais.

1 Aluno do Curso de Tecnologia em GeoprocessameBtmail: douglas.rivera@fatec.sp.gov.br
2 Tecnologista Sénior Il da Divisdo de Sensoriatm@&emoto -E-mail: egidio@dsr.inpe.br
3 Professor do Curso de Tecnologia em Geoprocessaméiimail: arley.souza@fatec.sp.gov.br
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INTRODUCAO AO ESTUDO DAS EQUACOES DE MAGNETO-
HIDRODINAMICA APLICADA A FISICA DE PLASMA ESPACIAL:
ASPECTOS NUMERICOS

Elias Guilherme Correa LovatqIFSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Margarete Oliveira Domingu&CTE/LAC/INPE, Orientadora)
Mariana Pelissari Monteiro Aguiar Bardn{IFSP, Coorientadora)

RESUMO

Faz-se um estudo de um modelo magneto-hidrodinankisicamente, esse
modelo descreve o comportamento de fluidos comieisse condutores elétricos
sobre a influéncia de um campo elétrico externgeEsodelo € composto do seguinte
sistema de equacdes diferenciais parciais:

ou
e .
s [ o puu+f(p+8ﬂ—8)—ﬂﬂ
£ +7- 5 =0
e\ B uB — Bu
E (E+p+Z2)u—-B(u'B)

em quel € a matriz identidade 3x3,é a densidadey € a velocidadey a pressad o
campo magnético [ a energia, definida como:
E— g + - u+ B-B
T, —1 P73 5

E acrescido a este sistema a restri¢éo fisicaveegdincia nula do campo magnético, o
gue nem sempre é respeitado numericamente. Adotarse versdo bidimensional
discreta em volumes finitos desse modelo que mardésa restricdo controlada
evitando degenerescéncia das solu¢cdes numéricapaHicular, este estudo, avalia-se
os efeitos de alguns parametros numéricos na fé@wnde instabilidades tipo Kelvin-
Helmholtz tipoolho-de-gato Esta é uma instabilidade de grande importanciisica
espacial do espacgo proximo. De um modo geral, atbilidades tipo Kelvin-
Helmholtz surgem quando dois fluidos, cuja denssdadou a velocidade sejam
diferentes, estejam em contato um com o0 outro gerama tensdo de cisalhamento
sobre as superficies de contato, criando assimsitoacao de desequilibrio. No caso
de interesse, o campo magnético auxilia no procdssestabilizacdo. Em particular,
realizou-se a simulacdo em volumes finitos dess®nieno utilizando diversos
limitadores do tipoTotal Variation Diminishing(TVD) proveniente do ambiente
numeérico CARMEN-MHD, desenvolvido no INPE, e compase seus efeitos no
fenbmeno simulado. Dentre os limitadores disposjvaram utilizadosMin-Mod,
Van Albada 1, Van Leer, Superbee, Monotonized @kniforen, Ospre, UMIST,
Osher, SwebgNo Limiter(Sem Limitador).

YE-mail: eliasgcl@yahoo.com.br
E-mail: margarete.domingues@inpe.br
3E-mail: mariana.baroni@gmail.com
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ESTUDO DA PERTUR‘BAQEN\O DA ORBITANDE SATELITES ARTIFI CIAIS
DEVIDO A ACAO DA ATRACAO LUNI-SOLAR

Erick de Souza Fernandg&)BC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Hans-Ulrich PilchowsKi(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O trabalho iniciou-se em agosto de 2017, tendo cfmoo a elaboracéo de um
algoritmo para a obtencdo da perturbacdo da odoitasatélites artificiais, devida a
acao do arrasto luni-solar. Para obter o entendonda funcionamento das leis da
mecanica celeste e aplica-las sobre Orbitas ditsstértificiais. Para efetuar aplicacéo
foi necessério o uso do método inverso e do mélodto, consecutivamente. Assim, a
primeira parte a considerar no problema dos dosos) para obter posicao, velocidade
e 0s elementos keplerianos, subsequentes, da diditatélite, ao longo do tempo,
considerando o geopotencial da Terra, até o nivelnitialmente, o algoritmo né&o
considerou a perturbagdo, para obter o vetor dedestPorém, para aplica-lo ao
problema dos trés corpos, onde entra a perturbdedese necessario obter uma
constante, a partir da posicdo da Terra em relagiolLua e a do Sol. E entdo aplica-la
na variacdo de Gayssue fornecera a perturbacéo dos elementos kapberiem cada ponto
Orbital individual e simultaneament® algoritmo desenvolvido, tem como finalidade
fornecer essas perturbacdes automaticamente, odim@aem forma de sub-rotina,
passivel de ser inserida em algoritmos computaisanais abrangentes, de forma que
seus resultados possam ser somados a outras pedesbOrbitais e utiliza-las na
correcao orbital, sempre que necessario.

! Aluno do Curso de Engenharia Eletronidamail: Erick.souza281355@gmail.com
2 pesquisador aposentado da Divisdo de MecanicaiaspaControle E£-mail:
hans.pilchowski@inpe.br
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MBSE PARA ENGENHARIA DE SISTEMAS DE CUBESATS

Erika Rizzo Aquinot (ITA, bolsista PIBIC/CNPq)
Geilson Loureiro? (LIT/INPE, Orientador)
Eduardo Escobar Burger3 (LIT/INPE, Co-autor)

RESUMO

O presente projeto de Iniciacdo Cientifica tem casbgetivo a implementacdo da
Engenharia de Sistemas baseada em modelos (MBSHodel Based System
Engineering para o nanossatélite AESP-14, primeira platafo@odesatbrasileira,
desenvolvido pelo ITA (Instituto Tecnologico de Aeréutica) com apoio do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). A dwtgia MBSE tem o potencial de
reduzir ambiguidades na comunicacéo entre deseztmles estakeholderso propor
uma representagéo visual, estruturada e facilmnteerelacionavel da engenharia de
sistemas de um produto, e por isso tem ganhadolg@ade nos ultimos anos. Em
particular, a aplicacdo da metodologia em um Cube@ave-se as grandes
potencialidades tecnologicas deste, em uso ciemtifi comercial. O trabalho pretende
estruturar a documentacdo j4 existente da engenbdarisistemas do nanossatélite
AESP-14 em modelos. Para isso, definiu-se o usdindaagem SysML $ystems
Modeling Languagg especifica para engenharia de sistemas, cujagramhas
permitem o modelamento de duas facetas do sistestrartural e comportamental. A
execugcdo da modelagem foi realizadasoftware Rational Rhapsodydesenvolvido
pela empresa IBM e disponivel nos servidores ddIN®citar, foram feitos diagramas
MBSE englobandostakeholderse seus objetivos, requisitos, cenario operacional,
arquitetura, subsistemas e interfaces, com aslagdes adequadas entre eles. Esse
conjunto de documentos modelou o CubeSat AESPgbtle servir de referéncia para
trabalhos similares.

1 Aluna do Curso de Engenharia Aeronauti€amail: erikarizzoaquino@gmail.com
2 Chefe do Laboratorio de Integragdo e Testes (LE-mail: geilson@lit.inpe.br
3 Doutorando em Engenharia e Tecnologia Espadiahiail: eduardo.escobar@lit.inpe.br
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SOFTWARE DE RASTREIO DE SATELITES PARA UMA ESTACAO SOLO
DE TT&C

Felipe Cortez de S& (UFRN, Bolsista PIBITI/CNPq)
José Marcelo Lima Duarte (INPE/CRCRN, Orientator)

RESUMO

O INPE CRN possui em Natal uma estacdo de Teleam&astreio e Comando
(Telemetry, Tracking and Commanding — TT&C) deda&ado satélite SACI.
Infelizmente, essa estacdo esta inativa desdéha fel lancamento desse satélite. Em
um esforco para reaproveitar essa estrutura, o INRE vem desenvolvendo uma
nova estacdo de TT&C que possa atender multiplasG®s utilizando componentes da
estacdo do SACI. Neste sentido, uma primeira vegkacoftware de rastreio de
satélites para comandar o Sistema de Posicionardanantena foi concluida em abril
de 2017. Esse software, para Windows, é executadbnbéa de comandos e recebe
como entrada um ou mais arquivos contendo efensgrid@rdenadas para rastreio dos
satélites, geradas por um software externo. As dé&ides sdo processadas pelo
software e enviadas para um microcontrolador dailimArduino que compde o
sistema de posicionamento da antena. Além dissoftware apresenta para 0 USUario o
estado do sistema de posicionamento da antenacfdmpelo Arduino, e dados sobre
as proximas passagens, como horario de inicio elfippassagem e elevacado maxima.
Como nova fase desse projeto, iniciou-se o desenwehto de uma interface grafica
utilizando o framework Qt 5, em que as previsOes mssagens sao feitas no préoprio
software, utilizando a biblioteca SGP4 para C+imielando a necessidade de trabalhar
com ferramentas externas. Foi adicionado ao saftwan procedimento periddico
diario que recebe TLESI{o-Line Element Setatualizados a partir de um banco de
dados do site Space-Track.org e recalcula as eifd#sé© programa foi integrado com
o Sistema de Posicionamento, foram feitos testeasieeio, correcdo de valores para o
sistema proporcional integrativo, diversdmigs foram corrigidos e foi escrita
documentacdo para todos os métodos e classes dgoampa além de um guia
demonstrando a estrutura do cédigo.

1 Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&email: felipe.cortez@crn.inpe.br
2 Pesquisador do Centro Regional de NaEmail: jmarcelo@crn.inpe.br
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SISTEMAS DINAMICOS NAO-AUTONOMOS E APLICACOES AMBIE NTAIS

Felipe Hikari Kawahama (UNIFESP, Bolsista PIBIC/GNP
E-mail: hikari.fhk@gmail.com

Elbert Einstein Nehrer Macau (INPE, Orientador)
E-mail: elbert.macau@inpe.br

Leonardo Bacelar Lima Santos (CEMADEN/INPE, Codae€lor)
E-mail: santoslbl@gmail.com

RESUMO

Este trabalho, que teve em inicio em agosto de,26tvcomo objetivo modelar
um processo de propagacgéao de informacao, com wdoede caso em epidemiologia.
A componente inovadora da analise esta em considependéncia temporal para os
parametros, ou seja, um modelo ndo-autbnomo. Hedtotente, 0 modelo é composto
por um Sistema de Equacdes Diferenciais Ordingftl30), que representam a
dindmica populacional do transmissor da doenca: asqumito Aedes aegyptiNa
primeira etapa do projeto foram estudados concedidssicos de modelagem
matematica voltada a processos epidemioldgicosnassno a teoria basica de sistema
de EDOs, e seu estudo qualitativo: a analise dabiédbde linear e estrutural
(bifurcagbes). Na segunda etapa do projeto foramjecturados dois modelos
diferentes para a dinamica populacional, em cada deles a populacdo dos
transmissores foi dividida em quatro compartimeragsopulagéo dos ovos, das larvas,
das pupas e dos mosquitos (fase adulta). Essedaonatifierem-se em relacdo a como a
populacdo atual de cada compartimento interferéaxa de variacdo dos outros, ou
seja, consideramos tipos de competicdes entredisidnos de cada compartimento
(exceto as pupas) diferentes para cada modeloriN@ipp modelo, ndo consideramos
competicdo em nenhuma populacdo, que seria 0 casal,te pela andlise da
estabilidade do sistema foi verificado que o pdixto do sistema de fato é o ponto em
gue todas as populacdes sédo nulas, ou seja, o fmtwivial, e este por sua vez, é
estavel (as diferentes solucdes, geradas a partilifdrentes condi¢des iniciais para
cada populacdo tendem ao ponto trivial em um tesywientemente grande). No
segundo modelo, consideramos competicdo na populdedmosquitos, o que ja
confere ao sistema uma maior factibilidade. Podentespretar essa competicdo como
a guantidade de recursos necessérios para o cesgoinda populacdo na regido
estudada. Neste caso, foram encontrados dois pfirtss um trivial e outro néo
trivial, e foi verificado que, dependendo dos patios de entrada (taxa de oviposi¢ao)
e saida (mortalidade dos mosquitos), temos difesesdtmportamentos das solucdes. A
andlise dos pontos fixos, bifurcacbes e simulacoes parametros foram realizadas e
chegou-se ao resultado consistente de que se alisesie dos mosquitos € maior que a
taxa de oviposi¢do, entdo a populagédo tende as0, aantrario, a populacdo tende ao
ponto fixo nédo trivial, para um tempo suficienteteegrande. Por isso, foi escolhido o
segundo modelo para prosseguir a préxima etapaajet@ que é incluir parametros
gue variam com o0 tempo no sistema, pois de fatthuza e a temperatura afetam a
dindmica da espécie. Simulacdes do sistema ndoautd foram efetuadas pelo
software Berkeley Madonna e encorajam a analisefdecacoes.
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DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS EM AMBIENTE PYTHON PARA O
PROCESSAMENTO DE IMAGENS E DADOS OPTICOS COLETADOS EM
AMBIENTES AQUATICOS PARA MONITORAMENTO DE SISTEMAS
AQUATICOS CONTINENTAIS POR SENSORIAMENTO REMOTO

Felipe Menino CarldgFatec, Bolsista PIBIC/CNPq)
Claudio Clemente Faria Barb3¢BIDPI/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto de Iniciacdo Cientifica que tem corbjetivo facilitar as etapas de
aquisicdo e pré-processamento de imagens dos ssnSentinel-2/MSI, Landsat-
8/0LI, Sentinel-3/OLCI e CBERS/MUX foi iniciado emutubro de 2017. Até o
momento, devido as demandas, focou-se o desenwitinpara os sensores Sentinel-
2/MSI, Landsat-8/OLI. Inicialmente um estudo sola® estruturas de dados das
imagens foi realizado, bem como estas séo dispizaitias e também sobre as formas
de manipulacdo deste tipo de dado utilizando asiggm Python. Em seguida, uma
aplicacao para buscar e baixar imagens de fornmamatizada foi desenvolvida, para
gue todos 0s passos seguintes do projeto fossdlitatis. No desenvolvimento desta
aplicacado de buscas, servicos comérazon Web Services o Copernicus Open
Access Hupforam consultados e utilizados, isso por contdaddidade de acesso as
imagens que estes servicos disponibilizam. Apésutanztizacdo do processo de
aquisicdo das imagens, as atividades de pré-penesso comecaram a ser
desenvolvidas, estas com foco inicial na aplicag@ocorrecdes atmosféricas, desta
forma houve a familiarizacdo com os principais eios da atmosfera, e também com
ferramentas que ajudam no processo de correcaotd® endesenvolvimento foi
iniciado, focando primeiro na automatizacdo dasdmiglos parametros atmosféricos
gue sao utilizados na correcao, estes que nesies@aglerivados de produtos MODIS.
Em seguida a aplicagcdo das correcdes nas imagemecamam a ser feitas,
primeiramente em produtos Landsat-8/OLI e depoistiGa-2/MSI. Assim, com as
aplicacbes j& desenvolvidas € possivel realizaruasas e aquisicade imagens de
forma automatizada, além de ser possivel aplicaeges atmosféricas nestas. Para
dar continuidade a este projeto de iniciacdo dieatias seguintes atividades estdo
programadas: Desenvolvimento de formas de corregd@nte para areas de interesse,
ndo somente para a imagem toda; Aplicacdo da émrratmosféricepixel a pixel
utilizando tecnologia Nvidia CUDA e Google Earthdire para otimizacdo de tempo
das correcdes; e complemento das ferramentas adgeiag para aceitar 0s sensores
Sentinel-3/OLCI e CBERS/MUX.

! Aluno do curso de anélise e desenvolvimento dersis -E-mail: felipe.carlos@fatec.sp.gov.br
2 pesquisador da divisdo de processamento de imagensail: claudio.barbosa@inpe.br
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A CORRENTE ELETRICA E O PROCESSO DE CONEXAO DOS RAIOS COM
ESTRUTURAS NO SOLO

Fernando Valadares Calheiros de Siqueira® (ITAsBtd PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (CCST/INPE, Orientado

RESUMO

Esse trabalho tem por objetivo a analise do procdssconexdo de raios em
estruturas de pequeno porte (aproximadamente 60osheatravés da captura e
posterior processamento geométrico de videos ctartaada de quadros por segundo.
Foi dado prosseguimento ao trabalho realizado ogefor anterior, desenvolvendo o
algoritmo de tridimensionalizacdo do canal lumodses raios. Também foi construido
um algoritmo de reconhecimento de imagem que ratmtos os pixels de um raio em
uma foto, acelerando significativamente a coleti@ anteriormente era manual. Com a
adicdo de uma segunda camera de alta velocidadenesegundo posto de observagéao,
foi possivel capturar em video um evento de coneygde foi devidamente analisado

pelos métodos desenvolvidos.

L Aluno do Curso de Engenharia Eletrdnida-mail: fernandovidrs@gmail.com
2 Pesquisador do ELAT Email: marcelo.saba@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS COMPUTACIONAIS PARA O
PROCESSAMENTO DE DADOS ESPECTRAIS DA RADIACAO SOLAR

Flavia Yumi Ichikurd (UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Waldeir Amaral Vileld (LABAS/COCTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Visando compreender melhor os efeitos causados paldacdes atmosféricas
no desempenho de modulos fotovoltaicos, o GrupdDbpositivos Fotovoltaicos
(GDF) do Instituto Nacional de Pesquisas EspadidiBE) vem realizando estudos que
requerem a medicdo de parametros ambientais caomgetatura, irradiancia global,
espectro da radiagdo solar, etc. Esses estudosse@do realizados por trés anos e
geram uma quantidade muito grande de dados, guweyisesistema para gerencia-los,
ficam desorganizados, facilitando sua perda.Testpgoblema em vista, este projeto
de Iniciacao Cientifica vem sendo realizado conbjeto/o de desenvolver um banco
de dados relacional utilizando o sistema PostgreS@tdelado a partir dos dados
ambientais citados. Além disso, o projeto tambésa Vacilitar a busca e comparacao
dos dados, unificaro local de armazenamento attaail processo de gerenciamento. O
banco de dados foi desenvolvido com 4 entidades sgueelacionam para 0 Sseu
funcionamento: uma que armazena os dados ambiafdgaentrada; outra, que esta
conectada a primeira, que armazena o espectraligda solar; e as mais outras duas
gue armazenam alteracdes feitas no banco e osiasswartorizados a fazer tais
modificacdes. Para a interacdo com o usuario, umeaface grafica (GUI) foi criada
em Java, com o uso de JFrames, JButtons, Labeldr@sccomponentes, na qual é
possivel realizar o cadastro dos usuarios e dossdihs insercbes em grande escala
dos dados,ha o uso de insercdo em lotes(batchesiduzem o tempo da operacdo.O
projeto ainda encontra-se em desenvolvimento, p@iéoms testes preliminares vém
sendo realizados com o intuito de verificar a vidlade de cadastro.Em teste, o sistema
de gerenciamento de banco de dados (SGBD)Postgre@fdve uma média de 358
mseg no cadastro de 1 lote (500 inser¢cbes). Cos® @m®jeto ainda encontra-se em
fase de desenvolvimento, mais operacdes ainda adiréionadas, sendo elas a busca e
a possibilidade de se fazer modificacdes em da@lamgastrados em conjunto com
mais testes de desempenho.

!Aluna do Curso de Bacharel em Ciéncia e Tecnoldgjimail: flavia.ichikura@unifesp.br
?pesquisador do Grupo de Dispositivos FotovoltaicBsmail:waldeir.vilela@inpe.br
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ESTUDO DAS ONDAS DE GRAVIDADE DE MEDIA ESCALA OBSER VADAS
NA ESTACAO ANTARTICA COMANDANTE FERRAZ (EACF) ENO BRASIL

Gabriel Augusto GiondoUFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ);
Dr. José Valentin Bagesto(CRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador);
Dr. Nelson Jorge SchutiCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Co-orientador).

RESUMO

As ondas de gravidade sdo oscilacfes transvershsegio de propagacao.
Surgem devido a alguma perturbagcédo do equilibriorda massa de ar, crescem em
amplitude com a altura ao se propagarem, transi@rémergia e momentum de uma
regido para outra da atmosfera, sendo assim, aigaininfluencia na dinamica da
Mesosfera e baixa Termosfera. O presente trabalhocomo objetivo caracterizar as
ondas de gravidade observadas na regido da Penifstdrtica e na regidao Sul do
Brasil, além de comparar as caracteristicas doste@vede ondas observados nessas
duas regides. Para se observar as ondas de gmvmlagtilizado o imageamento da
luminescéncia atmosférica, composto por um sisidenantes, uma lenfesh-eye por
uma camera CCD (detector) e filtros, que captamnainiescéncia das emissdes de
atomos (O e Na, por exemplo) e moléculas @ OH) da Mesosfera e Baixa
Termosfera (MLT, sigla em inglés paidesosphere and Lower Thermosphere
convertendo os fotons dessas emissfes em image@€Daonde sao identificadas
estruturas de ondas que séo analisadas posterterpmrtécnicas de processamento de
imagens. Para se obter os parametros das ongidisada a Transformada de Fourier
Bidimensional (FFT-2D) sobre a regido onde é idieatla uma dada estrutura
ondulatéria numa sequencia de imagens, que foraewigonente processadas e
linearizadas. Com os espectros médios da amplitcudese da FFT-2D sdo entédo
obtidos os parametros fisicos da onda seleciodeste estudo foram identificados e
analisados 12 eventos de ondas de gravidade ngiB#atartica Comandante Ferraz -
EACF (62,1° S, 58,4° O), ocorridos no més de agdet@016, e 12 estruturas de onda
identificadas no Observatério Espacial do Sul (QES8) Sado Martinho da Serra - SMS
(29,4° S, 53,8° 0O), ocorridos no més de agosto @&7.2Esses eventos foram
caracterizados de acordo com o comprimento de loodzontal, periodo, velocidade e
direcdo de propagacdo. Por fim, as caracteristtmsambos os sitios foram
comparados. Os eventos de SMS possuem comprimerdnda maior que 0s eventos
de EACF, embora o intervalo principal de ocorrémitia periodos seja semelhante. As
ondas analisadas na EACF tiveram altas velocidatesfase, com propagacao
preferencialmente para norte e sudeste/leste, rtajgae as ondas analisadas em SMS
tiveram velocidades de fase distribuidas em um dgramtervalo, e direcdo de
propagacao principalmente para norte.

! Aluno do Curso de Fisica Bacharelado UFSM; Balsilt programa PIBIC/INPE - CNPq
E-mail: gabrielgiongo@hotmail.com

2 pesquisador da Centro Regional Sul de Pesquisasiis

E-mail: bageston@gmail.com

3 pesquisador Titular Sénior 1l do Centro Regidbal de Pesquisas Espaciais

E-mail: njschuch@gmail.com
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AVALIACAO E COMPARACAO DE LONGO PRAZO DA SIMULACAO
IONOSFERICA DO INPE COM MODELO IONOSFERICOS E DADOS
OBSERVACIONAIS

Gabriel Sandim Falcédo! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Adriano Petry? (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Nesta pesquisa, a qual teve inicio em agosto dé, 2&h como objetivouma
andlise e comparacdo do desempenho da simulagdsfédoa efetuada com o modelo
SUPIM, utilizado pelo INPE, em relacdo a outros elosl e dados, sendo os principais
0 modelos IGS e dados observacionais AMAP. A agatiee comparagédo tem como
ponto de partida os niveis de TEC medidos por caddelo e obtido de cada dado.
TEC é o total de elétrons presentes entre um tigeeme um emissor de ondas de
radio, que afetam o comportamento desse tipo da dacicordo com sua intensidade.
Nas simulagfes realizadas no INPE, os valores d& S&6 obtidos através do SUPIM
(Sheffield University Plasmasphere-lonosphere Mpdam modelo que preve o
comportamento ionosférico através de equacdes agingmlade, movimento e
conservacgao de energia além de processos fismgosrecos, ou seja, um modelo mais
empirico do que com o0s quais € comparado. O mdsleélIM é controlado por um
arquivo de configuracdo, no qual devem ser insgridéormacdes essénciais que
definem as propriedades da simulagdo, como por @reras longitudes e latitudes
iniciais e o espacamento longitudinal e latitudif@utro aspecto importante para a
obtencdo de uma simulagéo resultante valida, étencdio dos dados de fluxo solar
através da SIP (Solar Irradiance Platform) que rdpseham papel importante na
previsdo de TEC. Os dados obtidos pelo SUPIM sdmresade TEC para todas as
horas de um dia, percorrendo inicialmente a AmédoaSul, mas com algumas
alteracdes feitas no modelo esta sendo feita angdwede dados de todo o globo para
gue uma futura comparacao tenha um escopo mai@ .efRgito de comparacéo, foram
realizadas algumas simulacdes faltantes dos an@91 e 2017, como também foi
dada a continuacédo na obtencdo de dados diaride @847 até o presente dia, dados
que ficam disponiveis para visualiaza¢do do TE@al@evisto pelo SUPIM no site do
EMBRACE (Estudo e Monitoramento Brasileiro Do Clifgapacial). Para uma parte
final da pesquisa um estudo realizado sobre adipgin R auxiliard na demonstracao e
analise de todos os resultados obtidos das coniesmapm outros modelos e dados
observacionais de uma maneira gréafica, para qadfaitg uma avaliacdo da qualidade
e do desempenho da simulacéo ionosférica geraddNieE.

L Aluno do curso de Engenharia de Computagionail: gsfalcao09@gmail.com
2 Tecnologista do CRS/INPEe-mail: adriano.petry@inpe.br
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ANALISE DA DINAMICA DO USO E COBERTURA DA TERRA ASS OCIADA
A ATIVIDADES PRODUTIVAS EXTRATIVISTAS E A AGRICULTU RADE
PEQUENA ESCALA: A REGIAO DE MOCAJUBA E CAMETA, NO
NORDESTE DO PARA

Gabriela Veneziani de Souza Sant@$NESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Maria Isabel Sobral EscadéDIDPI/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados da pesqeidaiaiacdo cientifica sobre os
sistemas de producgéo relacionados com uso dadarr@gido de Mocajuba e Cameta, no
Estado do Pard, tendo como énfase os sistemasgdengeescala e os agroflorestais. Estes
sistemas podem ser vistos como alternativas pasd gsustentavel da floresta, e sdo de grande
importancia para a economia local e regional, niadaapouco visiveis ao planejamento do
territério e as politicas publicas. Os sistemasndaitoramento do uso e cobertura da terra da
Amazobnia, baseados no uso de dados de satélitgerat utilizam dados de sensores como 0s
do Landsat, que fornece uma série temporal de ddekte 1984. Porém, devido a resolucdo
espacial destes sensores, as categorias de udmeruca da terra relativas a agricultura de
pequena escala e as atividades agroflorestaisp@#mo detectadas. Assim, o objetivo deste
trabalho foi desenvolver uma metodologia para ifleas classes de uso e cobertura da terra
em imagens de satélite de 2016, tendo como éndmpedas associadas as atividades produtivas
extrativistas e a agricultura de pequena escal&cédnomia da area de estudo se baseia
fortemente na producdo do acai, porém, as areaxateéncia do acai, em geral ndo sdo
mapeadas, pois apresentam respostas espectraihase® as areas de cobertura florestal
primaria e/ou secundaria. Por essa razdo, dadoplemmentares para o mapeamento desse
sistema séo necessarios, como 0s limites de aesmardeas e baixios, onde potencialmente
ocorrem 0s acaizeiros. Neste trabalho testamosremarea piloto (Mocajuba), imagens dos
satélites Mux/Cbers e Landsat/Oli para o ano de62@1lirés algoritmos de classificagéo
fatiamento de imagens obtidas com o Modelo Linea¥igstura Espectral, um classificador por
pixel (MaxVer) e outro por regides (BhattacharyA¥ seguintes classes foram mapeadas:
florestas, hidrografia, ndo-floresta, vegetacaasééria, vegetacdo secundaria inicial e outros.
O algoritmo e a imagem que produziram melhoredtestas foram o fatiamento e a imagem
Mux/Cbers, com acertos de 85,5 % para a vegetagéondaria, 77% para a vegetacdo
secundaria inicial e 97% para a classe outrosdiegrKappa estimado foi de 0,78. Para essa
avaliacdo foram utilizadas como referéncia amostesies e dados de campo. Essa
classificacdo foi ampliada para toda a area delestuem uma segunda etapa, foi mapeada a
classe agricultura de pequena escala com um ataskif orientado a objeto. Em paralelo, foi
realizado o mapeamento de areas de varzeas e dadtide potencialmente ocorrem o0s
acaizeiros, com dados do SRTM (ShuRladar Topography Mission) e o algoritmo HAND
(Height Above the Nearest Drainage). As classedlatesta secundéaria e priméaria foram
cruzadas com as areas de baixio e varzea obtida® ddAND, o que possibilitou indicar as
areas potenciais de ocorréncia de agahetodologia desenvolvida neste trabalho mostesu s
eficaz na deteccdo das classes de uso e cobeattearal da area de estudo, dando visibilidade
a sistemas de producdo que sao negligenciadosistesnas de monitoramento do uso e
cobertura da terra, mas que sdo de grande imp@tpara a economia local e regional e que
devem ser inseridos de forma mais adequada nasicg®lipublicas e no planejamento
territorial.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambientdimail: ga.veneziani@gmail.com
2pesquisadora da Divisdo de Processamento de Imaganail: isabel@dpi.inpe.br
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AVALIAC,‘NAO DE DESEMPENHO REGIONAL DA REDE BRASILEIRA  DE
DETECCAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS (BrasilDAT) UTIL IZANDO
IMAGENS DE CAMERAS DE ALTA VELOCIDADE

Gabrielle de Oliveira Buss{UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq)
Kleber Pinheiro Naccarast¢CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem colojetivo avaliar o desempenho da
rede de deteccdo de relampagos BrasilDAT. Essa éedemposta de diversos sensores
espalhados no solo, no qual detectam a radiaciorabgnética que os relampagos emitem.
Ao detectar um relampago, a rede nos informa digecaracteristicas desse fenbmeno, tais
como: tipo de relampago, polaridade, intensidantsglizacdo, etc. Para nosso estudo, estamos
avaliando o desempenho da rede BrasilDAT na detedoétipo de relampago: intra-nuvem
(que ocorrem dentro da nuvem) ou huvem-solo (gngexh o solo). A analise contou entdo
com a comparacao dos dados gerados pela redenagenis de relampagos feitas com cameras
de alta velocidade, cerca de 10000 quadros pondegpara a obtencdo de sua eficiéncia. Para
a obtencao do erro de localizagdo fornecido pedss; procurou-se identificar os locais em
gue pode ser ver facilmente onde os relampagosmse tocou no solo nos videos. Para
avaliar sua eficiéncia em classificar se foi unAmgdago nuvem-solo ou intra-nuvem, analisou-
se e anotou-se video por video, fornecido pelo GdgEletricidade Atmosférica (ELAT) do
Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (COCSTha@ més, dia, horas, minuto, segundo,
milésimo de segundos e o tipo detectado (relampagem-solo ou intra-nuvem). As analises
feitas até a presente data constatou 503 relampagesn-solo, 4930 relampagos intra-nuvem,
513 componentes M, 25 relampagos solo-nuvem e&fidtros de relampagos em que se pode
visualizar claridade, mas apenas uma parte, n@m teomo distinguir claramente de que tipo
se tratava, uma vez que a area para se defirpoanéio pertencia mais no campo de visdo da
camera. Para dar continuidade a este projeto @éad¢fio Cientifica estdo programadas as
atividades: comparagao com os dados registradssdados fornecidos da Rede Brasileira de
Deteccdo de Descargas Atmosféricas (BrasilDAT) para primeira analise da sua efiéncia do
ano de 2013 e a avaliacdo dos demais anos.

!Aluno do Curso de Engenharia Engenharia Ambien8damitaria £-mail: gabi_bussi@live.com
’Doutor em Geofisica EspaciaE-mail: kleber.naccarato@inpe.br
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ANALISE DA INFLUENCIA DE FORGANTES GEOFICOS SOBRE O CAMPO
DE PRECIPITACAO NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Giulia Ribeiro Herdies(Universidade Federal do Pampa (Unipampa), Balsist
PIBIC/CNPQ)
Simone Marilen&ievert da Costa Coelh(DAS/CPTEC/INPE, Orientador)
Everton Frigd (Universidade Federal do Pampa (Unipampa), Cotaritem)

RESUMO

A economia do estado do Rio Grande do Sul (RS)ytérfente dependente do
setor agropecuario. No entanto, este setor é migtifamente afetado pelo clima,
principalmente pela quantidade e distribuicdo deipitacdo pluviométrica ao longo
dos anos. Recentemente, muitos trabalhos cierttifién sugerido que forcantes
geofisicos podem estar contribuindo, de forma @i indireta, para as variagdes
climaticas observadas em diversas regies do pla@eprincipal indicio matematico
da modulacdo do clima a partir de forcantes gewiésé a presenca de periodicidades
tipicas da variabilidade solar em séries tempataivariaveis meteorologicas. Varios
efeitos relacionados com a atividade solar sdo mmaados em regides onde a
intensidade do campo magnético terrestre € bai@mocé o0 caso da regido da
Anomalia Magnética do Atlantico Sul (AMAS) que celipdo o RS. O objetivo deste
trabalho é investigar a presenca de sinais, askisci forcantes geofisicos, em dados
de precipitacdo pluviométrica registrados em est®gheteoroldgicas localizadas na
regido litoranea do RS. Os dados utilizados fordstidos a partir dos relatorios
mensais das estacoes de Torres (TOR), Porto AIB@A), Rio Grande (RGD) e Santa
Vitéria do Palmar (SVP), disponibilizados pelo Ihgb Nacional de Meteorologia
(INMET). Estes relatérios, obtidos a partir de fptfias das paginas dos arquivos do
INMET, contém dados desde o inicio do século XXnétodologia utilizada consistiu
da digitalizacdo dos dados meteoroldgicos, calcdass totais anuais de precipitacdo
pluviométrica e utilizacdo do método de analiseeespl classica Analise por
Regresséo lterativa de Séries Temporais (ARIST) emhjetivo de detectar variacdes
periodicas relacionadas com forcantes geofisicege8ultados obtidos indicaram uma
tendéncia de aumento do total anual de precipitagdongo dos anos e a presenca de
periodicidades geralmente associadas ao El Nifiscil@&ao Sul (2 a 7 anos) e aos
ciclos solares de Schwabe (~11anos) e de Hale #n@8). Nas proximas etapas do
projeto estdo previstas a analise dos dados dppagéo em escala temporal mensal, a
andlise das outras informacdes relacionadas a bilate&le da precipitacdo
pluviométrica como o numero total de dias de chen@total de precipitacdo em 24
horas e, 0 estudo dos possiveis processos fisismsexplicariam a relagdo entre a
variabilidade dos forcantes geofisicos e do climaagido costeira do RS.

! Aluna do Curso de Geofisie&-mail: giuliaherdies@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE UMA CAMADA DE ACESSO AOS DADOS
AMBIENTAIS E IMAGENS DE SATELITE WEBSERVICE AMBIENT AL

Guilherme de Andrade Rocha! (FATEC CRUZEIRO, BtdsRRIBITI, CNPQ)
Daniel Alejandro Vilaz (DSA/CPTEC/INPE, Orientaglor
Méario Lemes de Figueiredo Neto (DSA/CPTEC/INPE,dabokador)

RESUMO

O presente trabalho visa o desenvolvimento de uammsada padronizada de
acesso aos dados ambientais e imagens de satdfiizando-se da tecnologia de web
service, que tem como objetivo a integracdo demias entre diferentes aplicacdes.
Com esta tecnologia € possivel que novas aplicgg@gsam interagir com outras e que
os sistemas desenvolvidos em plataformas difersejasn compativeis. Ressaltando, a
utilizacdo de um web service ambiental permitirdD8A(Divisdo de Satélites e
Sistemas Ambientais) que as aplicacbes enviem ebaet dados em formatos
padronizados como XML ou JSON. Sendo utilizado #&mba Representacdo de
transferéncia de Status — REST, ao qual traballhmadalisponibilizacdo de dados no
formato JSON, que significa, Notacdo de ObjetosaSaxipt, permitindo a troca de
informacgdes dos dados em tempo real.

tAluno do Curso de Analise e Desenvolvimento dée8ias E-mail:
guilherme.andrade @cptec.inpe.br
2Pesquisador Titular 3E-mail: daniel.vila@cptec.inpe.br
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REFINAMENTO DAS PREVIS(~)~ES DO MODELO ETA/INPE PARA
APRIMORAR A DETECCCAO DE DOENCA EM CITRUS

Gustavo Nascimento de OliveifEATEC/CRUZEIRO, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Isabella ManzanetéEx-Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chou Sin Chah(CPT/DMD/INPE, Orientadora)
Jorge Luis Gomé&gCPT/DMD/INPE, Orientador)

RESUMO

O Brasil € o maior produtor de suco de laranja dman. Porém, a producao
pode ser afetada por fatores meteorologicos. Ai@d@aliFloral dos Citros (PFC), pode
ocorrer de forma devastadora quando as plantaig@es éxpostas a longos periodos de
molhamento foliar, proporcionando aos fungos baeslicoes de desenvolvimento. Os
sistemas de previsdo de epidemias, que utilizaomnr#cdes meteoroldgicas, sao Uteis
para o controle de doencas de ocorréncia esporadice a PFC. Eles evitam o uso de
fungicidas em anos desfavoraveis, e buscam prevaroaéncia de infeccbes, e a
consequente aplicacdo de fungicidas, nos anosaaeisr Os sistemas tém evoluido a
medida que a previsdo do tempo vem sendo aprimofs$am, € possivel utilizar a
previsdo de uma determinada regido e aplicar medkagisco da doenca para prever a
aplicacdo de fungicidas. Este trabalho mostra dag@ das previsdes do modelo
regional Eta/INPE, previsdes estas que serdo addig para alimentar o modelo de
molhamento foliar. As previsdes proporcionam maamtecipacdo na tomada de
decisbes, porém para um aumento da destreza dolanddemolhamento foliar,
necessitamos de maior acurcia das previsfes di@vera meteoroldgicas. Ajustes
foram feitos através de correcbes estatisticasgadasno MOC- ‘Model Output
Calibration’. As variaveis utilizadas no modelormelhamento foliar sdo: temperatura
do ar a 2 m, umidade relativa do ar, magnitude eldora 10 m e radiacdo de onda
curta. As previsbes do sistema de ensemble do Kata Eonstituido por 5 membros,
foram corrigidas utilizando as informacdes da ésiautomatica de coleta de dados da
cidade de Taquarituba, nos meses de agosto e seteml2016. Foram calculados os
indices Bias, MAE e RMSE. Verifica-se que apoés @eg@o estatistica os valores dos
indices reduziram, indicando uma melhora na acairdes previsbes das variaveis
meteoroldgicas.

!Aluno do Curso Andlise e Desenvolvimento de Sisterta-mail: gno.oliveiral997 @gmail.com
2E-mail:isabellamanzanete@gmail.com
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS DE SINTERIZACAO NA
MICROESTRUTURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE
CERAMICAS ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE
SATELITES

Helen Beatriz Ferreiff UNIFESP-SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineir (LABAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade Nono (LABAS/INPE, Cootaslora)

RESUMO

A manganita de lantanio tem recebido grande ingere®s ultimos anos por
conta de suas propriedades 6ticas, elétricas eétiagm No grupo Tecamb do LABAS
a pesquisa e o desenvolvimento de ceramicas deamigamgle lantanio sdo motivados
pela importancia de suas aplicagcdes aeroespagiais, esse material tem como
caracteristica a emissividade variavel com a teatper, com a propriedade de
apresentar baixa emissividade abaixo da temperatobéente (retencdo de calor) e alta
emissividade acima da temperatura ambiente (liBerage calor), o que a torna
especialmente util para auxiliar na dissipagdoaler @ manutencdo da temperatura do
satélite dentro de sua faixa de operacdo. A matagdei lantanio apresenta também
propriedades como a durabilidade sem perda derspaigriade de radiacéo e o baixo
peso, caracteristicas importantes no desenvolvonetg produtos para a area
tecnoldgica espacial. Neste trabalho sdo apresstadtudos de ceramicas de
manganita de lantanio (LaMgjodopada com estroncio e manganita de lantanioddopa
com calcio. As propriedades mecéanicas e fisicanaerial dependem diretamente de
sua estequiometria e microestrutura, por iSso osegsamentos das ceramicas de
manganita de lantanio foram realizados com o olgefie obtencdo das propriedades
desejaveis para sua aplicacdo em dispositivos dot® térmico para satélites. Na
preparacao dos pés foram utilizadas matérias-pranaeerciais: carbonatos de célcio e
de estréncio, 0xido de lantanio e 6xido de mangabgwocesso de mistura dos pos foi
feito em moinho de bolas. Foram realizadas analisdases cristalinas por difracdo de
raios X, analise do grau de densificacdo da mitmatesa por microscopia eletronica
de varredura e andlise da composi¢ao quimica pectescopia por energia dispersiva
de raios X dos pOs e das ceramicas obtidas. Pdrasaas ceramicas La-Mn-Sr-O e La-
Mn-Ca-O foi observado que a temperatura de calédmaégve influéncia na quantidade
de fase perovskita obtida, que € a fase que detarmipropriedade de emissividade
deste material. Também foi observado que a temparate sinterizacdo exerceu
influéncia nas microestruturas das ceramicas, as gesultaram em menor porosidade
e microestrutura mais densificada com o empregdedgeraturas mais altas. Os
estudos realizados neste periodo de agosto de 2(dlio de 2018 concluiram este
projeto de iniciacdo cientifica.

! Aluna de Engenharia de Materiais, UNIFESbferreira@gmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais, LABAS -sergio.mineiro@inpe.br
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ESTUDO DE QUALIDADE DO AR NA REGIAO METROPOLITANAD O RIO
DE JANEIRO (RMRJ): ANALISE DO 0ZONIO TROPOSFERICO E
VALIDACAO DO MODELO BRAMS PARA O PERIODO DOS JOGOS
OLIMPICOS DO RIO DE JANEIRO

Igor Frassoni Guedes dos Santos! (UTFPR, BolsIBYCRCNPQ)
Ariane Frassoni2 (CPTEC/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar as pregis#e 0zonio do modelo
Brazilian developments on the Regional Atmosph&tadeling System(BRAMS)
realizadas operacionalmente em alta resolucao iesakm) pelo Centro de Previséo
de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Naciodal Pesquisas Espaciais
(CPTEC/INPE) durante os Jogos Olimpicos e Paratiospile 2016 ocorrido na cidade
do Rio de Janeiro. Para isso, foram utilizados slatservados dos poluentes 0zo6nio e
oxidos de nitrogénio de seis estacbes de monitorméornecidos pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente da cidade do Rio de Jan€SMAC) a partir do
programa MonitorAR-Rio (Programa de Monitorament @Qualidade do Ar). Foi
realizado o calculo do viés médio das previsbesrtem do modelo com prazo de
previsdo de até 48h do periodo de agosto e setetebB®16. Os resultados obtidos
indicaram que o modelo tende a subestimar as cttacérs de 0zonio, especialmente
no periodo da madrugada e inicio da manh&, quarmloeoum maximo secundério do
poluente. Tendo em vista que o 0zonio € um polusetandario, foi necessario
investigar o comportamento dos seus precursoredoDabservados de 6xidos de
nitrogénio foram analisados de maneira a subsa@mtendimento do comportamento
dos precursores do 0z06nio para posterior analis@aaisdes do modelo. Verificou-se
gue ha uma relacdo oposta entre 0 comportamentooddo 0zo6nio e dos Oxidos de
nitrogénio. Quando se tem maximos de ozbnio, obserse minimos do outro
poluente. Além disso, observou-se que na médiapansdes de qualidade do ar
estabelecidos pelo CONAMA (Conselho Nacional do dMéimbiente) ndo foram
ultrapassados durante o periodo dos jogos Olimpicpsoxima etapa do trabalho sera
analisar, por meio de técnicas estatisticas, sedelm prevé de forma satisfatéria o
comportamento observado dos éxidos de nitrogérsestacdes analisadas.

1 Aluno do curso de Engenharia CiviE-mail: igors@alunos.utfpr.edu.br
2 Pesquisadora da Divisdo de Modelagem e Desemwvehido do CPTEC/INPEE-mail:
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Igor Hideki Cabianca Yamamoto (EEL/USP, BolsistBIEICNPQ)
E-mail: igor.yamamoto@usp.br

Hélio Koiti Kuga (ITA/DCTA, Orientador)
E-mail: helio.kuga@inpe.br

Paula Cristiane Pinto Mesquita Pardal (EEL/USP (Cientadora)
E-mail: paulapardal@usp.br

RESUMO

Este projeto tinha como objetivo principal estudana solugcdo para o
comportamento de longo periodo de uma Orbita qeaselar em um campo de
gravidade. A maior dificuldade deste problema @meinar uma solucéo valida perto
da inclinagéo critica (proxima de zero) e que iaas efeitos de coeficientes do campo
de gravidade de ordem mais alta. Uma abordagemlesngpnsiste em linearizar as
equacOes variacionais do movimento e eliminar uau gile liberdade, com uma
integral do movimento. As Orbitas congeladas cpoedem a solucdo de equilibrio
desta abordagem e também serdo estudadas. Sagiitébitas congeladas, ou seja,
com caracteristicas estacionarias, sao de gratelesse para monitoramento remoto,
andlise topogréafica e determinagdo de niveis oceéniA obtencdo de umdesign
orbital deste tipo deve considerar os efeitos pestiores, em que a maior parcela é
devida ao potencial gravitacional. Aqui, o ess&@fei analisado por meio do modelo
gravitacional terrestreJoint Gravity Model 2(JGM-2) e de resultados pseudo-
analiticos, baseados nas equacgfes variacionaslelogntos keplerianos de Lagrange,
aplicados a equacédo do potencial perturbador. Adsiam obtidos perfis de condi¢cdes
e distribuicbes de parametros iniciais, como amxicgdade e 0 argumento de perigeu,
de forma a reduzir o efeito de perturbacdo grawited e a propagacdo do erro em
relacdo a sua Orbita ndo perturbada (problema deadopos). S&o apresentados o0s
resultados em torno da inclinacéo critica (proxaeazero) e as analises referentes ao
impacto da inclusdo de coeficientes dos harméraonais até ordem e grau mais altos.
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ANALISE DA DINAMICA DE ALTERACAO NA COBERTURA FLORE STAL
NAS AREAS PROTEGIDAS, UTILIZANDO IMAGENS DE SENSORE S
OPTICOS DE MEDIA RESOLUCAO ESPACIAL, NO ESTADO DO P ARA, NA

AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA

Joéo Felipe da Silva Martinst (UFPA, Bolsista PIBINPQ)
Igor da Silva Narvaes? (CRA/INPE, Orientador)
Arlesson Almeida de Souza3 (CRA/INPE, Colaborador)

RESUMO

O processo de retirada da cobertura vegetal na @&meazraz a consequente
degradacéo de florestas e dos solos, sendo essemanque exige atencao tanto no
ambito nacional, quanto no global. Esse processeualiversas motivacdes e atende
as mais variadas atividades econdmicas, que prodwteracdes sistematicas na
paisagem da Amazobnia. Tais alteracdes vém se ifitanslo nas ultimas décadas,
colocando a regido no cerne de discussOes acergaredarvacdo e conservacao
ambiental, trazendo assim a inevitavel demanda pelacdo de Unidades de
Conservacao (UCs) para que ajudem a controlar aériceatual. Essas UCs foram as
areas escolhidas para a elaboracéao deste trall@hnpdo a fazer o recorte no estado
do Parda, onde as transformac¢fes sdo mais intePaes.entender as dindmicas que
seguem o curso do desmatamento, e assim tentaatemas seus efeitos na regido, €
necessario que se explane os padrdes que se foemadecorréncia desses eventos.
Esses padrbes correspondem ao que fica visivel agpasividades desenvolvidas em
determinado local, como: exploragdo madeireira,enaigéio, incéndio florestal, entre
outras. Neste contexto, o presente trabalho utHsm da analise digital de imagens, a
partir da metodologia do projeto DETER-B do INPErg assim determinar as
alteracOes na cobertura florestal. As imagens disgg®sdo de média resolucao espacial,
obtidas através dos sensores WFI, do satélite CBERRWIFS do satélite IRS, que
possuem respectivamente 64 e 56 metros de resoaspirial. O recorte temporal
abrangido pelo estudo foi de julho a dezembro d& 20 total em area para as classes
de desmatamento foi de 336,82 km? e de degrada;d@1,07 km2, o que demonstra
gue estas unidades de conservacdo ndo estdo cdmplenforma eficaz o papel de
contensdo das alteracdes da cobertura florestateDwodo, a andlise quantitativa e
gualitativa das classes, serve de informacado emdequase real para o entendimento
da frequéncia e dinamica de ocorréncia, fornecenftsmacdes confiaveis para as
politicas de conservagdo, de modo a minimizar skeu®s em cada regido afetada.
Assim, estes resultados preliminares servirdo cbase para o avanco das analises e
no posterior conhecimento da trajetdria espacteh®oral das alteracdes da cobertura
florestal nestas unidades de conservacao federdtstddo do Para.

1 Discente do Curso de Bacharelado em Geogrdfianail: joao.martins@ifch.ufpa.br
2 Pesquisador Adjunto — CRA/INPEE-mail: igor.narvaes@inpe.br
3 Especialista em Geoprocessamento Jr — CRA/INBHnail: arlesson.souza@funcate.org.br
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ESTIMACAO DA ATITUDE DO SATELITE DE SENSORIAMENTO
REMOTO CBERS-4 UTILIZANDO SENSOR DE ESTRELAS

Jo&o Francisco Nunes de Olivéi(EL-USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
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Hélio Koiti Kuga*(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar os métddadeterminacao de atitude
TRIAD, Q-Method e QUEST, considerando dados reaisehsores de estrelas que
estdo a bordo dos satélites CBERS-4. O satélite REBE foi lancado em 7 de
dezembro de 2014 e é o mais recente equipamentéarddia de satélites de
sensoriamento remoto produzido em parceria ent@silB¥ China. Os satélites CBERS
foram projetados com o propdsito de gerar imagensuperficie da Terra, usando
equipamentos de sensoriamento remoto, tendo eatédas aplicacdes como, por
exemplo, na agricultura, nos recursos hidrolégieo®ceéanicos entre outros. A
importancia deste estudo estd em determinar odamngue definem a atitude de um
satélite (-roll, 6-pitch, Y-yaw) para conhecer sua orientagdo no espagco em redacao
um sistema de referéncia, e isso esta diretamefdeionado ao desempenho do
sistema de controle de atitude e com a interpretats informacdes obtidas por
experimentos realizados com o satélite. Os priigigspectos avaliados neste trabalho
foram precisédo e facilidade de implementacédo da®mdoé de estimacdo quando sdo
considerados dados reais de sensores de estrelasedidas dos sensores de estrelas
gue estdo a bordo do satélite CBERS-4 foram fodascpelo Centro de Controle de
Satélites do Instituto Nacional de Pesquisas Eagaagendo recente a sua utilizacdo
em trabalhos académicos. Os resultados foram dealiestatisticamente e observou-se
gue a probabilidade dos resultados serem difereglae®btidos neste trabalho para os
angulos de atitude emoll e pitch € de +0%, enquanto para o angulo yaw a
probabilidade € de 16%. Quanto a eficiéncia do®duét considerados, a probabilidade
do método QUEST ser menos eficiente foi de 76%c(@tadla com indice de confianca
de 99,99%). Uma analise comparativa entre a atidgtinada pelo sensor de estrelas,
utilizando os métodos TRIAD, Q-method e QUEST, @mitude estimada via Filtro
de Kalman, considerando dados de sensores de @esemsores Solar, é realizada
visando avaliar a precisdo do sensor de estrekts tipo de problema. Neste caso as
medidas do satélite CBERS-2B foram consideradas.

! Aluno do curso de Engenharia Fisicafro@outlook.com
2professora da Universidade de S&o Paulo/EscolagienBaria de Lorenarebertagarcia@usp.br
% Pesquisador aposentado da Divisdo de MecanicaiabpaControlehkakinha@hotmail.com
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INFLUENCIA DA PSA NA PRECIPITACAO E TEMPERATURA DO BRASIL

Joao Pedro C. Molina! (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Renata G. Tedeschi? (CPTEC/INPE, Orientadora)
Gilvan Sampaio® (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Fevereiro de 2018, tenopjetivo identificar qual é
o melhor indice para determinar o padrdo de teldoPacific-south AmericgPSA),
além de analisar sua influéncia sobre os padrdezatitos de precipitacdo e de
temperatura do Brasil, identificando quais regif@s aumento ou diminuicdo dessas
variaveis durante a ocorréncia desse padrdo. Odpade teleconexdo PSA é
caracterizado por um trem de ondas que vai da &issem direcdo ao Pacifico Sul e
posteriormente para o sudeste da América do Std. fizlrdo, esta relacionado com
anomalias de temperaturas sobre a superficie do en@ossui comportamento
semelhante ao fendmeno ENOBI (Nifio-Oscilagdo Sy geralmente ocasionando
periodos de seca no Nordeste brasileiro e excesgwedipitacdo sobre o Sudeste da
América do Sul. O PSA foi discutido em diversobathos, quais mostraram a grande
influéncia desse padrdo na América do Sul. No émtggouco se sabe sobre suas
influéncias diretas sobre o Brasil, motivando dizegao deste projeto. Para tanto, foi
realizado o levantamento de referéncias a resgeifzadrao PSA. Devido a falta de um
indice operacional desse padrédo, foram realizastosi@s sobre a metodologia utilizada
no processo de determinacdo do padrédo PRcific-North America)) afim de se
obter a base tedrica e procedimental para adaptalice do padrdo PNA para o padrdo
PSA. Apos a identificacdo desse indice, com o mug#é ferramentas computacionais
especificas (Fortran, Grads, Shell), sera calcuéagmtado o padrdo de precipitagdo e
de temperatura, assim como as anomalias desseppdra os periodos em que houver
a ocorréncia desse fendémeno. Por fim, o indicetifitado podera ser aplicado pelo
Grupo de Previsédo Climatica do CPTEC/INPE em unggnpana internet que mostrara
os padrdes de teleconexdao que afetam os padrdeatichs sobre o Brasil. Para
realizacdo deste projeto de Iniciacdo Cientifitdaprevistas: Adaptacédo do indice do
padrdo PNA para o Hemisfério Sul afim de se idmatifo padrdo PSA; Analise da
gualidade dos resultados obtidos da aplicacéo dioeiradaptado; Calcular e plotar os
compostos das anomalias de precipitacdo e de tetaperdurante a ocorréncia da
PSA; Analise dos resultados obtidos.

1 Aluno do Curso de Fisicae-mail: joao.molina@inpe.com
2 Pesquisador do Grupo de Previsao ClimatiEamail: renata.tedeschi@inpe.br
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DINAMICA DO USO E OCUPACAO DA TERRA DAS,AREAS
DESFLORESTADAS NO ESTADO DO PARA

Jones Remo Barbosa Va@FRA, Bolsista PIBIC/CNPq)
Marcos Adarfi (INPE/CRA, Orientador)

RESUMO

As florestas tropicais globais tém passado ponsds processos de mudancas
de uso e cobertura da terra, devido principalmastpressfes antropicas associadas a
exploragdo dos recursos naturais e pela conversadlodesta em outros usos.
Localizado na floresta amazonica que é a maioedtartropical contigua do planeta,
Paragominas € um dos municipios mais dindmicosstimle do Para no processo de
uso da terra, resultado da combinacdo de quaicefata) localizacdo as margens da
rodovia BR-010; b) politicas publicas de ocupag&atorial entre os anos de 1960 e
1980; c) valorizacdo de matéria-prima, como a mackio minério e; d) migracao de
mao-de-obra qualificada e empreendedora. Estesefattevaram a uma grande
antropizacdo de areas de florestais, convertenths €geas para pastagem. Mais
recentemente, estd ocorrendo nesta regido um poodesconversao de areas, tanto
florestais quanto pastagem, para cultivo agricel@rdios. Nesta perspectiva, objetiva-
se analisar a dinamica de mudanca de uso da tarRaeagominas por meio de redes
complexas e matrizes de transicdo, assim como oidépas de uso e cobertura do
municipio em uma seérie temporal para identificarchsses mais vulneraveis as
mudancas e as que possuem maior permanéncia. Aigeedqi subsidiada com base
nos dados do Projeto TerraClass entre os anos@ee2@014, adotou-se para analise
as seguintes classes: agricultura anual, flordstapgrafia, pastagem, vegetacéo
secundaria e demais classes. Os processamentodeeqgies dos mapas estdo sendo
realizados em ambiente SIG. Os resultados ja abegdmlenciaram que de 2004 a 2014
houve uma diminuicdo de 925,39 km2? de é&reas flaiest as classes pastagem,
vegetacdo secundaria e agricultura tiveram aume#o884,13 kmz2, 434,88 km2 e
729,61 km?, respectivamente. Os demais resultaapgshuisa estdo em andamento.

! Aluno do Curso de Graduacdo em Engenharia Caftogré de Agrimensura (UFRA/BelémfE-mail:
jonesremo@hotmail.com
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CLASSIFICACAO AUTOMATIZADA VIA REDES NEURAIS DE
DISTRIBUICOES DE "ANGULO DE ARREMESSO" DE PARTICULA S
CARREGADAS NA MAGNETOSFERA TERRESTRE: APLICACAO PAR A
MEDIDAS IN SITU DE SATELITES

José Matheus da Silva Ro¢H&ISP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Vitor Moura Cardoso e Souza SifvIDGE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em fevereiro de 2018, tema objetivo a continuidade
do trabalho de iniciacao cientifica, em andamemtsdd junho de 2017, que consistiu
em realizar uma classificagdo automatizada, viaesedeurais, das chamadas
distribuicbes de “angulo de arremessgitgh angl¢ de particulas eletricamente
carregadas no espaco proximo a Terra conhecido coagmetosfera terrestre. Nesse
trabalho, dados coletadas situ do fluxo de elétrons relativisticos fornecidosopel
instrumento REPT Relativistic Electron-Proton Telescdp@ bordo dos satélites
gémeosvan Allen Probesla NASA, foram utilizados para analise das digtges de
angulo de arremesso de uma regido conhecida comwodm externo de radiacdo Van
Allen. O processo de classificagdo automatizadasdepor meio da utilizacdo de um
pacote de rotinas de processamento de dados, emboat software MATLAB,
conhecido como Neural Network Toolbox. Uma rederaledo tipo Mapa Auto
Organizado %elf-Organized Map -SOM) foi empregada, uma vez que a mesma
possibilita organizar em pequenos grupos, ctasses subconjuntos dos dados de
entrada que possuam caracteristicas similares. @oiteado de selecdo dos dados do
REPT, examinou-se periodos nos quais ocorreramsasevariacoes (maiores que uma
ordem de grandeza) nos fluxos de elétrons reltitogsnos cinturbes de radiagdo Van
Allen. Dentre os diversos periodos disponiveis sptesfaziam esse critério, escolheu-
se 0 més de Novembro de 2014 para treinar a redalreeo més de Dezembro de 2014
para ser analisado. A rede neural foi capaz denhemer os padrdes de distribuicdo
advindos da literatura, porém houve alguns probdem@n o nUmero de classes
estipulados para rede, que ocasionou classes peeseatacio e algumas distribuicdes
diferentes das convencionais para esse tipo ddaestucontinuidade desse projeto de
iniciacdo cientifica esta pautada na insercdo doosl da THEMISTime History of
Events and Macroscale Interactions during Substprnas rede neural artificial com
intuito de obter uma classificacdo automatizada pase conjunto de dados.

!Aluno do curso de Engenharia FisicE-mail: josé.matheus.rocha@usp.br
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ROTEIRIZACAO DOS VEICULOS DE COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS UTILIZANDO SIG
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RESUMO

Este projeto, iniciado em agosto de 2017, tem cahbjetivo estimar as
distancias percorridas pelos veiculos de coletdR8&), os gastos inerentes a esta
locomocéo e a quantidade de gas de efeito essgaciicamente, COemitida. A area
de estudo desta pesquisa séo 0s 645 municipicoquedem o Estado de Sao Paulo, e
os dados em andlise fazem referéncia aos anoside 2013, 2014, 2015 e 2016. O
projeto de Iniciacdo Cientifica, iniciado em 20§68e deu continuidade a este tratou de
analisar os dados de 2011. Inicialmente, foi radlz o levantamento dos dados
presentes no Inventario Estadual de Residuos Sdlidoanos (IERSU), dos anos em
estudo, divulgados pela Companhia Ambiental dodéstie Sdo Paulo (CETESB). As
informacdes extraidas deste instrumento sobre atiJade de Residuos Sodlidos
Urbanos (RSU) gerada por cada municipio, e as ¢daeslibasicas dos aterros sanitérios
presentes no Estado, serviram para embasar e miarutdade aos proximos passos do
atual trabalho. Fazendo uso da plataforma ArcGisb,1@riou-se 0S pontos
georreferenciados, em formatbapefile dos aterros e centros urbanos dos municipios
paulistas, a partir disso, foi possivel elaboraraas. Para fins de comparagdo das
distancias percorridas, dois tipos de rotas foramadas as lineares e as por vias de
transporte. Com base na geracdo de RSU de cadaipior na capacidade do peso de
carga do veiculo de transporte foi possivel catoulaimero de viagens realizadas por
tais veiculos. Por intermédio destes resultadosemod elaborar  produtos
cartograficos tematicos e tabelas. Apenas no an20dé a somatoria das distancias
percorridas pelos veiculos de coleta foi superi8 anilhdes de quildmetros, tal valor
leva em consideracao o percurso de ida e voltagtoadas, multiplicado pelo nimero
de viagens necessario para que todo o residuoageosdmunicipios fossem dispostos
nos aterros. Esta alta distancias percorrias petainhdes de coleta de RSU
demonstram uma gestéao nao tao eficiente dos RSRtasl, principalmente ao que se
refere a logistica destes. Para dar continuidaa#eaprojeto estdo programadas para as
seguintes atividades: continuar a roteirizagédo \asulos de coleta de RSU para os
anos que ainda nao foram concluidas; calcularima&bta dos gastos e emissdes de
CO,. Escolher um municipio paulista e otimizar a ia veiculos de coleta dentro do
perimetro urbano.
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TESTE DE MODELOS AMBIENTAIS DESENVOLVIDOS VIA TERRA ME

Leoni Augusto Romain da Silva® (UNISAL, BolsistaBRT/CNPQ)
Valdivino Alexandre de Santiago Junior?2 (LABAC/COEINPE, Orientador)

RESUMO

A area tematica Modelagem do Sistema Terrestreoge¢@o do Centro de
Ciéncia do Sistema Terrestre (COCST/INPE) objepeaquisar a representacdo do
Sistema Terrestre (ST), abrangendo ndo somentemeensbes fisicas e bioldgicas,
como também as dimensdes humanas. Existem divagSas de pesquisa solidas em
relacdo a essa area tematica do COCST/INPE, serelama delas é o TerraME: um
ambiente de desenvolvimento para a modelagem diadmépacial que apdia o
conceito de Autdomatos Celulares AninhadNegted-CA Assegurar que os modelos
ambientais estejam consistentes/corretos é umia taastante desafiadora pois requer
0 conhecimento no dominio de aplicacdo, além ddedmento da linguagem de
programacdo em que o coédigo-fonte do modelo foritescPor outro lado, as
metodologias, técnicas e processos da Engenhasoftieare podem contribuir para
melhorar a qualidade de um produto de software.ddsses processos é o de Teste de
software, o qual esta relacionado a esse projefeedquisa. Os objetivos especificos
desse projeto sdo: a.) investigar diversas técrpeas geracdo de casos de teste de
software para modelos ambientais desenvolvidos eaaME; b.) realizar uma
comparacao estatistica rigorosa para identificarsqdas técnicas, usadas para geracéo
de casos de teste para os modelos TerraME, obtivelhor custo e efetividade. Uma
metodologia, denominadd ést Data Generation and Oracle via Knowledge Bas#
Machine Learninf) (DaOBML — Geracédo de Dados e Oraculo de TesteBase de
Conhecimento e Aprendizado de Maquina), foi propesesta sendo desenvolvida. A
metodologia DaOBML usa diversas técnicas (testentiracdo combinatoria, teste
baseado em modelo, teste aleatério) para geramdssdde entrada de teste, e um
oraculo de teste (que inclui a execucao de tegfex® uma base de conhecimento.
Técnicas de deteccdo de caracteristicas em imdgeqps do TerraME) e algoritmos
de aprendizado de maquina séo usados pelo oraatdacpmparar as saidas, devido a
outros dados de entrada de teste, com a base Hecoimento e, assim, sendo possivel
dar um veredito do teste.

1 Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&nrail: augustoromain@gmail.com
2 Tecnologista Sénior do Laboratério Associado dmfutacdo e Mateméatica Aplicad&-mail:
valdivino.santiago@inpe.br
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MAPEAMENTO DE DETRITOS ESPACIAIS E SUAS CONSEQUENCIAS AO
MEIO AMBIENTE E AO PROGRAMA ESPACIAL
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RESUMO

Este trabalho, iniciado em fevereiro de 2017, tema objetivo estudar o efeito
da gravidade sobre fragmentos espaciais em oraifbeda, considerando o efeito da
lua. Devido ao grande numero de detritos espadiiisialmente foi realizado um
levantamento do numero de satélites que estdosa@vmativos em Orbita, para a
obtencado de regides que apresentam maior quantidgadquipamentos em 6érbita. Em
seguida, foi realizado um mapeamento dos tiposetigas que cairam na superficie
terrestre no periodo de 1965 e 2018, para avaihadgegides mais frageis, e se ha um
predominio na queda de certos equipamentos. Emlefmgrafoi analisado o
comportamento orbital de alguns detritos, que algir de explosdes de satélites, ou
até mesmo de colisdo entre meteoros. Com o0 conéetonaas caracteristicas orbitais
foi possivel utilizar modelos analiticos j& exisémn em referenciais teoricos
implantados em linguagem de programacdo, com acésede novas formulas para
obtencdo de outras caracteristicas orbitais. Asraleestudo do fendmeno de captura
gravitacional temporaria em Orbitas de satélitetffiaais, foi possivel estimar a
variagdo de energia, raio e semieixo, e a traptdds mesmos. Além disso, obter
informacdes como a velocidade relativa em um dadmo e variacdo do angulo de
trajetéria. Com esse fendmeno, foi possivel adqdirersos resultados no que se
refere ao posicionamento e captura, bem como esntra Terra. Por fim, esse estudo
tem como objetivo dimensionar as caracteristicdsitaids dos detritos espaciais
relacionando-as com as consequéncias da reentmmdanedsmos, e dimensionar 0s
possiveis impactos ambientais decorrentes da qoadsuperficie terrestre, ou em
meios aquaticos.

L Aluna do Curso de Engenharia AmbienEimail: leticia-cmoraes@hotmail.com
2 Pesquisador colaborad&-mail: jorge.formiga@ict.unesp.br
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OTIMIZACAO DO MODULO DE GERENCIAMENTO DO PAINEL SOL AR E
BATERIAS DA PLATAFORMA SAMANAU.SAT

Leticia Souza Nunes! (UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CRN/INPE, Oaicdoit)
Moisés Cirilo de Brito Souto® (IFRN, Co-orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem colojetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento de3d&b, visando a melhora da
plataforma de coleta de dados meteorologicos SanaAd@, projeto em
desenvolvimento pelo Centro de Competéncias enwaidtLivre do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grandeatte (CCSL-IFRN), em parceria
com o Centro Regional do Nordeste do Instituto dlzali de Pesquisas Espaciais
(CRN/INPE). Inicialmente, o trabalho realizado er2015 e primeira metade de 2017
tratou da analise do desempenho prévio da SamaBu.@esenvolvimento de
solucbes para melhorar a eficiéncia energéticasiensa, testes iniciais de telemetria,
autonomia e inclusdo de novos sensores. O tralaliad trata do monitoramento e
validacédo dos dados coletados pelas estacdes Sa®Amaem campo a longo prazo,
desenvolvimento e integracdo de novos sensores,doemo 0 desenvolvimento de
solucbes para adaptar a estacdo as exigéncidgodd Meteorological Organization
(WMO). O projeto, desse modo, desenvolveu-se aral@ acompanhamento do
desempenho da estacéo protétipo em campo localma@®RN/INPE, tanto em relacéo
a sua autonomia energética quanto a telemetriavéstr da plataformaonline
anteriormente desenvolvida pelo CCSL-IFRN. A qualiel dos dados coletados
também foi analisada através da comparacdo entdadss coletados pela estacao
Samanal.SAT e uma estacdo comercial. Além dissepsneensores estdo sendo
desenvolvidos, como o pluvibmetro e anembémetro, deerdo ser integrados a
estacdo em breve, e adaptacdes nas disposicossrmses estdo sendo adequadas as
especificacdes da WMO para estacoes de meteorogra dar continuidade a esse
projeto de Iniciacdo Cientifica, estdo programadaatividades: teste de integracdo dos
sensores pluvidbmetro e anemdmetro, mapeamentomhctmmno consumo energético e
de memodria devido a inclusdo de novos sensordeg, ¢ées campo de dez estacOes
distribuidas pelo Rio Grande do Norte funcionandacomitantemente e andlise a
longo tempo da autonomia energética e vida-Utilselesores e demais dispositivos
utilizados.

1Aluna de Engenharia Elétricd&-mail: leticianunes@crn.inpe.br
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3Coordenador geral do CCSL-IFRNE-mail: moises.souto@ifrn.edu.br
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ESTUDO DE ORBITA E MECANICA ESPACIAL APLICADO A
NANOSSATELITES, PROGRAMA NANOSATC-BR, DESENVOLVIMEN TO
DE CUBESATS

Lorenzzo Quevedo MantovarfUFSM, Bolsista PIBIC/INPE-CNPg/MCTIC)
Dr Nelson Jorge SchutiCRS/COCRE/INPE-MCTIC, Orientador)
Dr Otavio Santos Cupertino DursgiCPA/INPE-MCTIC, Co-orientador)

RESUMO

O NANOSATC-BR2 (NCBR2) € um nanossatélite CubeSat2dunidades,
sendo o0 segundo satélite do Programa NANOSATC-BRsebvolvimento de
CubeSats. O Programa objetiva desenvolver satéldeBadrédo CubeSat, capazes de
realizar importantes medi¢des para o estudo da #fere Terrestre. Parte essencial de
qualquer sistema espacial € determinar as condig@®sjuais o satélite estara sujeito
durante sua operacdo de forma a dimensionar a ontsdnelhor maneira possivel.
Para CubeSats, um fator critico é a geracdo dgiangleétrica em Ambiente Espacial,
sendo necessario considerar a eficiéncia dessegsmE 0 consumo do satélite em
orbita. O presente Trabalho tem como objetivo aaalas condi¢des do CubeSat 2U
NANOSATC-BR2 em pleno voo, para entao determinarbatanco de poténcia mais
preciso e estimar o posicionamento orbital do isatém operacdo no espaco. Ainda a
espera de lancamento, os parametros orbitais doR2CBram considerados o0s
mesmos do NANOSATC-BR1, o primeiro nanossatélitePdograma. Com o estudo
dos componentes do sistema elétrico de poténcidesenvolvimento de codigos para
propagar a posi¢do do satélite no espaco, divéasmes foram analisados, tais como:
geracdo de poténcia, fluxo solar incidente, inct€nde albedo e radiacéo
infravermelha vinda da Terra.
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A VULNERABILIDADE A MALARIA

Luan Moreira Grilo® (USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Tadeu da Silvaz (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

A maléaria, segundo a Organizacdo Mundial da Sa@dS), € a doenca
parasitaria mais incidente do planeta, atingindocpalmente populacdes de regides
tropicais e subtropicais do planeta com baixo dedeimmento socioecondémico. Este
projeto de Iniciagdo Cientifica teve como principdijetivo realizar uma analise
espaco-temporal sobre a evolucdo do numero de alsowalaria no Brasil, suas
regidoes, estados e municipios, entre os anos dg@ @ @D16. Inicialmente foi feita a
compilacdo dos dados referentes ao numero de pesseatadas diariamente por
malaria, segundo seus municipios de residénciaspais, entre 01/01/2003 e
31/12/2016, fornecidos pelo Sistema de Informagied/igilancia Epidemioldgica -
SIVEP MALARIA do Ministério da Satde, por meio dst®ma Eletronico do Servigo
de Informacdo ao Cidad&o (e-SIC). As informacddstadas foram organizadas em
um banco de dados, que posteriormente contou canclasdo das coordenadas
geograficas dos municipios que tiveram a ocorrétasacasos da doenca. Desse modo
foi possivel realizar a espacializagdo dos dados paroducdo de mapas; a selecao de
variaveis de consulta ao banco de dados espadaltese em tabelas para analises.
Apurou-se que houveram 4.458.182 infec¢des porriaaté Brasil entre os anos de
2003 e 2016. Durante este periodo a epidemia atseyl apice em 2005 com 597.049
casos e apos isto, comecou a cair, tendo um peguenento em 2010 (325.355 casos)
e outro em 2016 (141.204). Observou-se que dossdd@série estudada, houve uma
queda total de 64,79% em relacdo ao numero detéwdlies por malaria, tendo em vista
gue em 2003 foram registrados 401.058 casos e di #am apenas 141.204.
Também foi observado que os estados da regidao NorBrasil, juntamente com o do
Mato Grosso e do Maranhao, constituem a area rfeteda pela doenca, com 99,99%
do numero total dos casos da epidemia no pais.t&onsse que Amazonas e Acre sao
0s estados da regido Norte com os maiores numerasasbs de 2013 a 2016. No
entanto, enquanto o primeiro apresentou no penima® variacao total de (-) 60,40%
no numero de infec¢des, 0 segundo cresceu na oclded?8,01% desde o inicio do
periodo estudado. Verificou-se que entre 2003 &,204 municipios acreanos com 0S
maiores indices médios anuais de infeccdo por radk@ram: Cruzeiro do Sul com
18.943 casos da doenca, Mancio Lima com 6.287 eidRmd Alves com 5.458,
representando juntos 86,60% da epidemia registnadistado. Portanto, avaliou-se
gue, no Brasil de 2003 a 2016, houve uma tend@mec@ecrescimento no namero total
de ocorréncias da doenca, apesar da elevacao atedise periodo. Na regido Norte o
numero de casos também esta em queda, sendo qure @ A Unico Estado a registrar
um aumento expressivo nos casos de malaria. Portaoin a continuidade deste
projeto, pretende-se identificar as variaveis anthis e 0os aspectos socioeconémicos
gue influenciam a dindmica da malaria, indicaddmeglamentais para um estudo da
vulnerabilidade.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo identificar e ctadrzar sinoticamente 0s
padrées atmosféricos associados a episddios dedéoBanvergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) que provocaram chuva intensa no Municipio Baulo no periodo de outubro
a marco de 2006-2010. Para identificar os casosZ@AS, foram analisadas
visualmente imagens de satélite disponibilizadda pévisdo de Satélites e Sistemas
Ambientais - DSA/INPE e de cartas sinéticas de gigie, niveis médios e altos niveis
geradas pelo Grupo de Previsdo do Tempo (GPT/CRTECam utilizados dados de
precipitacdo da estacdo meteoroldgica convenciaral estacdo meteorologica
convencional do Instituto de Astronomia, Geofisic&Ciéncias Atmosféricas (IAG-
USP) e de 8 pluvibmetros espalhados pela capifetadios pelo Departamento de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e para ser conadterum evento extremo de
precipitacdo, o acumulado de chuva em 24h develesé&sOmm, superior a 20% da
normal climatoldgica da regido. Dos 109 casos dAZCegistrados no periodo, 34
foram eventos que tiveram alguma influencia sigatfva na chuva da capital paulista
e 24 deles causaram acumulados superior ao liM@amos que a maioria deles os
eventos de chuva extremos ocorreram na mesma datsictb da ZCAS ou no dia

seguinte.
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RESUMO

A teoria dos grafos é uma area de pesquisa coadalid muito importante para
a solucéo de diversos problemas que envolve diesemeas. O avanco das tecnologias
de processamento de dados geograficos mudaranocapsnde como olhamos para as
caracteristicas dos grafos que modelam fenbmeneias. A aplicacdo dos grafos
aos dados geograficos, conhecidos como “(geo)drafa®ram com que as redes
espaciais fossem simplificadas a nés ligados pestas, desta forma além de
atribuirmos caracteristicas espaciais aos elemeletgsafo podemos aplicar algoritmos
robustos nas redes. Neste trabalho foram investigdiversas solu¢des desenvolvidas
para tratar problemas espaciais de redes por mei@xtensées de Sistemas de
Informacdo Geografica ou por meio de tratamentoddms diretamente em Sistema
Gerenciador de Banco de Dados Geograficos. A pdeir analises realizadas foi
proposta a construgcdo de uma extensdo que analtes dle redes de mobilidade
urbana e redes hidrolégicas para que seja calculaddndice de risco das vias de
trafego em relacdo a interseccdo com as redeseamagkm. Para este trabalho, foi
analisado como estudo de caso um evento hidrolagiceidade de Sédo José dos
Campos, que devido a sobrecarga de escoamentarnega@d&enhorinha, ocasionou a
ruptura de uma ponte. Este trabalho foi orientaatoy. Gilberto Ribeiro de Queiroz e
coorientado por Dr. Leonardo Bacelar Lima Santos.
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RESUMO

A atmosfera é conhecida por ser um sistema compgiexvinteragdes em diferentes
escalas temporais e espaciais. Conhecé-las e datudademasiado importante, uma vez
gue suas influéncias na estrutura horizontal dalleicdo atmosférica podem ser Gteis para
a compreensao da ocorréncia de eventos andmaleérers regides do globo. A Oscilagéao
Quase-Bienal (QBO) é um padrio de variabilidadeapamtece na estratosfera tropical. E
caracterizada por varia¢des na direcdo do vental zpossui um periodo variavel entre 20-
36 meses, com periodo médio de 28 meses. A QBO éxamplo notavel de uma
oscilagdo de baixa frequéncia gerada pela dinamécalinear da atmosfera. Embora a
QBO seja mais proeminente nos tropicos, ha evidéraé variabilidade significativa nas
distribuicbes de temperatura, vento e 0z6nio ndsat@picos, correlacionadas a essa
oscilacdo (HOLTON; TAN, 1980). Diversos outros éstsi foram realizados a respeito da
QBO e suas influéncias. Ruzmaikin et al. (2005)traos, por exemplo, que a assinatura
extratropical da QBO ¢ vista na variabilidade dod@l@nular Norte (NAM). O NAM ou
Oscilacdo Artica (AO) é um fendmeno marcado pelantgrra” Norte-Sul de massa
atmosférica que ocorre entre latitudes médias ergml No Hemisfério Sul, o
correspondente desse modo de variabilidade é clmrmiadlo Anular Sul (SAM) ou
Oscilacdo Antéartica (AAO). Alguns poucos estudosatio realizados para verificar a
possibilidade de uma relacdo entre a QBO e o SAfllases a encontrada no Hemisfério
Norte, sem a obtencéo de resultados conclusivdazeado necesséria a continuacao dessa
investigacdo. Nesse trabalho foram calculados disés da QBO e do SAM, este Ultimo
para varios niveis (30, 200, 500 e 700 hPa), atilito os dados da Reanalise Era-Interim,
para o periodo de janeiro de 1981 a dezembro d@. ZDindice do SAM foi calculado a
partir da 12 EOF de anomalia de altura geopotemritie 30°-90°S. Essa metodologia
difere da regido tipicamente utilizada na literat(#0°-90°S), com o objetivo de minimizar
a influéncia tropical na EOF. Posteriormente, forgenadas figuras da transformada de
ondeleta continua para cada uma das séries tempafaguras de ondeletas cruzadas entre
o indice da QBO e o indice SAM em cada um dos sieferiormente calculados. Através
das transformadas de ondeletas continuas, foi gadonum pico de energia no periodo de
2 anos para o indice da QBO, como era esperadmsTasl niveis do indice do SAM
calculados apresentaram um pico de energia nessaangeriodo, apesar de para alguns
nao serem estatisticamente significativos (niveis780 e 500 hPa). Com as ondeletas
cruzadas, podemos observar picos de energia 9861995 e 2000-2005, no periodo de
2 anos, para as ondeletas cruzadas obtidas entrdice da QBO e SAM em 30 hPa.
Analisando os vetores de fase, observamos variagelferenca de fase entre as séries
temporais, tendo uma defasagem de aproximadam@nteedes no periodo de 1985-1990,
passando a 3 meses entre 1990-1995 e voltandomae$8s entre 2000-2005. Para as
ondeletas cruzadas entre o indice QBO e os oufvessrdo indice SAM, o resultado é
similar, apenas n&o apresentando o pico entre 1986; e os outros dois picos observados
anteriormente com menor intensidade.
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RESUMO

A bacia hidrografica do Rio Sdo Francisco (BHSF}aéacterizada por uma
grande diversidade climatica, uma vez que se estpadparte dos estados de Minas
Gerais, Bahia, Sergipe, Pernambuco, Alagoas, Gei@a® Distrito Federal. Dessa
forma, existem variagdes de latitude, longituddettura vegetal, proximidade ao mar,
continentalidade e sistemas atmosféricos associdlosstudo da bacia tem grande
importancia para o pais, devido a grande demandagua nos diversos setores da
economia: hidroeletricidade, agricultura, navegapé&sca e aquicultura, abastecimento
humano e industrial, controle de cheias, recreacoismo, entre outros. O objetivo
deste trabalho € avaliar as previsdes subsazooaisodelo Eta na deteccdo do inicio
da estacdo chuvosa na BHSF, incluindo a performdacmodelo para representar os
fenbmenos meteoroldgicos que ocorrem na regidoo@eln Eta esta sendo integrado
em horizonte sub-sazonal, porém nesta etapa dalligbprevisdes sazonais com 5
membros do modelo Eta-40km, iniciados entre 13 delgetembro de cada ano, entre
2002 e 2012, séao utilizadas para realizar umasanphiévia acerca da previsibilidade e
tendéncias do modelo na escala sazonal. A parsirdddos diarios de precipitacdo e
temperatura do ar dGlimate Prediction Center MORPHing techniq(@MORPH) e
Climate Research Uni{CRU), sdo avaliadas as integracdes sazonais dielojo
considerando-se as médias sazonais dos 5 memlaissmé&dias sdo calculadas para
toda extensdo da bacia e para as suas quatro gefigiegraficas: Alto, Médio,
Submédio e Baixo S&o Francisco. Os resultadosnprelies da avaliacdo sazonal
indicam: i) Correta distribuicdo espacial da pr#ag@io e da temperatura do ar, com
maiores totais pluviométricos e menores valoresedeperatura no sul da BHSF e
menores totais pluviométricos e maiores valoreted®eratura no norte da BHFS; ii)
Subestimativa geral da precipitagdo, oscilandoeenttO0 mm/4 meses no Alto S&o
Francisco e -700 mm/4 meses no Baixo Sao FrancisgoSubestimativa da
temperatura do ar, variando entre -5°C no Baixo B&ncisco e -2°C no Alto Sao
Francisco e iv) Fraca variabilidade interanual gecipitacao e da temperatura do ar em
toda a BHSF. Nas proximas etapas do trabalho sexd@das as previsdes subsazonais
do modelo Eta.
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RESUMO

Unidades de Conservacdao (UC) s&o instrumentos dsepn@cdo e uso dos
recursos naturais de forma sustentavel. A areardiegdo ambiental do Ibirapuita
(APA - Ibirapuitd), sob jurisdicdo federal, € a amiUC criada no Bioma Pampa
brasileiro e importante area de atividade agropetudlgumas atividades antropicas
podem favorecer ou alterar o habitat das espéassim comprometendo a
permanéncia dos mamiferos, por exemplo, e, const#Euente, 0S Servicos
ecossistémicos que eles desempenham na APA. Mapgeservigcos ecossistémicos
desempenhados pela fauna ou flora pode fornecsidsod para o gerenciamento e a
conservagao de uma UC. Por meio disso, justifica-estudo para a identificacéo e
mapeamento dos servicos ecossistémicos e suaaetagd mamiferos na APA. A
partir de dados de coordenadas espaciais de ociaréa mamiferos disponiveis na
literatura, realizou-se um mapa de distribuicdcepoirl de mamiferos, observando
quais espeécies podem ocorrer na APA. Para modelanapear 0s servigcos
ecossistémicos, utilizou-se o programa INVEST 38 seus modulos de estimativa
de estoque de carbono e a qualidade dos habitaBAlaTambém foi utilizado o mapa
de uso e cobertura do solo do projeto MapBiomas, adaptacdes. A partir dos dados
gerados, analisou-se a relacdo dos fatores amigiemta possivel distribuicdo dos
mamiferos. As areas de maior estoque de carbomiarfda de 1 a 4), com 4, foram o
entorno do rio Ibirapuitd, gracas as areas de p&s&0 permanente com abundancia
de espécies florestais. Nas areas de campo, geseapm uma vegetacdo rasteira
constituida de gramineas, o nivel de estoque d®maré intermediario. Os locais com
menos estoque de carbono foram as areas de laur@pa de qualidade de habitat
variou de 0 a 1, onde 0 é baixa qualidade ambientat 6tima. As areas com alto nivel
de qualidade de habitat foram as de campo (1)jd®gdas areas proximas ao rio e por
altimo, lavoura. Mesmo com baixo nivel de carboa®,dreas de campo tiveram um
valor relevante. A maioria das espécies considsradatrabalho se localizaram em
areas de lavoura. Os mapas gerados permitirdoifidentos beneficios que a APA
pode disponibilizar, ndo somente dentro dela comseu entorno. As variaveis usadas
no trabalho, ajudam no manejo e aos tomadores desadedelimitando quais as
melhores areas atendem aos objetivos de preserganaaejo.
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RESUMO

O objetivo inicial deste trabalho era identificar r@lacbes entre as condi¢cdes
socioeconO6micas e a variacdo das areas regenetaddata Atlantica do Estado de
S&o Paulo em um periodo de 30 anos, correspondgedt985 a 2015. Para tal
objetivo, foi necesséario construir um banco de dadspaco-temporal através de
informacdes disponiveis no IBGE e MAPBIOMAS, comtenarea plantada de cana-
de-acuUcar, area total existente de silviculturaEdealyptus,quantidade efetiva de
rebanho e tamanho populacional rural e urbano tpai@s 0os municipios do Estado de
Séo Paulo integrantes do Bioma Mata Atlantica. azém o andamento do projeto, e
execucdo das atividades propostas, foi verificade geria necessario ajuste na
metodologia como na proposta do projeto. De prismeémmomento, foi feita uma
alteracdo na escala temporal do projeto, devidalé&fait de informacdes para o
periodo previamente proposto que inicialmente spoedia ao periodo de 1985 a
2015. Foram encontradas diversas dificuldades seabpor dados que correspondiam
a todo esse periodo, dependendo da informacéoequéessava. Por exemplo, os dados
de Silvicultura por hectare do SIDRA/IBGE, néo ag& o periodo inicial do projeto,
apenas de 2014 a 2016. Buscando alternativassdolréda uma nova escala temporal,
esta nova escala temporal abrange o periodo deel2968. A justificativa para esta
nova escala se deve a adocdo dos dados do LUPAr(laewento Censitario das
Unidades de Producédo Agropecuarias do Estado deP8élm), visto que o LUPA
dispéem das informagfBes necessarias para o andamdesta pesquisa. A segunda
alteracdo foi na area de estudo do projeto, umajueZforam encontradas dificuldades
para encontrar dados de cobertura da terra espades adequados para validar os
dados de cobertura da terra apresentados no LUsAed®e motivo, a area de estudo
foi alterada para a Bacia do Paraiba do Sul, paeaBacia foram encontrados dados de
cobertura da terra espacializados com a resolgpacel adequada. Durante o periodo
gue abrange o inicio do projeto até o presente mtmneomo resultados parciais
referente aos dados do LUPA, em relacdo a disg@ouilo uso da terra nos municipios
da area de estudo, observou a predominancia de deqaastagens e vegetacao natural,
aumento area de silvicultura, enquanto areas derasle demais usos diminuiram
entre os anos de 1996 e 2008. Durante a validagg&odddos do LUPA foram
identificadas algumas convergéncias e divergénmattal de areas por cobertura da
terra declarados no LUPA e validados por imagenqsdEye.
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RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem colojetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento d¢gsgieiro de 2017, para a deteccdo de
mudancas de uso e cobertura do terra através @es8emmento Digital de Imagens.
Inicialmente o trabalho realizado em janeiro de720atou de analisar a dinamica de
expansdo da monocultura de eucalipto no municipic@o Luiz do Paraitinga. Os
resultados obtidos demonstraram um quadro de eleeagansédo da atividade no
municipio, bem como varia¢cdes na dinamica de arestio das areas cultivadas,
possivelmente relacionadas a acao de orgados degéguConsiderando a abordagem
interescalar, o trabalho atual trata da mesmasmaumentando a escala espacial ao
nivel da mesorregido do Vale do Paraiba Paulistgas®modo, através do refinamento
e aplicacdo do método anteriormente empregado,obisx mapear e analisar a
dindmica da expansdo da monocultura do eucalipteegi@o entre os anos 1986 e
2017. Para realizacdo desse objetivo foram empasgst&tnicas de Processamento
Digital de Imagens que incluem o realce de infoildeacespectrais nas imagens de
satélite utilizadas, através de um indice de vegetauma técnica de classificacdo e
uma técnica de deteccdo de mudancas. A necessittadefinamento do método
anteriormente empregado se deu em funcdo do aungentarea de estudo e da
dificuldade do algoritimo de classificacdo empregad discretizagdo das respostas
espectrais em classes de uso e ocupacao do tevraminte foram utilizadas imagens
pré-processadas dos sensores Landsat Thematic Mé@p@¢ e Operational Land
Imager (OLI) a bordo nos satélites Landsat 5 e kah8l respectivamente. As etapas de
trabalho programadas seguiram a seguinte ordemisiég§a das imagens de satélite;
Geracéo de imagens NDVI; Classificacdo da imagenvINBferéncia correspondente
ao ultimo ano da série temporal; Aplicacdo do algoo de deteccdo de mudancas
sobre todas as datas da série; Cruzamento dosacemside mudanca com o resultado
da classificacdo; Andlise e quantificacdo da ex@@ads cultura de eucalipto.
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RESUMO

O estudo da média e alta atmosfera terrestre ératede importancia para
entender como os fenbmenos dessas regides poderenciar a vida na Terra. Na
Estratosfera se encontra a Camada de OzO6nio, gquauit® importante para a
sobrevivéncia dos seres vivos. A Mesosfera é @oegnde a energia do Sol (na faixa
do ultravioleta) é primeiramente depositada. Nessgi$es existem ondas planetarias
de diferentes escalas temporal e espacial, alémirdanica dos ventos que é bem
variavel. Desta forma, € essencial entender corsesefendmenos se comportam e
como podem influenciar na dindmica do buraco deniozd\No presente estudo foram
analisados dados de baldo estratosférico, alénmadesdle satélites e do instrumento
Brewer, de forma a investigar o Efeito SecundaaoBiiraco de Ozénio Antartico
sobre o Sul do Brasil e Uruguai. Nesta analiserebsese uma diminuicdo de 52 % na
concentracdo de Ozonio, acompanhado por um aumentemperatura de 7.5 °C na
Estratosfera (~23 km), em relacéo a climatologlaesa regido de Santa Maria-RS. Na
sequéncia desse trabalho serdo analisadas sénpsréés de vento e temperatura em
altitudes da Estratosfera e da Mesosfera, de farimantificar quais ondas planetarias
atuam nessas regides durante a ocorréncia do Hetondario do Buraco de Oz6nio
Antartico no Sul do Brasil. Além disso, pretendevséficar se ha alguma correlacao
entre as ondas planetarias observadas na Mesosfera Estratosfera durante a
ocorréncia desse fenbmeno estratosférico.
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RESUMO

Este trabalho analisa a estabilidade hidrodinArdeaamadas de mistura por
simulacdo numérica direta. Como parte do projeto, adbdigo numeérico base, que
considera as equacgOes de Euler bidimensionais aomdigdes de contorno n&o-
reflexivas [1], foi modificado para considerar oanisportes moleculares, viscosidade,
difusdo de massa e conducdo de calor. Com estgogdatialisou-se o problema da
formacao de vortices de Kelvin-Helmholtz . Os resilds mostram que a camada de
mistura compressivel € mais estavel do que a cadedastura incompressivel e que a
vorticicade fica mais concentrada na regidao dell@saento maximo. No entanto, o
objetivo a longo prazo do projeto é estudar a dstale de uma camada de mistura
reativa, i.e. camada de mistura suportando uma a@hdifasiva. Este estudo sera
desenvolvido no préximo ano. Os resultados podaraantificar os efeitos da
compressibilidade (niumero de Mach dos dois escaasjerda adicdo de calor e da
estratificacdo de densidade e de propriedades fdsadi na estabilidade do sistema
reativo. As condicdes de contorno ndo-reflexivas @dtidas através de uma zona de
amortecimento para nao permitir que a reflexdoateuhacdes acusticas na fronteira
do dominio retornem na forma de ruido a regidontEresse do estudo. Para isso, 0
amortecimento das perturbacdes é alcancado utllizae uma malha estirada proximo
as fronteiras do dominio. A inclusdo dos termotaesporte molecular e as condicdes
de contorno ndo-reflexiva exigiu usar corretameatmétrica de transformacéo para a
derivadas de segunda ordem. Com este codigo coommeah modificado ja foi
possivel obter as taxas de amplificagdo em fungadfvedjuéncia das perturbacfes e o
campo de vorticidades para diferentes nimeros gadRis em camadas de mistura
com fortes gradientes de temperatura. Esses rdssltserdao apresentados no “17th
Brazilian Congress of Thermal Sciences and EngimgeENCIT 2018”. Antes de
considerar o problema completo da camada de mistatava, passar-se-a ainda por
uma etapa intermediaria cujos resultados servir@ra pavaliar o correto
desenvolvimento do projeto. Nesta etapa, as eqealg@espécies serdo adicionadas ao
codigo computacional e considerar-se-a um refinéonga malha do mesmo tipo usado
nas condi¢cdes de contorno, na direcdo transveysg@amento.
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RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem coimetivo enfatizar a
utilizacdo de alguns métodos matematicos que paeemplicados em séries temporais
complexas. As primicias do estudo foram direciorgiaa 0 embasamento relativo ao
melhor entendimento das Transformadas de Fouriavelts e Periodogrma de Lomb-
Scargle. Em sequéncia, passou-se a direcionar uncegiara uma introdugcéo de
algumas aplicacfes dessas ferramentas matemadicas pstudo do quasar 3C 273. A
analise de wavelet é de muita importancia parasgyisa que esta sendo realizada e,
por isso, € muito utilizada para se estudar a b#idade em diferentes corpos celestes,
singularmente as curvas de luz de AGNs. Apés odestealizado durante esses
primeiros meses de pesquisa foi possivel identificaelacdo e a particularidade da
Transformada Réapida de Fourier, as Wavelets earititgp Lomb-Scargle. Depois de
integrado o conhecimento dessas ferramentas, fdedtios estudos com foco em
diversas curvas de luz de AGNs sugeridos. O trabathal trata do estudo de um
“software” para o estudo da Transformada de Fouyaa pontos ndo igualmente
espacados. Para o conjunto de dados do quasar3@&®iequéncia de 4,8 GHz, tem-
serelacdes entre frequéncia e amplitude do sinaltadasse as frequéncias dominantes
0,01144, 0,01822, 0,02437, 0,03520 e 0,04744, dbtemos periodos de cerca de
87,4, 54,9, 41,0, 28,4 e 21,1 mesespectivamente, ou seja, 7,3, 4,6, 3,4, 2,4 e 1,8
anos. A mesma andlise é realizada para a frequéecla,5 GHz, encontrando as
frequéncias 0,00572, 0,01022, 0,01599, 0,02255 08507 correspondentes aos
periodos de aproximadamente 14,6, 8,2, 5,2, 3,8 amis. Para dar continuidade a
este projeto de Iniciacdo Cientifica estdo progdasas atividades: Concluir o estudo
do “software” para o estudo de Fourier para ponés igualmente espacados; Fazer
um estudo das diversas curvas de luz em diversasfdo espectro eletromagnético,
consultando diversos bancos de dados disponiwasifecar qual é a ferramenta mais
eficiente para analisar curvas de luz de quasabgstos BL Lacertae e galaxias ativas.
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RESUMO

Neste trabalho ser&o mostrados detalhes do deseneato de um de um
sistema de aquisicdo de dados ambientais de basto para utilizacdo em campo na
medicdo de grandezas fisicas ambientais, tais cpregsdo; temperatura; umidade e
radiacdo solar, que sdo utilizados na avaliacAgatencial fotovoltaico de uma
determinada regido. Para o desenvolvimento de umbotgo, foi utilizado uma
plataforma Arduino UNO, que € um microprocessadon ema grande flexibilidade
de operacéo, disponivel no mercado e de baixo.ddssa plataforma possui 6 entradas
digitais com resolugédo de 10 bits. Também forarizatios inicialmente para testes
sensores de baixo custo, como o LM35, DTH11, e awlidmetro fotovoltaico
desenvolvido no LABAS/INPE. As grandezas ambientagslidas pelos sensores séo
sinais elétricos analégicos que o sistema de agwisie dados transforma num valor
digital. Um gravador de memoria flash armazena adod coletados em cartdo
microSD. Também foi necessario a utilizacdo de wnversor analdgico-digital
externo de 16 bits (acessorio do Arduino) para asanea resolucdo do sistema na
leitura de sensores mais precisos, como 0s radiésaePara validar o sistema
desenvolvido, os dados ambientais obtidos sdo caups com os dados obtidos
simultaneamente em um datalogger comercial da Calinpbientific (CR1000), que é
comumente utilizado nas plataformas de coleta desddo INPE.
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RESUMO

O presente trabalho, iniciado em Agosk® 2017, tém como carater analisar e
mapear efeitos sistémicos relacionados a procedsategradacdo em areas de pastagem e
vegetacdo natural nos biomas Cerrado e Caatinga.t®ato tém sido produzido gréaficos e
correlagcBes entre trés variaveis (vegetacao, praciip e temperatura de superficie) de forma a
analisar o comportamento da sazonalidade e respotacada uma destas, assim obtendo um
produto de investigagdo que possa ser associadgradicéo vegetacional. A degradagéo de
um ecossistema pode ser entendida como um proabsspto de alteracdo de seu estagio de
equilibrio e resiliéncia originais, cujo novo estagsta associado a uma alta entropia. A
emergéncia de sistemas biestaveis, com inererterdsge, tem sido entendida como possivel
estagio de desertificagdo (D’ODORICO et al., 2018)anélise de correlacdes das variagbes de
vegetacdo, precipitacdo e temperatura de supeff$eizonalidades), a partir de dados de
sensoriamento remoto, pode inferir estagios deadagfio, servindo de arcaboucgo para estudos
mais aprofundados e in situ. Os produtos que fordilicados para esta andlise séo
imageamento orbital e de observagéo in situ. Odytos orbitais compreenderam os dados
Modis -Espectrorradibmetro de Imagem de Resolucamdvada (MOD11 — LST Day —
Temperatura da Superficie Terrestre) com resolaggacial de 250 m e composicdo de 8 dias,
(MOD 13- EVI — indice de Vegetacdo Melhorado) caesalucio espacial de 250 metros e
composicao de 16 dias, e dados de precipitacao ATNIFssOes de Medicdo de Precipitacdo)
com resolucéo espacial de 25 quildmetros e composii@ria. O produto de observacéo in situ
correspondeu as estacdes meteorolégicas do bartardse do INMET — Instituto Nacional de
Meteorologia — em que foram extraidos dados deigptacdo didria. Para tal analise foram
escolhidos pontos proximos a tais estacdes metgicas com permanéncia de pastagem e
vegetacdo natural do ano 2000 a 2017 a partir ddups de mapeamento Mapbiomas (pontos
de interesse). Também foram considerados os lirdaesiomas do Cerrado e Caatinga, além
de quatro tiles dos dados MODIS, ao todo foram 83tgs de interesse correspondentes a
pastagem e 9 de vegetacao natural. A partir dpssegs foram extraidos dados de EVI, LST e
Precipitacdo, pelos quais forma possivel realizedlises de correlacdo, razdo entre EVI e
TMPA, EVI e LST, e EVI e TMPA e LST, com isso forarhtidos graficos correspondentes as
tais razdoes deslumbrando a resposta da vegetacastégios pertencentes a altas e baixas
temperaturas e de altos, baixos e moderados voldenpecipitacoes.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a obtencapati@netros geoelétricos
em subsuperficie na regido da provincia Borboregmoa, meio do método MT. O
método magnetotelurico (MT), se baseia nas leigldmomagnetismo, descrevendo a
propagacdo de um campo eletromagnético variaveempo em um meio condutor.
Esse método geofisico, passivo de sondagem elgjratiea, vem sendo cada vez
mais utilizado como alternativa para estudo dolsrnggo geoldgico. Para isso foram
reprocessados dados de 12 estacdes MT, utilizécdacés avancadas disponiveis para
comunidade académica, na tentativa de melhorar seggostas (resistividades
aparentes e fases nas direcfes XY e YX). O resulladprocessamento dos dados é
apresentado em forma de pseudossecdes, que con@&siesecdes de resistividade
aparente e fase em funcdo do periodo do sinaltpdes as sondagens. A comparacao
entre as pseudossec¢des obtidas mostra concorgbé@naias direcbes XY e YX. A partir
da andlise das pseudossecOes foi possivel obsdueaar regides geoeletricamente
distintas. Uma regido mais resistiva, que coinddm area de embasamento e outra
mais condutora coincidindo com a regido da baciimsntar do Jatoba. Apos essa
interpretacdo preliminar dos dados, esta sendoizadal uma nova etapa de
processamento para se chegar a um modelo 1D dapsubsie. Esse resultado ira
permitir a confirmacdo da analise qualitativa e hoel definicdo das estruturas
geoelétricas observadas nas pseudossecoes.
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RESUMO

O presente trabalho, iniciado em agosto de 2047 ctamo objetivo a anélise e
mapeamento dos homicidios dolosos da Regido Médiame do Vale do Paraiba e
Litoral Norte, com o auxilio do Geoprocessamento.d&correr do projeto de pesquisa
e evolugdo tanto técnica, quanto tedrica, de tadasuances que envolvem a dindmica
da violéncia, foi observado um novo foco de estpdoafraseando com Santos (2006),
por vezes o gedgrafo tende a dedicar-se a um eikem@go de analise de dados,
tornando-se cada vez mais distante do seu objetpedquisa, que na Ciéncia
Geogréfica, € o0 espaco. Portanto, se em um prinmecmento o foco foi a Regido
Metropolitana por completo, posteriormente optopaelimitar o estudo a area urbana
de S&o José dos Campos, junto da espacializacdwduosidios realizados durante os
anos de 2015, 2016 e mais recentemente 2017, @rigcénapas de calor, visualizacao
de tendéncias e acompanhamento da evolugdo owsségrdos indices de homicidios
para determinadas motivacdes. Além disso, o focd dado na dinamica espacial, de
gue maneira 0 espago geografico tende a influgrmiando, as ac¢des, proporcionando
ou ndo um ambiente contraditoriamente seguro paggeaucdo de acdes extremas.
Compreende-se por “espaco”, um conjunto indisseti@e sistemas de objetos e
sistemas de acbes (SANTOS, 2006). Ainda segundimmMiantos, pode-se entender
como sistema de objetos o produto da elaboracéal,sawo que é criado através das
técnicas. O sistema de ac¢des € um pouco mais cxonpte se tratar de um conceito
gue demanda uma maior amplitude conceitual. Toda &@um processo dotado de
propésitos, no qual um agente mudando algo, musian@esmo (MORGENSTERN,
1960). Milton Santos atenta a concomitdncia dedgsés movimentos, realizando a
mudanca em um objeto, naturalmente a mudanca sshasp no cidaddo, que
consequentemente tera suas acfes também alterai@sdo ciclos, por vezes
virtuosos, outrora viciosos, € onde entra 0 coaceé inércia dinamica. Tendo em
mente o0 conceito supracitado, nesse momento esth malizado o levantamento
bibliografico e sera dado inicio aos trabalhosalemo, tendo como uma das categorias
analiticas a paisagem, para verificar de que mopaisagem urbana proporciona um
ambiente seguro para a realizacdo de determinagms.aEm outras palavras, esta
sendo estudada a criacdo de espacos vulnerdaglidiares, entre outros, com base
na teoria de Milton Santos e Michel Foucault, pargentativa de entendimento da
realidade estudada na cidade de S&o José dos Garnpobase nos homicidios, seus
locais de origem, suas motivacdes e suas cardici@siambientais.
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RESUMO

O escopo deste trabalho consistiu no processamamtalados geofisicos
magnetotelaricos em um perfil quase linear quevassa a bacia sedimentar do
Tucano, dominio tectdnico sul da provincia Borbaenordeste do Brasil. A bacia do
Tucano € uma das bacias sedimentares constitdioteistemaift Reconcavo-Tucano-
Jatobé, desenvolvida durante o rompimento da AmédcSul e Africa, no Mesozoico.
Para entender os processos tectdnicos que envolzefarmacéo da bacia do Tucano,
foi aplicado o método geofisico magnetoteltrico MD MT caracteriza-se por medir
simultaneamente o sinal elétrico e o sinal magoétia superficie da Terra, com a
finalidade de se obter um modelo geoelétrico deriot da Terra. Para atingir o
objetivo proposto foram reprocessados dados desatd@es MT utilizando rotinas
computacionais de dominio publico para uso acadenficanalise das funcdes de
transferéncias magnetotellricas foi realizada égala construcdo de pseudossecdes
das resistividades e fases nas duas direcoes pdaisgde medidas (XY e YX). A
andlise, preliminar, qualitativa das pseudossep@esiitiu observar a distribuicdo da
condutividade elétrica em subsuperficie. Esse esiaitial € importante para as
proximas etapas de um processamento completo dios daagnetotellricos, além de
indicar qual melhor opcéo de inversdo para o daddisado. Por meio do método
magnetotelarico foi possivel investigar caractedst de resistividade em
subsuperficie, zonas anémalas foram localizadaug alores obtidos. Os dados de
inducdo eletromagnética, analisados, sugerem umgidore geoeletricamente
heterogénea, com uma estrutura de alta condutwidadregido que coincide com a
bacia sedimentar do Tucano. Este resultado compoviabilidade da utilizagédo do
método MT como uma alternativa capaz de fornederrimacdes geofisicas relevantes
na regiao estudada.
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RESUMO

A TerraMA2 é uma plataforma computacional baseadaseftware livre
voltada para a construcdo de sistemas de monitotamanalise e alerta de
extremos ambientais. Essa plataforma é baseada anguétetura orientada a
servicos (SOA), contendo modulos capazes de calstdados ambientais, realizar
andlises a partir de modelos computacionais escri® Linguagem Python e
visualizacdo de mapas e alertas. Contudo, as fentas de visualizacdo existentes
nessa plataforma fornecem apenas uma visualizagfidica dos dados. Este
trabalho tem como objetivo o desenvolvimento deasdermas de visualizacao de
dados espaciais na Plataforma TerraMA?, em paatical visualizacdo dinamica de
dados ambientais. No inicio deste projeto foi immatado um método para
visualizacdo de dados de vento e uma bibliotecacdpts para visualizacado de
dados do Programa Queimadas, seguindo o padraadadoeste programa. Foi
feito um levantamento inicial sobre as técnicavidealizacdo dinamica de dados
em plataformas web que poderiam ser utilizados cbese para a plataforma
TerraMA2. Como visualizagéo padréo para dados antdoge a TerraMA? disple de
estilos de visualizagdo compostos por gradientesodes e faixas de cores. Para
dados que tratam de duas ou mais dimensfes enosy@sicdo, a exibicdo destes
dados por gradiente ou faixa de cor sO é capaxie ama variavel. Os dados de
vento utilizados nos testes de visualizacdo, s@eepientes do modelo numérico de
previsdes meteoroldgicas BRAMS. Esses dados sposios em formato matricial
(raster), compostos por duas variaveis, a intensidadedéreggdo do vento. Na
primeira parte do projeto foi utilizado o estilo disualizacdoWind Barbs Esta
representacdo indica a direcdo do vento com sua nedior e tracados
perpendiculares indicam a magnitude dos ventosti® &vind Arrowsfoi utilizado
para obter a visualizacdo dinamica de vento. Espaesentacdo fornece maior
clareza no resultado dos mapas de vento ao apaesené ideia de movimentacao
espacial. Este estilo representa a direcdo do \&rawes da direcdo de uma seta e a
intensidade do vento €é representada pelo tamargtasdeetas. Dessa forma o estilo
retrata a direcdo e intensidade com um carater magditativo. Dentre as
tecnologias, oGeoserverfoi utilizado em conjunto com @penLayers 4 para
realizar as requisicbes de mapas web. Foram feit@sacées no TerraMA
envolvendo a identificacdo de camadas que contélosdie vento e exibicdo com o
estilo apropriado. O dinamismo na exibicédo é faii@vés do redesenho continuo
dos campos de vento, que dao a impressao de amintsi@ trabalho apresentou a
implementagcéo da visualizagdo de dados de ventovisualizagdo dinamica de
dados de vento na plataforma TerraMA2. A implemgiia da visualizacao
dindmica proporcionou um carater mais expressiva pa dados de vento.
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RESUMO

O recente desmatamento do Cerrado tem sido capstalproducao de graos e
criagdo de gado visando mercados externos e istem@roteina e racdo animal, mas
gue ndo garantem a seguranca alimentar das popslaé8sim, este trabalho visa
identificar &reas potenciais no Cerrado passivegrdducdo de alimento mais eficiente
sob o ponto de vista socioambiental e econbmica Racaracterizacdo destas areas,
foram utilizados os conceitos de mddulos fiscastemas agroflorestais no que tange
seus vinculos com a agricultura familiar, regulapge® novo codigo florestal — NFC.
Inicialmente é realizada uma detalhada revisaadgjidfica sobre o contexto histdrico,
social e econbmico da agricultura de base famiiacutindo o seu papel frente ao
conceito de seguranga alimentar, considerando pomlislidade da terra como
principal recurso da agricultura. Além disso, disese a atual legislacdo ambiental sob
dois aspectos: 1) a utilizacdo de sistemas agesfti@is em &areas passiveis de
recuperacdo ambiental; 2) uma sucinta avaliacaoudgrimento do artigo 61-A a fim
de compreender as taxas de desmatamento e degratiagégetacao nativa existente.
Utilizando dados de limites de propriedades, adeagreservacao permanente — APPs,
de reserva legal - ARLs e de vegetacédo nativa - ABNCAR/MMA), de projetos
agrarios (INCRA), producdo de alimentos e populaB&E) e mapas de uso e
cobertura da terra (MAPBIOMAS/IBGE) foi construidm banco de dados espaciais
para identificar e analisar as propriedades/podeeaté quatro modulos fiscais, bem
como suas APPs, ARLs e AVNs. Desta forma, foi pe$sialcular o déficit ambiental
existente, além da obtencdo de um coeficiente qacalar e argumentar as perdas e
ganhos de areas de vegetagdo nativa simulanddcagia do artigo 61-A. A etapa
atual consiste na revisao bibliografica sobre mgdsitlimaticas e seus impactos sob a
agricultura de modo geral para insercdo de dadiogttos (WorldClim) no banco de
dados e entdo potencializar as areas identificalssim, este trabalho busca reunir
informacdes demonstrando que as areas suscetiapicacdo do NFC no Cerrado
podem produzir alimentos promovendo a segurangeatar e ainda contribuir com o
equilibrio da producao agricola e ecossistema om&iCerrado.

L Aluno do Curso de Geoprocessamenksmail: rafael.rodiani@inpe.br
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IMPLEMENTACAO DE UM DECODIFICADOR SBCDA/ARGOS EM FP GA

Raffael Sadite Cordoville Gomes de Li{&}FRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Marcelo Lima Duarft¢INPE/CRCRN, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em setembro de 2017, temmocabjetivo dar
continuidade ao projeto de Iniciacdo Cientificaardamento desde 2013, que consiste
em desenvolver um modelo em MatLab para o decadific do sinal do Sistema
Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais (SBCDAGS) o qual seria futuramente
implementado em um FPGA. A proposta inicial € quelexodificador realize o
processamento do sinal utilizando algoritmos deebabmplexidade computacional,
para facilitar sua futura implementacdo em um rsatéite. O decodificador
embarcado em hardware pode ser visto como tréedlpgncipais: o detector, que
identifica sinais de Plataformas Terminal Transoras (PTTs); o demodulador, que
extrai a informacdo dos sinais transmitidos pel@$sP e finalmente o terceiro para
decodificar os dados dos sinais demodulados. Dea@®mao sincronismo entre as
PTTs, observou-se a necessidade de operagcdo maltida decodificador. No inicio
deste trabalho, a descricdo RTL havia sido conaleiéncontrava-se operacional para
o decodificador de canal Unico, o processamentandiiplos canais estava sendo
efetuado através do paralelismo dos decodificaddee®TTS (PTTDs). A proposta
atual do trabalho é a otimizagdo do hardware deodalacdo existente, analisando a
eficiéncia de cada uma das operacdes (sub-bloodff)oadas em RTL e alterando sua
arquitetura para operagdo multicanal. A nova vedsibardware foi validada através
da comparacao da sua resposta a do modelo Matllainesidos ao mesmo estimulo. A
andlise de sintese efetuada para o0 mesmo FPGAeafmeseducdes de utilizacdo de
hardware, em comparacédo com a versao anterio93Jé% dos blocos de memdria,
47% dos DSPs, 83,7% das LUTs e 47,3% das SLEgad#ds. Essa economia de
hardware possibilitou que se trabalhasse com umAHREnor, da mesma familia do
anterior. Atualmente esta sendo realizada a ing&grdo decodificador com a interface
AHB que o conecta ao microcontrolador. Os testesodeunicacao da interface AHB
estdo sendo realizados com ajuda do Libero SoC, pgusite a criacdo de um
microcontrolador virtual para tal simulacdo. Pastenente, faremos a descarga do
firmware na placa do FPGA para realizarmos osgdstais.

Aluno do curso de Engenharia Elétrick-mail: raffaelsadite@live.com
Pesquisador do Centro Regional de N&amail: jose.duarte@inpe.br
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IMPACTO DO MODO ANULAR SUL NA AMERICA DO SUL

Renan Martins Pizzochero (UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq
E-mail: renanl18martins@gmail.com
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RESUMO

As geadas consistem no depésito de gelo cristabnsuperficie do solo, das plantas e
dos objetos, e que se formam de maneira semelhardevalho, mas com temperaturas iguais
ou inferiores a de congelamento. Trabalhos préviostraram uma relagdo do Modo Anular
Sul (SAM) e do El Nifio-Oscilacdo Sul (ENOS) comeanperatura do ar e precipitacdo na
América do Sul e também com o avanco de sisteraasiéntes pelo continente. Entretanto, a
influéncia desses fenbmenos na ocorréncia de geauldes € pouco estudada. No ano anterior
do trabalho, foi analisada estatisticamente a é&nitia do SAM, com e sem ocorréncia do
ENOS, na intensidade e frequéncia de geadas nadi8gl do Brasil (47°W-57°W/24°S-34°S).
Para contabilizar as geadas, foram utilizados dadéosgemperatura do ar a 2 m, as 06Z, da
Reandlise ERA-Interim, com resolucao de 0,5° x. ESfabeleceu-se o limiar para classificar
as geadas, de acordo com a sua intensidade: pbatgeade com temperatura do ar a 2 m
abaixo a 2°C, inclusive. O periodo utilizado noudst compreende os meses de maio a
setembro, dos anos de 1981 a 2010. O indice SAMafoulado a partir da Fung&o Ortogonal
Empirica EOF, da anomalia de altura geopotencialr@hhPA, entre 30°-90°S. Os anos de
ENOS (Nifio 3.4) foram obtidos através @bmate Prediction Center - National Centers for
Enviromental Prediction - National Oceanic and Aspberic Administration
(CPC/NCEP/NOAA). A relacdo da ocorréncia e inteadal da geada com o SAM e ENOS
mostrou-se bastante dependente do més analisddo.&Jlw més em que se observou maior
frequéncia de geadas, com destaque para anos cwitasieidade de SAM negativo e ENOS
neutro. Visando entender fisicamente essa relaf@@m selecionados 0s anos mais
representativos para o més de julho, ou seja, ais gireram mais casos de geadas, e foram
desenvolvidos compostos diarios - com os dias esnogorreram geadas - de temperatura a 2
metros, pressdo ao nivel médio do mar, coberturawdem e radiacdo de onda longa
emergente. Os anos selecionados, para a elabatagsd@mmpostos, foram: 1988, 1991, 1992,
1993 e 1997. Com os resultados obtidos, ndo f@ipelschegar a uma concluséo definitiva,
uma vez que 0s compostos ndo apresentaram exggagbre os resultados da frequéncia de
geadas. Julho de 1988, que é um ano de SAM posisisociado a La Nifia, apresenta anomalia
positiva para a pressao ao nivel médio do marr@malia de radiacdo de onda longa positiva,
0 que corroboram com os principios para ocorréeigeadas. Porém, a anomalia de cobertura
de nuvem também € positiva, o que dificultaria ad@eradiativa e, consequentemente, a
ocorréncia de geadas. Em 1991, ano de SAM negsitivaltaneo a El Nifio, as anomalias de
presséo e radiacdo de onda longa séo coerentea peparéncia de geadas, porém, novamente,
a anomalia de cobertura de nuvem néao concorda sses eesultados. A anomalia de radiagéo
de onda longa e a de pressao, para 1992 e 199dea®AM negativo e ENOS neutro e SAM
positivo e El Nifio, respectivamente, ndo condizemm © resultado da frequéncia de geadas.
Em 1993, ano de SAM positivo e ENOS neutro, oslt@dos de radiacdo de onda longa e
pressdo estdo coerentes com a freqgiiéncia de gpadas, os de cobertura de nuvens 8do
representativos.
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CARACTERIZAGAO ELETRICA DE MICROCILINDROS MACICOSD E
FIBRA DE CARBONO NA FAIXA DE MICRO-ONDAS

Roberto Camargo Porfe€ETEP/INPE, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)
Sandro Fonseca Quirin¢CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Materiais absorvedores de radiacdo eletromagnétARE) na faixa de
frequéncia das microondas tem atraido grande aierggaplicacdes militares e civis,
devido ao grande aumento de interferéncia eletroétai@ que veem causando seérios
problemas como o mau funcionamento de dispositieledronicos e os efeitos
prejudiciais que podem ser causados a saude dewidexposicdo a radiacao
eletromagnética. Com o objetivo de contribuir padesenvolvimento da tecnologia de
MARE no ambiente aeronautico e aeroespacial, estealho tem produzido e
caracterizado amostras de compdsito polimérico aeatha de silicone e grafite
natural em flocos. Foram avaliados diferentes tgmgarticulados com granulometrias
de (Particulado > 300um; 250um > Particulado > M@6A50um > Particulado >
45um) em funcdo da variacdo de concentracdo e ples®ga das amostras. A
caracterizagcdo morfolégica e estrutural dos pdditms de grafite foram realizadas
através das técnicas de Microscopia Eletronica ateedura (MEV), Difratometria de
Raios-X (DR-X) e Espectroscopia RAMAN. A caractagdo do potencial de
atenuacao eletromagnética dos compaositos prodyzidosconcentracdes de 1%, 5% e
10% da carga em massa dos particulados relativoraadna de silicone, foram
avaliados através do Analisador Vetorial de Red&dA) na faixa de frequéncia
referente a Banda-X (8,2 — 12,4 GHz). Tendo emaastcaracteristicas que um MARE
deve apresentar, tais como a de possuir em sudueatum material com potencial de
interacdo com a radiacdo eletromagnética, sejgp@aneio material ou pela forma
geométrica de sua superficie. Neste sentido foramugidas amostras com elementos
vazados na forma cilindrica para atuarem como fuoferseletora de frequéncia.
Dentre todas as amostras de composito polimériodugidos para o estudo deste
trabalho, as amostras com espessura de 2,0 mntendoril0% da carga em massa de
grafite apresentaram os melhores resultados q@aatenuacao eletromagnética. Para
estas amostras foram realizadas analises comdisiggeseletoras, no entanto ndo foi
observado acentuada alteracéo nas propriedadesegnéticas.

! Aluno do Curso de Engenharia Industrial Mecanica
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ESTUDO DA PERTURBAQAO DA ORBITA DE SATELITES ARTIFI CIAIS
DEVIDO A ACAO DO ARRASTO ATMOSFERICO

Rodolfo Lyu Shimotsti(UBC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Hans-Ulrich Pilchowski(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver umrdigo computacional que
seja capaz de fornecer a perturbacao da orbitandsatélite artificial terrestre devido a
acdo do arrasto atmosférico. Orbitas cada vez imaisas causam um efeito de
desaceleracdo maior no satélite devido ao atritmm@ado forca de arrasto. Uma
orbita eliptica sofre a desaceleracdo ao passar gmigeu, consequentemente sua
altitude no apogeu tende a diminuir e se transforema uma Orbita circular. Neste
trabalho foi possivel iniciar a elaboracdo dos rligms utilizando equacdes
newtonianas e keplerianas, para que fosse possitel os elementos keplerianos, de
orbitas de satélites artificiais terrestres, aipdd sua velocidade e sua posi¢éo e vice
versa. Com os algoritmos, de determinacdo de ¢uiai desenvolvidos, foi possivel
elaborar um algoritmo de propagacédo orbital, airpdot uso do conjunto dos métodos
utilizados, sendo possivel visualizar a propagamdital do satélite em funcdo do
tempo. Para o desenvolvimento do algoritmo comraugibacao do arrasto atmosférico,
foi necessario determinar o coeficiente de arrstatal, lateral e posterior tendo que
levar em consideracdo a densidade do meio em oeteghiitude baseando na tabéla
Standard Atmosphere 1978SSA76), permitindo determinar a forca de arrastare o
satélite ao longo de seu trajeto e ser aplicadalgmritmo de propagacao para que seja
possivel visualizar a propagacao orbital de umlisaigonsiderando a acédo do arrasto
atmosférico.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: lyu1989@hotmail.com
2 pesquisador aposentado da Divisdo de MecanicaiaspaControle E-mail:
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ANALISE DOS CAMPOS DE VENTO ESTIMADOS A PARTIR DE S ATELITES
GEOESTACIONARIOS UTILIZANDO OS CANAIS VISIVEL E
INFRAVERMELHO PROXIMO NO CPTEC/INPE

Rodrigo de Araujo Souza! (UNISAL/Lorena, Bolsist8IE/CNPQ)
Renato Galante Negri2 (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho buscou analisar estatisticamenteaogpas de vento, que eram
gerados a partir de uma sequéncia de imagens €litesgieoestacionario GOES-13,
auxiliando ao CPTEC/INPE a compreender o impactstedecampos de vento no
processo de assimilacdo e identificando possiveds enos algoritmos. Apds serem
analisados estatisticamente, estes dados foramaradgs com re-analises de NCEP e
radiossondagens. Este processo de verificacdo iséist@at envolveu 0 uso,
aprimoramento e desenvolvimento de programas ngsdgend-ortran, Korn Shell
Script e Python além de trabalhar com a ferramenta de manipulagiaados de
geociénciasGrADS (Grid Analysis and Display Systemfualmente, o sistema de
andlise que foi desenvolvido, visando a constraigigraficos para analise dos campos
de vento esta operacional para os canais infraVieongevapor d'agua, em toda a série
historica até dezembro de 2017. Neste més, o tsatBIDES-13 foi desativado e
substituido pelo novo modelo, GOES-16. Esta ferram®i aperfeicoada em relacéo
ao ano anterior, tornando a identificacdo de proak nos dados mais eficiente e
simples. Computacionalmente, a ferramenta foi sfioptla automatizando algumas
etapas que antes deveriam ser executadas manualment

1Aluno do Curso de Engenharia da Computag&enail: rodrigo.araujo@cptec.inpe.br
2pesquisador da Diviséo de Satélites e Sistemasehtais -E-mail: renato.galante@cptec.inpe.br
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ESTUDO DA ELETRODINAMICA DA REGIAO E IONOSFERICA BA SEADA
EM DADOS DE SONDADORES DIGITAIS E MODELAGEM
NUMERICA PARA APLICACAO NO MONITORAMENTO E PREVISAO
DO CLIMA ESPACIAL

Thaina de Oliveira BertollottdUNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Clezio Marcos Denardif{DAE/INPE, Orientador)
Laysa A. C. Resend¢DAE/INPE, Coorientador)

RESUMO

A regido E ionosférica esta localizada entre 9@@ Km de altitude, dominada
pela presenca de correntes e campos elétricos, dinpresenca recorrente de
adensamentos de plasma denominados de camadasrkeisgs (ES). Estas camadas
Es sao diferenciaveis de acordo com a sua formagddologia no ionograma, altitude
e latitude de onde sdo observadas. Assim, elaslagsificadas em letras minusculas
como |, f, ¢, h, a, e q. Dada sua dependéncia deratis fatores, elas podem ser
afetados por eventos externos comdla®s solares e os registros dessas camadas em
equipamentos de radio sondagem, denominados ianagra registram esse
comportamento. Neste contexto,flases solares séo filamentos carregados de Raios-X
gue se desprendem do Sol em direcdo a Terra. &tedetectados atraveés do satélite
GOES (Geostationary Operational Environmental Satellitespode ser dividido de
acordo com a sua intensidade em A, B, C, M e Xdeeas de classes M e X 0s mais
intensos. Quando dkares solares mais intensos entram em contato com afienag as
ondas de radio na faixa de HF sédo absorvidas aesidtno fendbmeno denominado de
“blackout. Portanto, neste trabalho sera apresentada uéaiaeaquantitativa do tempo
em que unflare solar (de classe M ou X) leva para influenciasreosfera causando os
blackouts Além disso, sera mostrado o nivel de influénais flares solares nas
camadas Es ionosféricas para as regides de Sao-LMia (2° 31’ S, 44° 16’ O),
Cachoeira Paulista — SP (22° 39’ S, 45° 00’ O) @ Bista — RR (02° 49’ N, 60° 40’ O)
no periodo de 2015. Para complementar este trgbsdié apresentado um estudo de
caso desta interacéo para as regides brasileinrasionadas acima.

Aluno do Curso de Engenharia Elétrica e Eletrori€amail: thaina.bertollotto@inpe.br
’pesquisador da Divisdo de Aeronomig-mail: clezio.denardin@inpe.br
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SATELITES ARTIFICIAIS: PERTURBACOES ORBITAIS

Thais Helena Oliveira FerrefrdJNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Rodolpho Vilhena de Morag§INPE/UNIFESP, Orientador)

RESUMO

E notavel como a importancia dos satélites vem atando cada vez mais. As
noticias sobre o que ocorre no mundo, as ligagdefnicas, o sinal de TV, a internet
e as imagens usadas na previsdo do tempo e nconaoménto dos ambientes terrestres
sdo alguns exemplos dos beneficios que podem selo®lpela utilizacdo de um
satélite. Quando se quer realizar servicos quendipe dos satélites, € indispensavel
gue suas medidas sejam as mais exatas possiveasisBa € necessario que suas
orbitas e altitudes sejam conhecidas em cada iestatom precisdes adequadas. Nasce
dai a necessidade de estudar as perturbacdes efaenah Orbita dos satélites. O
presente projeto tem como objetivo analisar asugmtOes orbitais de satélites
artificiais, considerando a distribuicdo nao umierde massa do corpo central. As
variacbes dos elementos orbitais serdo estudadasésitde solucbes analiticas
aproximadas e comparadas com integracfes numéasasquacoes de Lagrange. Para
cumprir o objetivo, serao elaborados programas paaular a variacdo dos elementos
Keplerianos orbitais de satélites que orbitam cemgam distribuicdo ndo uniforme de

massa.

!Aluna do Curso de Matemética ComputacioBahail: thaishelenal0@hotmail.com
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CARACTERIZACAO DO RISCO DE FOGO METEOROLOGICO NO BR ASIL
UTILIZANDO DADOS DA REANALISE ERA-INTERIM
PARA O PERIODO 1979-2005

Thais Morais Ruffo! (UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ).
Dr. Alberto W. Setzér(DIDSA/CPTEC/INPE, Orientador)
Dr. Renata Libonali(LASA /UFRJ, Orientadora)

RESUMO

Os incéndios sdo uma das mais importantes fontetades aos ecossistemas
florestais nas regibes em desenvolvimento. Anuaeneas queimadas devastam
imensas porcdes territoriais de florestas, campegiées agricolas, consumindo uma
grande proporcdo de biomassa e liberando enormastidades de gases do efeito
estufa para a atmosfera. A analise do risco de bag®ia-se no indice de Perigo de
Fogo Meteorolégico desenvolvido pelo Instituto Nael de Pesquisas Espaciais
(INPE). Na América do Sul existe uma ampla e imgrag biodiversidade distribuida
em diferentes biomas, dessa forma analise e ententh sobre os padrdes climaticos
gue aumentam a suscetibilidade de queima é fundam¢i que aos estudos sobre
gueima de biomassa geralmente faltam informacfbsesa variabilidade espaco-
temporal dos incéndios florestais em escala reg®mgobal. Desta forma, o presente
trabalho tem como objetivo principal a reconstrug¢éistérica do risco de fogo
meteoroldgico na América do Sul utilizando dadosedmalise ERA-INTERIM para o
periodo 1979 - 2017, com 0.01° de resolucdo edpmaeitnavés de mapas de cobertura
vegetal provenientes do produto IGBP derivado ds@eorbital MODIS (1 km de
resolucdo espacial). Foram obtidos dados de temparanaxima, temperatura do
ponto de orvalho para calcular a umidade relatipaeeipitacdo. Através desses dados
foi possivel calcular para cada bioma, fatores @sgindiveis ao calculo final do risco
de fogo (RF), a saber: fator de umidade (FU), fdmtemperatura (FT), risco basico
(Rb). Os resultados permitem identificar os tipesdgetacédo e biomas brasileiros com
maior predisposicdo climatica ao fogo, assim coracacterizar as tendéncias e
variacfes espacos-temporais ocorridas ao longdltdasas trés décadas. Além disso,
foram comparados os valores de RF dos ultimos dops com o periodo de 1979 a
2005 e pode-se observar que houve um aumento npriR€ipalmente no bioma
Amazodnia durante o periodo de estacdo seca, sexsfante significativo no més de
agosto.

LAluno do Curso de Meteorologia - E-maHaisruffo@gmail.com.
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CARACTERIZACAO DA BANDA DUPLA DA ZONA DE CONVERGENC 1A
INTERTROPICAL (ZCIT): IDENTIFICACAO E ELABORACAO DE
METODO OBJETIVO DE DETECCAO

Thales Alves TeodofgUNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPq)
Gustavo Carlos Juan Escob@PTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo indicar agveis meteorologicas que
melhor identificam a banda dupla da ZCIT no oceathi@ntico Tropical e realizar uma
analise estatistica das ocorréncias de bandassddpl&CIT sobre o Atlantico nos
meses de verdo e outono austral. A banda duplaCdid € uma segunda banda de
nebulosidade convectiva que se posiciona ao subatala principal. No oceano
Atlantico, o primeiro estudo a abordar a ocorrémigabandas duplas foi o de Uvo
(1989). De acordo com Uvo (1989), a formacdo deddasupla da ZCIT sobre o
Atlantico acontece geralmente nos primeiros meseand (fevereiro, marco e abril), e
mostra-se relacionada com anos chuvosos do nomE@oPara registrar a ocorréncia
de bandas duplas da ZCIT foi utilizado o procedimela andlise das cartas sinoticas
de superficie elaboradas pelo Grupo de Previsdbedapo (GPT) do CPTEC/INPE.
Foram construidos mapas (10°N-20°S e 10°W-60°W) aswariaveis meteorologicas:
agua precipitavel, umidade relativa média entraiosis de 850 e 700 hPa, velocidade
vertical (bmega) em 500 hPa, linhas de corrent®2snhPa, temperatura da superficie
do mar, precipitacdo, radiacdo de onda longa eergéwucia de massa a 10 metros da
superficie. Para o periodo utilizado neste trahalbiam detectados casos de banda
dupla nos meses de janeiro a maio, sendo que @refEsencial para a ocorréncia de
banda dupla se deu em abril. Climatologicamergebandas duplas dos meses de
outono apresentaram maior tempo de vida do que casveddo. As variaveis
meteoroldgicas utilizadas nem sempre conseguiramtraroclaramente as bandas
duplas. Em alguns casos, uma variavel foi maisigelndo que outra na identificacéo.

1 Aluno do Curso de Ciéncias Atmosférieds-mail: thales.teo@hotmail.com
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RESUMO

O presente trabalho propde-se a estudar a relagfie as coordenadas
geodésicas elipsoidais e as coordenadas cartesretesgulares, bem como o0s
processos diretos e inversos de conversao de temsisle referéncia no outro, com
énfase no posicionamento por satélites.O objetivipal € analisar diversos métodos
para a resolucdo do processo inverso, levando era @ custo computacional do
problema de conversdo de coordenadas; e do estudmpmhcto da acuracia das
coordenadas de referéncia na precisdo dos ressifadoalise dos diferentes métodos
se faz necessaria devido as regides analisadasvarripue certos métodos apresentam
melhor desempenho para pontos proximos aos potpsgato outros métodos mostram
maior precisdo para alturas proximas a do elipsoflenetodologia consiste na
comparacao de trés meétodos de obtencao da tramgf@onmversa, dois iterativos e um
por aproximacdo, descritos por Hoffman-Wellenhof étgdo iterativo e por
aproximacéao); e Ligas-Banasik (método iterativo)m@todo iterativo descrito pelo
primeiro autor € composto por aproximacgao iniciafapo raio de curvatura e por
sucessivos incrementos, de forma que o raio cenem um valor finito. O método
iterativo descrito pelo segundo autor consiste ealisar dois vetores equipolentes
formados pelo ponto a ser analisado e sua projeglie o elipsoide. O método por
aproximacéo é definido ao implementar um anguldlianxjue tem uma relagdo com o
angulo real, chegando-se ao resultado desejada. fBaer a comparacdo entre os
métodos, geraram-se trés grupos distintos de pontoscoordenada elipsoidal,
convertendo-os para 0 sistema cartesiano e, logoseguida, transformando-os
novamente para coordenadas elipsoidais utilizasdmétodos e comparando com 0s
pontos iniciais. Com essas comparacoes, foi pdssitabelecer o método mais preciso
Oou que apresenta menor custo computacional.
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TECNICAS DE AVALIACAO DE USABILIDADE DE APIS APLICA DAS A
FRAMEWORKS BASEADOS EM METADADOS

Thomas Augusto Teixeira de Albuquer§enifesp, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Eduardo Martins Guerf4CTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

A usabilidade de APIs (Application Programming ffdaee) € vista como um
tema de extrema relevancia na computacao, poislmsthorar a interacdo do usuario
com esse componente computacional. Dessa fornma-$&r importante que solugdes
novas sejam elaboradas para que haja ferrament@asbgsquem melhorias na
usabilidade de APIs. Estas solugbes sao pertinethbesserem pesquisadas pela
comunidade cientifica. Entretanto, pouco tem sigeqpisado em relacédo a este tema.
Este trabalho foca no estudo de Usabilidade de ARIlsa avaliacdo via Eye Tracking,
atraveés de testes de usabilidade controlados caarias. O resultado da avaliacdo da
usabilidade de um dos frameworks do Projeto Esfiirgenework serviria de base para
a elaboracéo de um plugin para a IDE Eclipse, quisedra melhorar o framework em
algum aspecto revelado pelo teste. Devido a congadg de um teste de usabilidade,
realizou-se um teste de usabilidade mais simples@arientando adquirir experiéncia
e conhecimento no planejamento e realizacdo deeste tle usabilidade. Devido a
complexidade existente na avaliacdo de alguma APPmbjeto Esfinge, e devido a
necessidade de avaliacdo de usabilidade da AP&NIErr- um projeto de pesquisa
desenvolvido no INPE para elaboracdo de mapasaiivies fundamentados em
diferentes bases geograficas -, optou-se por altesvaliacdo de usabilidade para a
API TerraME. Mais precisamente, serdo aplicadagedede usabilidade nos resultados
dos graficos gerados pela API, com a utilizagcdméé&icas de usabilidade especificas
de grandes pesquisadores da area, voltados axtmdteTerraME. Com os resultados
dos testes, tem-se como objetivo a extracdo d@pmaisitivos e negativos com relacao
a sua usabilidade, a fim de propor melhorias a mesm

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia da Comggiot- E-mail: tealbthomas@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatemética Aplicada - LAC - E-mail:
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AVALIACAO DE BASES DE DADOS DE MASSIVE OPEN ONLINE
COURSES (MOOCS)

Vanessa Cordeiro Gongalves de Olive{fsATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Eduardo Martins GuerfdCTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Os Massive Online Open Courses (sigla MOOCs) vamhgndo cada vez
mais popularidade. Sao cursos online e abertoadasi com o objetivo de receber
participacbes em larga escala. Para a criacdo oscunesse formato em lingua
portuguesa, a plataforma Coursera firmou parceoi® @nstituicbes brasileiras de
ensino e passou a oferece-los. Como resultadmskiprofissionais de diversos paises
de lingua portuguesa tiveram a oportunidade decjpat de cursos elaborados por
essas universidades. Este trabalho, iniciado emstagte 2017, tem como objetivo
realizar uma analise nos dados gerados pelos MQU@€sas instituicbes, podendo
assim investigar o comportamento dos alunos defttrourso, o ponto em que 0s que
nao completam costumam desistir com maior freqaémcomo é o desempenho deles
para cada tarefa, a fim de se levantar os perfisodgortamento dos estudantes que
participam desses tipos cursos. Os cursos quativeeus dados analisados sao: TDD
— Desenvolvimento de Software Guiado por Testemicipios de Desenvolvimento
Agil de Software, Orientagdo a Objetos com Java,prfeendedorismo e as
Competéncias do Empreendedor, Desenvolvimento Agin Java Avancado,
Introducdo a Ciéncia da Computacdo com Python RaedParte 2. Inicialmente, foi
realizado um estudo sobre dados que seriam disppailms pela Coursera para a
elaboracdo de objetivos. ApoOs esta etapa, partpase a importacdo e a criacdo de
uma base de dados para cada um dos cursos. Coasexssde dados ja estabelecidas,
iniciou-se a realizagdo de consultas e analisead®sicom a intengdo de extrair as
seguintes informacdes: quantidade de alunos queluicam cada atividade e os que
comegaram mas ndo concluiram as mesmas; quantidaalenos que abandonaram o
curso em cada tarefa; quantidade de vezes queuno #z uma atividade; percentual
de alunos que iniciaram e ndo concluiram cadadatiMd; percentual de alunos que
fizeram uma determinada atividade mais de umaeeugdia de vezes que um aluno
fez uma atividade. Tendo os dados dessas novasnafdes disponiveis em tabelas,
foram elaborados graficos para que essas informgod@essem ficar mais visiveis e
compreensiveis. JA com os graficos, avaliacbesnfdeitas, as primeiras conclusdes
surgiram, e assim, novos objetivos foram tracassdo eles a revisao dos gréaficos até
entdo disponiveis e a criacdo de histogramas fervar o tempo comum em que 0S
alunos geralmente demoram para concluir os cuisgsta, para dar continuidade a
este projeto, serdo realizadas novas avaliacoegmdisos revisados, e diante das
conclusdes ali tiradas, caso as informacdes sepidas e concretas, sera iniciada a
escrita do artigo a respeito do trabalho.

! Aluna de Andlise e Desenvolvimento de SistemBsmail: vanessa.cordeiro148@gmail.com
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PROCESSAMENTO DE MATERIAIS CERAMICOS AVANCADOS VIA
ULTRASSONIFICACAO

Vanessa Ribeiro dos Santi$NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineiré (LABAS/COCTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Diferentes das técnicas convencionais de sintélizaco método da
ultrassonificacdo propbe a insercdo de ondas sinasas de alta frequéncia em
sistemas quimicos. A propagacdo do ultrassom naidbgse baseia em ciclos
alternados de compresséao e rarefacdo, que condetapeas da cavitacdo: formacéo,
crescimento e colapso de microbolhas. A dissipagaenergia oferecida pelo colapso
das bolhas reage parcialmente o sistema, facibtamdsintese final e reduzindo a
temperatura e o tempo de tratamento térmico, quaotoparado ao ndo uso do
ultrassom. Neste trabalho € apresentada a sirg@tizde pés de niobato de bismuto e
zinco utilizando o método da ultrassonificacdo.i@hato de bismuto e zinco compdem
0 sistema BiO3-ZnO-Nb,Os (BZN) e tem sido investigado devido as suas peciades
elétricas de grande interesse tecnoldégico como \ator da constante dielétrica,
relativas poucas perdas dielétricas e alta eslabidi em frequéncia. Ha dois tipos de
fases do sistema BZN: uma chamada de fase-alfa estrutura cubica —
Bi1 5ZnNb; sO; e outra, fase-beta com estrutura ortorrémbicaZBi;sNb,3).0;. As
propriedades elétricas alteram-se de acordo camseadbtida, a fase cubica apresenta
coeficiente de capacitancia pela temperatura igl@0 ppm/°C e +200 ppm/°C para a
fase ortorrombica, o que torna este material caemém para uso em capacitores
multicamadas, capacitores de alta frequiéncia @madsres de microondas. A sintese
foi realizada utilizando os percursores hidroxigonibbio, nitrato de bismuto e acetato
de zinco. Uma mistura de 6xidos comerciais atraeésmétodo convencional utilizando
o0 moinho de bolas foi realizada de forma a compagaresultados com o0 uso do
ultrassom. Os pos obtidos com diferentes paramde@ocessamento se apresentaram
na forma de aglomerados porosos. Foi verificadoagoereu a formacéo de particulas
nanomeétricas. O aumento da temperatura de calcnafiéenciou no aumento das
particulas. A quantidade de zinco medida pela samé@e EDX e teve um valor abaixo
do calculado e necessario para formar completamenieomposicdes desejadas. As
andlises por difratometria dos pos calcinados péesantaram diferencas entre as fases
formadas nas temperaturas de calcinacdo estudAdasomposicOes identificadas
foram a fase alfa com estrutura cubica e a fase @@ estrutura ortorrbmbica. A
complementacdo da pesquisa, com diferentes padsretreagentes para minimizar o
estado de aglomeracdo, é necesséria para o metimirole da formacdo de
aglomerados e a obtencao de nanoparticulas.
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TRAJETORIAS DE BAIXO EMPUXO PARA ESCAPE DA TERRA

Victor Bitencourt Vaz (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Antonio Fernando Bertachini de Almeida PradEM/INPE, Orientador)
Othon Cabo Wintér(DMA/UNESP, Colaborador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em agosto de 201w, demo objetivo estudar
trajetorias que possibilitem minimizar o empuxo risiif pelo corpo ao realizar o
movimento de escape da Terra. O trabalho no peded2017 tratou de fornecer a base e
as ferramentas necessarias ao aluno para seguiasatemais atividades. Durante esse
primeiro momento foi tratado o problema de doigosr o qual consiste em entender como
funciona e como descrever o movimento de duas massa a predominancia da forca
gravitacional. Partindo da Segunda Lei de Newtomdemos obter as equacdes de
movimento das duas massas, uma em relacéo a @m#pactivamente. Entdo integramos o
resultado no tempo de modo que encontramos um medtescrever o sistema das duas
particulas como um sistema de uma Unica massartk gas manipulacdes desse novo
sistema, chegamos a um problema restrito a um (pl@m, 0 que simplificou 0 nosso
estudo, pois possibilitou o uso de coordenadas uadiag. Seguindo foram obtidas
equacdes para 0 espaco e suas derivadas tem@saigjais permitiram chegar até a
formulacdo matematica da Segunda Lei de Keplerag3@seguinte consistiu em aferir o
carater conico das Orbitas, que ocorre em fungédeuds inclinagbes com a horizontal,
juntamente com as definicbes dos elementos orbfsEmieixo maior, excentricidade,
anomalia média, entre outros). Apoés verificar dugicia das anomalias do sistema,
pudemos analisar 0 comportamento dos corpos em twrcentro de massa gerado por
eles mesmos, 0 mesmo centro de massa do sisteada aitteriormente, porém quase néo
notamos a influéncia do CM nesse tipo de probledessdo a grande diferenca entre as
dimensbes dos dois corpos. Finalizada a primeirée p@am 2018 foi dado inicio ao
programa realizado em linguagem C++, cuja finakdad entrar com os dados das
coordenadas espaciais e das massas de determioagbhus, e como saida obter os
elementos orbitais de suas Orbitas. As princip#isutiades encontradas nessa etapa
consistiram em adequar as declaracbes das vari@erglo a seus numeros de ordem
elevada), no célculo da fungéo arco tangente eipahmente na criacdo dos arquivos de
saida. Todos os erros foram devidamente corrigidosianeira que o programa finalizado
gera os arquivos em formato .txt contendo os el&ysenbitais, essa parte foi feita criando
um vetor para cada linha do arquivo, criando o imogatravés do comando “write text”.
Durante a fase atual da pesquisa, estamos estudapdtencial gravitacional de corpos
ndo homogéneos para podermos tratar de Oérbitasoemn tlesses corpos com maior
precisdo. Para essa etapa temos como corpo d® esilerra, veremos como é notavel a
diferenca entre seu tratamento como sendo perfeitenesférica em relagdo a quando €
feito o uso de diversos harmdnicos que levam entacdiversos fatores para deixar seu
formato cada vez mais preciso. Para prosseguirasoatividades da Iniciacdo Cientifica: O
estudo do potencial lunar.
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PREPARA(;AO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES DE Ru/ Al,0s3,
Ir/Al O3 E Ir-Ru/Al -03

Vinicius Marcondes Pontes Lop&&EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares NétLABCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem colojetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento d&idé, para preparar e caracterizar
catalisadores de Ru/ADs Ir/Al ;O3 e Ir-Ru/ALO3 que serao utilizados em propulsores
de 400N e 5N. Estes catalisadores decompdem aimdrgerando gases quentes como
Hz, N> e NH;. Desde a década de 80, quando o Grupo de Cathlideaboratorio
Associado de Combustdo e Propulsdo (LABCP) se fornwo objetivo tem sido
desenvolver um catalisador que alcance propriedagiesémas as do catalisador norte
americano S405. O catalisador desenvolvido no LABERIo tipo heterogéneo,
contendo um suporte alumina com caracteristicascégms de resisténcia mecanica,
area especifica, porosidade e resisténcia térrRiealiza-se a sintese do suporte do
catalisador e sua impregnacdo com h@A| Ir-Ru/Al, O3 e eventualmente Ru/ADs, a
partir de precursores metalicos clorados. Até o emin) a partir da vigéncia deste
trabalho no LABCP/INPE, deu-se a producdo e caiaatio completa dos
catalisadores Ir/AD; e Ir-Ru/ALOs, através de impregnacao incipiente em sete etapas
sucessivas, reduzindo os materiais obtidos sph K00 °C intermitentemente a cada
etapa concluida. Apos a producdo de ambos os szatates, as caracterizacdes
realizadas foram as que seguem: area especificaosigiade pelo método BET, area
metalica e dispersdo metalica por quimissor¢cdo gdee HCO, tamanho meédio de
particulas metalicas por diametro médio de Fepsrtr de imagens obtidas por MET
(Microscopia Eletronica de Transmissdo) e teor hoetados catalisadores por
determinacdo quantitativa via Espectrometria desB&u Optica com Plasma (ICP-
OES); para esta Ultima caracterizacdo, inclusive, gossivel desenvolver uma
metodologia eficiente de andlise quimica a parér phdronizacdo das etapas de
digestdo acida a quente e sob alta pressao pasxiposissolucdo dos catalisadores e
insercao das amostras no ICP, acertando todascalapelades desse procedimento.
Partiu-se entdo para a producdo de um novo lotecalalisador Ir/AJO; via
metodologia experimental Shell (patenteada apésodupdo do catalisador norte-
americano S405), estudando-se todos os estagiesimepntais dessa fabricacdo a fim
de torna-la viavel nacionalmente. A seguir serdadadntinuidade nesse estudo
experimental para a producéo de catalisadoresaténie Shell e pretende-se efetuar os
testes cataliticos em micropropulsor para todasataisadores ja obtidos.
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PREVISAO DE VENTO E PRECIPITACAO EM ALTISSIMA RESOL UCAO
EM REGIAO DE TOPOGRAFIACOMPLEXA

Vinicius Rodrigues Ricardd FATEC Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge Luis Gomé{CPT/DMD/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho avaliou-se a previsdo de preciptacédento da implementacao
do modelo Eta em altissima resolucéo espacial ssbregioes Sul e Sudeste do Brasil,
com enfoque sobre a regido de Angra dos Reis. il@daate Angra dos Reis, e a regiao
da Serra do Mar como um todo, é caracterizadaqoetglexa topografia que favorece
a formacdo e na intensificacdo de tempestadesasevpre causam altas taxas de
precipitacdo. A proximidade com o mar adiciona deaquantidade de umidade aos
sistemas precipitantes. O modelo Eta é um modettérino atmosférico complexo em
sua representacdo dos processos fisicos e dinandicasodelo foi desenvolvido na
Sérvia (Mesinger et al., 1988) e tornado operatiama National Centers for
Environmental Prediction (NCEP) (Black, 1994). E umodelo de &rea limitada em
ponto de grade. O nome do modelo € a letra gregssada para definir a sua
coordenada vertical (Mesinger, 1984) que é aprod@meente horizontal mesmo em
regides de topografia. A coordenag@ adequada para uso em regides de topografia
ingreme onde erros numeéricos costumam surgir ras@oadas comumente usadas em
modelos atmosféricos. No entorno das Usinas ha&rdstodenominadas com torres A,
B, C e D, operando e registando ventos a interv@o45 minutos. A Torre A mede
vento e temperatura do ar a 10, 60 e 100 m e aéépnatipitacdo, enquanto as demais
torres medem somente vento a 15 m de altura. O Iméal@ece a previséo de ventos
nos niveis de 10, 50 e 100m. As previsfes do mdekel@m altissima resolugéo foram
comparadas com os dados obtidos nas 4 torresnilisado as variaveis precipitacao e
intensidade do vento. O modelo tende a subestineasidade dos ventos nos niveis
avaliados. Para a variavel precipitacdo o modele tificuldade em prever as maiores
taxas bem como o horario de ocorréncia.
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ANALISE DA VARIABILIDADE CLIMATICA E EVENTOS EXTREM  OS DE
PRECIPITACAO SAZONAL COM O MODELO CLIMATICO REGCM-4 6.1
SOBRE O SUDESTE DO BRASIL

Vitor Hugo de Almeida Marrafdn(UNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPq)
Lincoln Muniz Alveg (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

A Regido Sudeste do Brasil (RSEB) em particularegi& Metropolitana de
Sédo Paulo (RMSP) concentra a maior parte do Prold¢ono Bruto (PIB) do pais
sendo uma regido que tem demonstrado ser sensigtrdos climaticos extremos
(enchentes e seca) uma vez que tais eventos t@&ncmitde causar grandes perdas
socio-econdmicas e ambientais. Neste sentido diabjdeste trabalho é analisar a
frequéncia e intensidade de eventos climéticoseeyds de precipitacdo observado e
estimada pelo modelo climatico RegCM-4.6.1 sobr&®emido Sudeste do Brasil
(RSEB). Para a realizacdo deste trabalho utilizoutados diarios de precipitacdo e
temperatura provenientes do sistema de analiseadesdobservacionais dolimate
Prediction Cente(CPC, NOAA-USA) eClimatic Research UnCRU, UEA), sobre a
RSEB, no periodo de 1980-2010. A partir destes sldol@am analisados os seguintes
indices de extremos: Dias secos consecutivos (Cidida em ingés), Dias muito
chuvosos (R95p, sigla em inglés) e Maxima pregigbaem 5 dias consecutivos
(Rx5Day, sigla em inglés). Além disso, foi analsadclimatologia sazonal, frequéncia
relativa de precipitacdo diaria em diferentes Inegae tendéncia para a RSEB. Apds a
andlise dos dados observados foi realizaddownscaling(regionalizacdo) com o
modelo climatico regional (RCM) RegCM-4.6.1 acoplaab CLM4.5. O RCM foi
aninhado com condi¢des iniciais do Era-InterinlIN@5). Foram realizadas dois
experimentos: um com resolucdo horizontal de 25(kicirostatica) e outra de 5km
(ndo hidrostéatica) e dominio configurado sobre £BRSAmbos experimentos foram
para os periodo de 2005-2015 com a parametrizagdéntmanuel para conveccao
cumulusprofundo Para avaliar a destreza do modelo em simular atesisticas
climaticas da RSEB foi calculado os mesmos indiggieados nos dados observados.
Diante disso foi possivel uma compreensdo mais dar variabilidade climética de
eventos extremos na Regiéo.
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ANALISE DE CURVAS DE LUZ DE AGNs UTILIZANDO ALGORIT MOS
BASEADOS EM AUTO-APRENDIZAGEM
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RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2017, tem coijetivo analisar curvas de
luz de um AGN'’s utilizando algoritmos de auto-agliegagem. Baseando-se no modelo
AGN mais aceito pela comunidade cientifica, quesst@ em um buraco negro
massivo em seu centro e um disco de acréscimo erergerno, cujo conjunto ejeta
dois jatos relativisticos em direcbes opostas wemsalmente ao plano do disco, foi
possivel saber de onde vém os dados, que provémedacao entre a matéria do disco
de acréscimo e o buraco negro central. Utilizarelodados dos observatérios
espalhados pelo mundo foi possivel montar um bdecdados e analisar as variagdes
temporais de emissdo de densidade de fluxo nasewliés regibes do espectro
eletromagnético, no entanto notou-se que os AGaits im comportamento atipico o
gual ndo ha aparentemente um padrdo comportamdlaakentativa de compreender
melhor seu comportamento bem como das curvas depuapriou-se dos algoritmos
genéticos como ferramenta, que tém uma abordadgenente da prépria programacao
tradicional, pois é estruturada e pensada nasVekitivas de Charles Darwin (1809-
1882). Para aplica-la, foi necessario compreendarfgncionamento e esquema de
montagem de suas estruturas. Primeiramente, criagis@ populacao inicial
randomicamente, a qual representa possiveis salfgfieeproducao) da curva de luz.
Através de uma funcdo chamada de funcdo aptid#oe$t”), estes individuos séo
testados e classificados de acordo com sua prox@deida solucédo do problema que se
deseja otimizar. Os melhores individuos sao salados e passam por processos de
reproducao cruzada (“crossover”) e mutacdo geranud nova populacdo, a qual sera
testada novamente através da aptiddo. Apds divensasacOes do algoritmo foi
possivel reproduzir dados que possibilitaram a agsrh de uma curva de luz em
determinada frequéncia de observacédo e por fim aops com a curva de luz real.
Com esta abordagem comparativa espera-se que 0s dachputacionais cheguem o
mais proximo possivel da realidade.
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