XVII Workshop de Computagéo Aplicada J \ I

Uso de Redes Neurais Artificiais e Computacdo Embarcada no auxilio a
Navegacédo Autonoma de VANT

Gerson Penna; Ana Laura Gongalves Silva; Elcio H. Shiguemori; Haroldo Fraga de
Campos Velho

gerson.penha@inpe.br

Nos ultimos anos tem-se observado o aumento do desenvolvimento e do uso de Veiculos
Aéreos Nao Tripulados (VANT) para vérias finalidades, que vao desde o monitoramento
agropecuario, entretenimento a missdes militares. Isso acontece devido, principalmente, ao
baixo custo operacional e de fabricacdo, quando comparado as formas tradicionais usadas
em aeronaves que exigem tripulagdo. De modo geral, os VANTSs realizam seus voos
controlados remotamente ou sdo autbnomos. Remotamente controlados requerem a
comunicacdo com uma estacdo de solo e participacdo de um piloto. Para a navegagéo
autdbnoma, é dispensada a participacdo de piloto e as principais tecnologias empregadas sao
0 posicionamento por satélites e sensores inerciais. No entanto, o0s sistemas de
posicionamento por satélites possuem algumas restricGes, entre elas, podem sofrer
interferéncia externa, seu sinal pode ser negado ou podem sofrer interferéncias do clima.
Um dos sensores utilizados na navegacdo autdnomas de VANT é Sistema de Navegacao
Inercial (Inertial Navigation System, INS). O INS é capaz de localizar o norte magnético
pela rotacdo da terra a partir de giroscopios e acelerdmetros e com isso permite a aeronave
obter um plano estabilizado. Contudo, existe erro associado as medic¢des obtidas pelo INS.
Uma das técnicas utilizadas para correcdo deste erro envolve o filtro de Kalman, mas a
técnica pode tornar-se desinteressante dado o custo computacional envolvido para embarcar
0 método em computadores no VANT. Uma das alternativas para substituir o filtro de
Kalman é a aplicacdo de uma rede neural. A ativacdo de uma rede perceptron de
multicamadas (MultiLayer Perceptron, MLP) possui menor um custo computacional. Este
trabalho apresenta o desenvolvimento de uma MLP utilizando o algoritmo de Coliséo de
Mdltiplas Particulas (Multiple Particle Collision Algorithm, MPCA) como alternativa ao
filtro de Kalman na correcéo de erro gerado a partir das medicdes do INS.
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