PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSAS
PIBIC_PIBITI - INPE/CNPq

SICINPE-2015

SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA E
INICIACAO EM DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO E INOVACAO

30 e 31 de julho
Auditorio Fernando de Mendonca - Prédio LIT

LIVRO DE RESUMOS







AGRADECIMENTOS

A CIBIC/INPE (Comisséao Interna de Bolsas de Inigdm€ientifica
do INPE), Comité Organizador do SICINPE 2014, ag@sao Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolbgiela manutencao
dos programas PIBIC (Programa Institucional de Balsde Iniciacéo
Cientifica) e PIBITI (Programa |Institucional de Bak de
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacao) no INPEOretpdo o apoio
recebido durante sua gestao.

Nossos agradecimentos a Direcdo e ao Gabinete diituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE pela proraai@ste evento. Em
particular, destacamos a colaboracdo e o empenh8rda Egidia Ignacio
da Rosa.

Finalmente, nosso muito obrigado a todos os oridotes e
bolsistas do PIBIC_PIBITI/INPE, pela dedicacdo,almracado e amizade
durante um ano intenso de trabalhos, que nos ajconhecer melhor
nossa Instituicdo e nos permitiu dar nossa modestdribuicdo para o

avanco e a difusdo do conhecimento cientifico rig.Pa

Dr. Ezzat Selim Chalhoub
Coordenador Institucional
PIBIC_PIBITI/INPE



SUMARIO

ADANNA DE SOUZA ANDRADE ) ,
DINAMICA DA DEGRADAGAO FLORESTAL NA REGIAO NORDESTEDO PARA-PA..........ccccc.... 09

ALAN JUNIOR VERGUTZ ,
COMBUSTAO DE GOTAS COM ESCAPE DE COMBUSTIVEL PELAHAMA PARA
SIMULAR REGIME DE COMBUSTAO “COOL FLAME”.........ccceesssessserinssessssssinsesseesesssesssssesssesseee 10

AMAURI LEAL DE SOUZA JUNIOR (PIBITI)
ESTUDO DE ORBITAS EM TORNO DE PHOBOS E DEIMOS...coc...iiiiiiiiiiieeiee e 11

ANA BEATRIZ MESQUITA ~ i
ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA A DIFUSAO DE VIDBS EXPLICATIVOS
DE FENOMENOS METEOROLOGICOS..........cuiuit ettt en s esesase e 12

ANA CAROLINA ROSAS REIS . .
CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO SUL: CLIMA PRBENTE E PROJECOES
FUTURAS . ettt oot e e e et e e e ee e e e e r et e e e e e e e e an e e e e e e anreee e enees 13

ANA CLARA RODRIGUES ALVES
AVALIACAO DOS PARAMETROS DE ROTEAMENTO EM REDES SEMIO EM MALHA
EM TRAFEGO MULTIMIDIA. ......oiuiietieeeietet ettt n ettt st 14

ANA LUIZA DORS WILKE
ESTUDO DOS RAIOS COSMICOS QUE CHEGAM NA TERRA........oocceiieeeeeeece e 15

ANDRE VASCONCELLOS BASTOS
TRIBOQUIMICA ANALITICA DE FILMES A BASE DE CARBONO............ccccocuereuersuamimmmmissssssiss 16

ANDRE WINSTON ARRUDA SKEETE
PROJETO SAMANAU.SAT: PLATAFORMA DE COLETA DE DADOSOM TRANSMISSOR
DE BAIXO CUSTO ... iiiiieiitiiiee ettt sttt e e e et e e e e e e e es e e e e e ene e e e e a e e e e e e anr e e e e eannnnes 17

ANDYARA OLIVEIRA CALLEGARE i

IMPACTOS DA UTILIZAGAO DE UMA GRADE DE ALTA RESOLUGO HORIZONTAL

NA COMPONENTE OCEANICA DO MODELO BRASILEIRO DO SIEIMA TERRESTRE

(BESM).eeoee et ee et e e eee e ee et e e eeeenen 18

ANTONIO GOMES DE OLIVEIRA JUNIOR
CALIBRACAO DE MODELOS DE MUDANCA DE USO E COBERTURPA TERRA.........cccccovvneeen. 19

BEATRIZ CARVALHO DA SILVA )
DETERMINACAO DE ABUNDANCIAS QUIMICAS EM ESTRELAS AMLISANDO
ESPECTROS OPTICOS A MEDIA RESOLUCAQO ESPECTRAL......coiiiiiiiiiiiiee e 20

BELCHIOR ELTON LIMA DA SILVA B .
ESTUDO DE FILMES DE DIAMANTE DOPADO COM BORO COM VRIACAO DE ARGONIO.....21

BRUNA FERNANDA APARECIDA DA SILVA LIMA
ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZADO SENSORES
DE CERAMICA POROSA. ...ttt ettt et et ettt et et e et et et ee e et et e et e e et ettt e et eeeeees 22

BRUNA HENRIQUE DA SILVA

OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE DEPOSICAO DE FILMES DELC (DIAMOND

LIKE CARBON) COMO FUNGCAO DA POLARIZACAO E LARGURA [ PULSO EM

YU == T T = 7Y A 20T 23



CAMILA BARATA QUADROS

ANALISE E CONCEITUACAO DOS PADROES DE DEGRADACAO BEIRESTAL EM

IMAGENS LANDSATS8/SENSOR OLI E IRS2/SENSOR AWIFS, NESTADO DO PARA,

NA AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA. .....c.ovieeeeeeeeiere et ee et esen et ee et sevnnass s ssesasesenenenns 24

CARLA FERNANDA ANDRADE COSTA B
RELACAO ENTRE A IDADE DO DESFLORESTAMENTO E O USOGCUPACAO DA
TERRA DAS AREAS DESFLORESTADAS NO ESTADO DO PARA..........ccoeieieeeeeeeeeeeen 25,

CAROLINE KAKO OSTERMANN )
CARACTERIZACAO DA DISTRIBUICAO EM TAMANHO DO PARTIQLADO
ATMOSFERICO EM REGIAO URBANA . ......e oottt ettt ee ettt e e e eee e eaee e see e eeeeeae e 26

CHRISTOPHER DO PRADO SATO )
DEMONSTRAGOES DE FISICA PARA CIENCIA ESPACIAL.coce...vvvvvveveessiessssseeeesseeesssssssss 27

DOUGLAS SOUZA DA SILVA i
ESTUDO AERODINAMICO DE UMA PLATAFORMA DIRIGIVEL — TUCUXI......cccoeeeiiiiiiiiirieneeeen. 28

ELIAS OLIVEIRA PAULO DA SILVA
INTEGRACAO E MONTAGEM DE UMA FONTE MODULADORA DE PUSO DE
10KV/5 A/10 uS A PARTIR DE UM PROTOTIPO EXPERIMENTA........ccoiiiiiieiireeee e 29

ELLEN CHRISTINE DE SOUZA GALVAO ;
MEDIDA DA FOTOLUMINESCENCIA EM AMOSTRAS DE SILICIOPOROSO.......ccccoivciieeeiirieeeene 30

EMILY REGINA SIQUEIRA DIAS

ANALISE DOS PADROES DE DEGRADAGCAO FLORESTAL E ELABRACAO DE CHAVE

DE INTERPRETAGCAO PARA IMAGENS LANDSAT-8/SENSOR OMH IRS2/SENSOR AWIFS,

NO ESTADO DO PARA, AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA.....cc.cuiiiieeiiceeeeeeeeee e, 31

ERIC MATHEUS SOARES MACEDO .
DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS PARA DECODIFICACAO DGINAL DO SISTEMA
BRASILEIRO DE COLETA DE DADOS....... ottt sree e e s e e s nnnnreeee e 32

ERIK BUOZI FLEMING ]
SOFTWARE C&DH EMBARCADO EM NANOSSATELITES (SCANNA)........cociviiiiiiriieeeneee e 33

FABIO ROSINDO DAHER DE BARROS ) B
MODELAGEM DOS IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA ®ERACAO DOS

RESERVATORIOS DA BACIA DO RIO XINGU.........ccoommmeaueaasssssssssssssesssesese s 34
FERNANDA GALHARDO i ,

OXIDOS APLICADOS A PROCESSOS DE COMBUSTAO COM CAPRM DE DIOXIDO

DE CARBONO PARA MITIGAGAO DO EFEITO ESTUFA.....cmcvvvvveveeevesesessesseessessssnssssssssnsnsnnsnee 35

FERNANDA SILVA DE REZENDE B )
A EXPANSAO DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAO DO VAE DO PARAIBA E
SUA RELACAO COM AS CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DBACIA. ..o 36

FERNANDO DE OLIVEIRA LIMA . i
ANALISE ESPECTRAL DAS SIMULACOES DO MODELO ATMOSFHRO REGIONAL
ETAICPTEC. ...ttt ettt e e oo b et e e o e s bbbt e e e me e e e e e s b et e e e e e b b e e e e e et e e e e e e e nnbree e e nnns 37

FRANCISCO FORTUNATO MAGALHAES MORAES SEGUNDO )
CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS [E SATELITE.........ccccvvviine. 38

GABRIEL AUGUSTO GIONGO

IRREGULARIDADES NO PLASMA IONOSFERICO OBSERVADO ATAR/ES DE MEDIDAS
OTICAS DA EMISSAO Ol 630 nm NA REGIAO TROPICAL BRAIEIRA. ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 39

4



GABRIELA MARTINS CRUZ .
MAPEAMENTO DE SATELITES ARTIFICIAIS NAS VIZINHANCASDE RESSONANCIAS
CONSIDERANDO AS CARACTERISTICAS ORBITAIS.......ueeeiiitiiiieiiiieieisie et 40

GISLENE APARECIDA BERTO i
MEDIDA DA FOTOLUMINESCENCIA EM AMOSTRAS DE SILICIOPOROSO.......ccccccveviviiiiiiiinieee 41

GUILHERME PAUL JAENISCH i B
ANALISE DO SISTEMA DE CONTROLE TERMICO - UMA APLICEAO AO PROJETO
NANOSATC-BR. ..ottt ettt ettt e e et e e et ee s e st e e e e et e e e sne et e e s esn et e e s nnn e ee e s nenneee s 42

GUSTAVO MACHADO DOMINGUES CAETANO

PREPARACAO DE COMPOSITOS BASEADOS EM FIBRA DE CARBO (FC),

POLIPIRROL (Ppi) E OXIDO DE GRAFENO (OG) PARA APLKGCOES COMO

DISPOSITIVOS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA. .....coecaoeeeereeeeeeeeeeseeeseeeseeseeseesesvseeesseons 43

HECLAIR JOSE DE SOUSA JUNIOR
DESENVOLVIMENTO DE UMA PRENSA A QUENTE DE ESCALA LEBORATORIAL
PARA FABRICACAO DE LIGAS DE TITANIO.......coiiimeieeieieieeeeee ettt 44

HEITOR GUERRA CARNEIRO (PIBITI) )
VISUALIZACAO INTERATIVA DE DADOS E CENARIOS AMBIENTAIS USANDO
CONTROLE DE GESTOS. ... ittt ettt et e et s st e e e s e e e e nnne e e e e nannnneee e 45

HELEN BEATRIZ FERREIRA

ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS DE SINTERIZACA®A MICROESTRUTURA

E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE CERAMICAS ESPECIAPARA USO EM

CONTROLE TERMICO DE SATELITES......coiiitet ettt ettt ssas s tese s 46

HENRIQUE DE OLIVEIRA EUCLIDES
ESTUDO DA TEORIA DE TRANSICAO VARIACIONAL PARA SISEMAS DE INTERESSE
AMBIENTAL. .. e s e e s st et e e e e e e s st r e e a e e e a7

IGOR FRASSONI GUEDES DOS SANTOS ) )
DESENVOLVIMENTO DE UM EMULADOR DE PAINEIS SOLARESARA NANOSATELITES....... 48

JEAN NOVAES SANTOS ~ A
ARQUITETURA PARA TRADUCAO DE MODELOS DINAMICOS PARAMODELOS
ESTATICOS DE CLASSE.......oiuiiictieeeitee sttt ettt se et s s st sess s s e et as et e s esese s saeseenas 49

JEFFERSON ALVES NOGUEIRA DA SILVA
RENDEZVOUS DE VEICULOS ESPACIAIS.......coii ettt 50

JESSICA CRISTINA DOS SANTOS SOUZA B
RELACAO ENTRE A IDADE DO DESFLORESTAMENTO E O USOGCUPACAO DA
TERRA DAS AREAS DESFLORESTADAS NO ESTADO DO PARA.........ccccoiiiieieiseieeeieaeas 51.

JOAO BATISTA ARAUJO FIGUEIREDO 5 )
PREVISAO DE VENTO EM ALTISSIMA RESOLUGAO EM REGIA®E TOPOGRAFIA
COMPLEXA. ...t 52

JOSE VIEIRA DA SILVA NETO
ESTUDOS DO CONTROLE DA TAXA DE CRESCIMENTO DE DIAMATE - CVD DE
GRAU MONOCRISTALINO EM REATOR DE MICRO-ONDAS DE ALA POTENCIA..........cccc.c....... 53

KARLA NAYUMI MUKAI ,
ANALISE DAS CARACTERISTICAS DE TEMPESTADES GEOMAGNECAS COMPLEXAS.........54

LAUREN CATHERINE BRUM GOERGEN ) )
ESTUDO DIGITAL DOS REGISTROS NATURAIS EM ANEIS DERVORES.........cccooiiiviiiieieies 55

5



LETICIA CAPUCHO LUIZ
DESENVOLVIMENTO E APERFEICOAMENTO DE PLATAFORMAS DEREINAMENTO
A DISTANCIA E SUAS APLICACOES. ... ...t 56

LIGIA FERREIRA GRANJA DA LUZ ) )
SENSORIAMENTO REMOTO HIPERESPECTRAL DA QUALIDADE DAGUA DA BAIA
DE PARANAGUA, PARANA, BRASIL........ciiitiuiieietiieieteee ettt nas e 57

LUCAS DAVID NOVELINE ] i ]
ESTUDO DOS RELAMPAGOS ATRAVES DE CAMERAS DE VIDEO$ENSORES DE CAMPO
ELETRICO .. et etee ettt et ettt ettt ettt e et e et e e et et e e et e et e et e e et et eeee et et e eaeeeeeeeee et et eeeeeeeeeeenee e teeaeas 58

LUCAS VALERIO DE OLIVEIRA B
DESENVOLVIMENTO DA BIBLIOTECA HYDROC — ESTUDOS NA BLIMITACAO
ESTOCASTICA DE BACIAS HIDROGRAFICAS. ...ttt 59

LUIS HENRIQUE DE CAMARGO )
ESTUDO AERODINAMICO COMPARATIVO ENTRE DIVERSOS DIRAIVEIS........cccccvvviiieiiiiis 60

LUIZ CARLOS ROSA B
UTILIZACAO DE ELETRODOS DE DIAMANTES NO PROCESSO DEEGRADACAO DE
ORGANICOS. ...ttt et e sttt e et e e s e e e e e et e e s san et e s e sr e e e e e an e e e e e nnnes 61

LUIZ GUILHERME OLIVEIRA SANTOS )
MEDIDAS DE BRDF EM AMOSTRAS DE ALUMINIO ANODIZADO RRETO.......cccceeviirieeeeeinieeee s 62

MARCELO VlNiCIUS BIANCO DE CASTRO B )
IMPLANTACAO DE PROCEDIMENTOS PARA CALIBRACAO DE PAQIMETROS E
MICROMETROS UTILIZADOS NA INTEGRAGAO DE SATELITES D INPE/LIT....ccocveveveeecierinee 63

MARIA CAROLINA BARBOSA JUREMA
MODELAGEM EXPONENCIAL E DE POISSON PARA DADOS REAISE MOBILIDADE
URBAN A e e e e e e 64

MARIA GABRIELA BARBOSA GLORIA DA SILVA

ESTUDO COMPARATIVO ENTRE A FERRAMENTA SMS -(SUPERSOR MONITOR

SCHEDULER) E A FERRAMENTAECFLOW (FERRAMENTA DE WORRKLOW)

NA OPERAGAO DO CPTEC.......cii ittt omesems ettt ettt saeas et s ese s esesessssessasstessasesens 65

MARIA LiVIA GALHEGO THIBES XAVIER DA COSTA )
CALCULO DA VARIACAO DOS ELEMENTOS ORBITAIS DE SATEITES LUNARES
DEVIDO A DISTRIBUICAO NAO UNIFORME DE MASSA DA LUA........cccocoieiieeeeeeeeeeeeeeans 66.

MARIANA CAVALCANTI DA CONCEIGAO .
DISTRIBUICAO POTENCIAL DE PALMEIRAS (ARECACEAE) NESTADO DE SAO PAULO
EM CENARIOS DE AQUECIMENTO GLOBAL.......ccciiiimm ettt e s snree s 67

MARIANY LUDGERO MAIA GOMES

SINTESE E CARACTERIZACAO DE OXIDO DE GRAFENO E/OURRFENO PELO

METODO DE OXIDAGAO QUIMICA DA GRAFITE VISANDO SUASAPLICACOES

COMO MATERIAIS NANOESTRUTURADOS EM CAPACITORES ELEROQUIMICOS................... 68

MARIO RAIA NETO
OBSERVAGAO E COLETA DE DADOS DE LENTES GRAVITACIONIS UTILIZANDO O
RADIOTELESCOPIO DO ITAPETINGA........ocuoutiuuamssssseses e ssssssesssssssssssssssssssssssensesenes 69

MATHEUS CAVASSAN ZAGLIA (PIBITI) B )
IMPLANTACAO E USO DO OPENSEARCH NA DISSEMINACAO DBADOS GEOGRAFICOS
PRODUZIDOS NO INPE......coiiiiitiiiie ittt eemmm ettt et e e st e s s en e e e e sn e e e sanre e e e e e snnneeeeena 70



MAURICIO MATTER DONATO i
CODIFICAGAO EM GPU DA PARAMETRIZAGAO DE TAYLOR NO MDDELO

CCATT-BRAMS (CPTEC-INPE)......cuitiiiiiiiiiii sttt ettt e n e e e nne s

NATAN FIGUEIREDO

PROJETO E IMPLEMENTAGAO DE INTERFACE PARA SENSOR [ASES TOXICOS...........

OTAVIO MIGLIAVACCA MADALOSSO _
ALGORITMO FoF (FRIENDS-OF-FRIENDS) PARA CLASSIFICAD DE OBJETOS

ASTRONOMICOS VERSAO N*og(N), COM IMPLEMENTACAO ENDpenMP E OpenACC.......

PEDRO HENRIQUE ALVES BATISTA .
ESTUDO DAS FLUTUACOES DE AMPLITUDES SIMULADOS A PARR DA EQUACAO

KPZ EM AMBIENTE GPU/CUDAL........ooiiiiiiitiie sttt sene e en

PEDRO HENRIQUE MEERT FERREIRA

DINAMICA EM ESPAGOS CURVOS..........coiuiiteeimemesseeteieee ettt sesesss e ese e en e

PEDRO PIRES FERREIRA

ESTUDO DA INTERAGCAO ENTRE O VENTO SOLAR E A MAGNETEFERA TERRESTRE......

PETERSON AUGUSTO FERREIRA B
DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE CARACTERIZACAO ESECTRAL DA

COMPONENTE DIRETA DA RADIAGAO SOLAR.......coioeemicieieeeteeeeeeete e,

PLINIO IVO GAMA TENORIO ) )
DESENVOLVIMENTO DE UMA CENTRIFUGA PARA SOLIDIFICAGA DE LIGAS

EUTETICAS EM MACROGRAVIDADE ...........cooiiititeesietee et eete ettt en e seeneass e ssnes

RAISSA SANTOS HORTA

CAPTURA GRAVITACIONAL - ENCONTROS PROXIMOS EM DINAMCA ORBITAL................

RAPHAEL MOURA ROCHA , ,
ESTUDO DA RELACAO ENTRE QUEIMADAS, AEROSSOIS ATMOSRICOS E

PRECIPITAGAO. ...ttt eee et e e ee et e e ee e e eeeee e ees e ee et eeee e e es e

RAPHAEL WILLIAN DA COSTA (PIBITI)
SERVICO WEB PARA SERIES TEMPORAIS DE IMAGENS DE SENRIAMENTO REMOTO

EM BANCOS DE DADOS MATRICIAIS. ...ttt sser e e

RAPHAEL WILLIAN PERES
PROJETO DE UM SISTEMA DE CONTROLE DE ATITUDE QUE UTZA UM

VOLANTE DE INERCIA SUSPENSO POR DOIS EIXOS CARDAN.........cccoovirieieieieerieeseiienns

RENATA AUXILIADORA DOS SANTOS )
VARIABILIDADE CLIMATICA DOS CAMPOS DE UMIDADE DO SOLO NA AMERICA

RODOLFO JORDAO

DETERMINACAO REMOTA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS........c.ccoeoveeieeeeeveea

RODOLFO MORAIS ) )
AVALIAGAO DE AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL NA REGIAODA BACIA

HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL.....vtett oottt ee et eeee et eeeeaeee s

ROGER VICTOR

VISUALIZAGAO DE DADOS ESPACO-TEMPORAIS DE OBSERVAQADA TERRA.................

....0.8



RUAN FERNANDES NOGUEIRA .
DESENVOLVIMENTO CONCEITUAL DO SISTEMA DE POTENCIA D CUBESAT IRBP............... 87

SANDRO VIANNA LOBAO

DESENVOLVIMENTO DE SENSOR DE CORRENTE ELETRICA AUTNDMO PARA
MONITORAMENTO DE EVENTOS DE CLIMA ESPACIAL EM SISTRAS TECNOLOGICOS
ATERRADOS....... ettt e ra e s h e bt a2 s e £+ 41428 £ 2 e E Rt he e R et et e e 88

SARAH VILLANOVA BORGES
BUSCA DE UMA CORROBORACAO OBSERVACIONAL PARA O MODOB DE PULSAR
DE ANA BRANCA PARA OS MAGNETARES........c.ottmmmietiietieeieteeetsiss ettt ss s senssassssse e 89

TACIANA SOARES SIQUEIRA ) )
ESTUDO DO BLAZAR 3C273 UTILIZANDO O RADIO-TELESCORI DO ITAPETINGA........cc........ 90

TATIANE SCARABEL PELOSI )
PROPAGACAO NUMERICA DA ATITUDE DE SATELITES ARTIFIGAIS COM
QUATERNIONS E TORQUES EXTERNOS..........oittmmmn ettt re e e 91

THAISA CAVIQUIOLI MARTINS
PREPARACAO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES Ru/fD; E Ir-RU/ALOs......cccovveenee. 92

THALLIS DE LOURENCO PESSI )
ESTUDO DO DECRESCIMO DA INTENSIDADE DE RAIOS COSMES CAUSADO POR
DIFERENTES ESTRUTURAS INTERPLANETARIAS DO VENTO S@R........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiienieeeen 93

THIAGO ALBERTO DE SOUZA
DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE EMBARCADO EM PLATAFORMA CUBESAT.................. 94

TIAGO BREMM
ESTUDO DE EVENTOS DE CLIMA ESPACIAL UTILIZANDO DADG ESPACIAIS E
TERRESTRES. ...ttt e e e e e e ee e e e e e e e e n e e e e s Q95

TIAGO TRAVI FARIAS (PIBITI) . B
GERENCIAMENTO DA INFORMACAO E CONFIGURACAO APLICADS AO PROJETO
NANOSATC-BR2.... ..ottt eerre ettt e e ettt e e e ettt e s snmn e e e s e e e e e e s nn e e e e e arneeeeeeanrnneeeennn 96

VINICIUS MARTINS MEIRELES
IMPLANTAGAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA DE MATERIAS AVANGADOS.................. 97

WELISON MICHAEL GUIMARAES ANDRADE ]
ESTUDO DE iONS MAIORES NO EXTRATO AQUOSO DE PARTICBDO ATMOSFERICO
EM SAO JOSE DOS CAMPOS. ...ttt et ee et ettt e et et e et ettt e ree et et et et e st e e e et e et eeaenas o8

WILLIAM DINIZ DE TOLEDO

CRESCIMENTO DE FILMES DE DIAMANTE DOPADOS COM BOR@APLICADOS

AO REATOR PARA TRATAMENTO DE AGUA VIA PROCESSO OXISTIVO

AVANGADO (POA)........eveeeeeeeoeeeeeeeee e eeeeseee e e ee e s e s ee e ee s eeeeeee e e ee e e e eeseees e ee e 99



DINAMICA DA DEGRADACAO FLORESTAL NA REGIAO NORDESTE DO
PARA-PA

Adanna de Souza Andrdd&FRA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Igor da Silva Narvaé{CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em setembro de 2014, temocobjetivo avaliar o
processo de conversao florestal, inicialmente caxpdoragéo seletiva, e nos casos em
gue a taxa de extracdo de individuos é maior dgoemonizado pelo manejo florestal,
pela degradacédo por intermédio da remocao do ssdpkoaté a completa remocéo da
vegetacao, convertida em corte raso, na regiaoestmddo Para. O corte seletivo é
caracterizado pelo corte de individuos arbéreosdidenetro levado de interesse
comercial e de construcdo e infraestrutura paraua r®mocdo com ou sem
planejamento (geralmente sdo utilizadas técnicasaniwadas como motosserras, ou
ainda, no caso de corte sem planejamento, corrdetasrastes ligadas a um trator), o
que caracteriza o processo de degradacéao florAs&im, o aumento da area exposta a
radiacdo solar direta e consequente diminuicdaldagde no interior da floresta tende
a evoluir para uma queima do sub-bosque, e postigivubada das demais espécies,
até ser convertido em corte raso. Dessa forma,géeaacar os objetivos propostos, foi
realizado um cruzamento de dados oriundos dos tpso]PETEX (deteccdo de
exploracdo seletiva de madeira), referente aos @é@@910, 2011, 2012 e 2013, com a
unido dos dados do PRODES (Programa de Monitorantenfmazonia Brasileira por
Satélite) e DETER-B (Deteccdo do Desmatamento empdeReal), ambos referentes
aos anos de 2014. Para a andlise, foram uniddasse€ do DETER alerta e DETER
degradacdo. Assim, obtiveram-se estatisticas tigasri de identificacdo e
quantificacdo das areas que foram convertidas plaragéo florestal para outros usos,
referentes as classes mapeadas pelos projetos PRODETER-B. Além disso, estédo
sendo elaborados mapas de transi¢cado entre assclaspeadas por ambos 0s projetos
para a area de estudo. Para dar continuidade preg¢o de iniciacao cientifica, esta
programada a atividade de especificacdo da clasde seletivo, mapeada pelo
DETEX, em corte seletivo convencional ou cortetssleregular, ja que geralmente o
primeiro tende a evoluir para uma degradacao, asopque o segundo € esperado que
permanec¢a anos com as mesmas feicoes.

1 Discente do curso de Engenharia Ambiental e EeRRenovaveis- Email: adanna.andrade@inpe.br
2 Pesquisador do Centro Regional da Amazonia — [Eigainarvaes@inpe.br
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COMBUSTAO DE GOTAS COM ESCAPE DE CQMBUSTI'VEL PELA
CHAMA PARA SIMULAR REGIME DE COMBUSTAO “COOL FLAME”

Alan Junior Vergutz® (UNIPAMPA, Bolsista PIBIC/CNPq
Cesar Flaubiano da Cruz Cristaldo? (UNIPAMPA, Ceptador)
Fernando Fachini Filho® (CPT/LCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estender o modekxjgétente e gerar um codigo
de baixo custo computacional, que descreva a a0 e a combustdo de gotas
isoladas, em regime de “cool flame”. Neste castiquéar, 0 oxigénio esta disperso na
fase gasosa juntamente com o gas inerte héliofdstoom que o nimero de Lewis do
oxidante aumente consideravelmente. A estratégiandlise consiste primeiramente
em admitir que a chama seja infinitamente esteitste modelo apresenta solucéo
analitica. Uma vez conhecido a fisica descrita ggie modelo com valores tipicos
agueles aos encontrados no regime de cool flanaecpafimero de Lewis, parte-se para
a analise com o modelo de chama finita descrita f@la de reacdo quimica de passo
unico. Com este ultimo modelo, poder-se-a obsenefeito do escape de combustivel
pela chama, processo que se espera ser 0 respgn@an&nter a chama no regime de
“cool flame”. Nesta apresentacdo mostrar-se-a opootamento da vaporizacdo e
combustédo de uma gota impondo por ora apenas eipsiniodelo. Com o aumento do
numero de Lewis do oxidante, a temperatura da cldimaenui, com isso o fluxo de
calor também diminui, resultando na estabilizacdocdama mais perto da gota. A
posicdo da chama mais préximo da gota € uma cesita das observaches
experimentais da combustéo de gotas no regimeate flame”.

1 Aluno do Curso de Engenharia Mecéanica - E-maitgutao@gmail.com
2 Professor da UNIPAMPA - E-mail: cesarcristaldo@ampa.edu.br
3 Pesquisador do Laboratério Associado de CombusEimpulséo - E-mail: fachiniff@gmail.com
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ESTUDO DE ORBITAS EM TORNO DE PHOBOS E DEIMOS

Amauri Leal de Souza JUnfofFEG-UNESP, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Dr. Antonio F. Bertachini de A. Prat(ETE/INPE, Orientador)
Dra. Vivian Martins Gomes(FEG-Unesp, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho tem a finalidade de estudar e ermoptissiveis Orbitas estaveis ao
redor das luas de Marte: Phobos e Deimos. Paraaefesses estudos foi necessario
utilizar conhecimentos relativos aos problemas aie d trés corpos. Para podermos
analisar o comportamento do satélite em sua onbé@nos sao utilizadas integracdes
numeéricas, que foram efetuadas com um integradorgfRuta de quarta ordem,
implementado em linguagem FORTRAN. Essas integegi@s fornecem os dados
necessarios para obtermos as trajetdrias e obseysaa sua evolu¢cdo no tempo. O
problema de dois corpos nos deu a teoria necegssraaobtermos a velocidade da lua
em torno de Marte, bem como a sua trajetoria. Popama trabalhar com a érbita do
satélite ao redor da lua, é necessario levar erfas@s massas da lua e de Marte ao
mesmo tempo. Em particular, € preciso levar emacquée as luas de Marte tem massa
tdo pequena que sua esfera de influencia ficatedan de seu corpo. Isso faz com que
nao seja possivel a existéncia de oOrbitas dadasppeblema de dois corpos, mesmo
gue por um curto espaco de tempo, pois essas DHgtadesprendam” de nossa orbita
inicial. Devido a isso, estudamos esse problema@onodelo dado pelo problema de
restrito de trés corpos para analisar esta a amn@artia de Marte e analisar o
comportamento do satélite ao redor das luas. Sstéidadas possiveis 6Orbitas ao redor
de Phobos e Deimos, considerando o planeta Manw @mrpo dominante e as luas
como corpos perturbadores. Apés diversas simulag@i@@mamos a ndo existéncia de
orbitas keplerianas ao redor das luas, pois a fyr@atacional de Marte € muito maior
para o satélite se manter ao redor de quaisques damluas. Estudamos, entdo, uma
nova abordagem, que consiste em considerar otegbélia orbitar marte, na mesma
distancia das luas, isto é, na mesma oOrbita das Reste modo, colocamos o veiculo
com diferentes defasagens em relacéo as luasjaaesis os resultados, para verificar
como o satélite vai se comportar no decorrer dptem

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica — E-mailaaritealjr@gmail.com

2 E-mail: antonio.prado@inpe.br

® Professora Doutora e Pesquisadora do Departarderfitsica Orbital-
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ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA A DIFUSAO DE VIDE OS
EXPLICATIVOS DE FENOMENOS METEOROLOGICOS

Ana Beatriz Mesquitat (FATEC Guaratingueta, BotsBIBIC/CNPQ)
Waldenio Gambi de Almeidaz (CPTEC/INPE, Orientador)
Rosemary Aparecida Odorizi Lima3 (CPTEC/INPE, Ceotadora)

RESUMO

O setor de Divulgacdo de Produtos MeteoroldégicosCdatro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) no Instituto iblzed de Pesquisas Espaciais
(INPE) é responsavel pela gravacao e edicdo di@riaideos de previsdo de tempo e
explicativos sobre fenomenos naturais, além daodibpizacdo destes na internet
através do site do CPTEC. O objetivo desse trab@higentificar as melhores
estratégias para a divulgacdo dos videos explastirelacionados a fendmenos
meteoroldgicos. Para maior precisdo dos resultatitisos, foram feitas coletas de
dados com o auxilio da ferramenta Google Analyticgjando possivel identificar o
comportamento dos telespectadores e entdo tracaetfih buscando medidas para a
melhor qualificagédo e sucesso do trabalho.

! Aluna do curso de Analise e Desenvolvimento deeBias — ab.mesquita@hotmail.com
2 Chefe do Departamento de Operacdes — waldenidda@eptec.inpe.br
% Chefe da Divulgacdo de Produtos Meteorolégicassemary.odorizi@cptec.inpe.br
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CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO SUL:
CLIMA PRESENTE E PROJECOES FUTURAS

Ana Carolina Rosas RéiéGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq)
Chou Sin Chan(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3kKIGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

O conhecimento da climatologia dos sistemas mdtagions extremos, tais
como os ciclones, frequentemente acompanhadoshpeaa ventos fortes, é Gtil no
sentido de prevenir e mitigar seus efeitos. Nasieatho avalia-se a performance da
integracdo do modelo regional Eta do INPE aninhadlanodelo global Model for
Interdisciplinary Research on ClimattMIROC) do Center for Climate Systems
Research(CCSR) da Universidade de Tokyo (Japdo) para gordr ciclones no
Atlantico Sul no clima presente (1986-2005). Takgnacdo, aqui denominada Eta-
MIROCS, utiliza o cenaridRepresentative Concentration Pathw&CP) 4.5 do IPCC
AR5. Neste trabalho, a performance de tal modehvéstigada em comparacdo com a
Reandlise “Climate Forecast System Reanalysis” RJFSos ciclones sao detectados
objetivamente utilizando o esquema CYCLOC (Murré&iramonds, 1991). O objetivo
final do projeto € verificar possiveis tendénciasadmento ou reducdo na quantidade
de ciclones e possiveis mudancas em suas tragtiialima futuro (até 2100). Com
relacdo a performance do modelo Eta-MIROCS pardafigumar os ciclones no
Atlantico Sul no clima presente, nota-se que o rootdto no verdo como no outono
representa adequadamente o nucleo de méxima aielsge no sul da Argentina e a
leste do Uruguai, porém em ambos os nucleos suoizestifrequéncia de ocorréncia de
ciclogéneses, em relagcdo ao observado no CFSRivemb, 0 modelo posiciona bem
0 maximo de ciclogéneses no sul da Argentina daaoeralor no centro desse maximo,
mas ndo configura o maximo que aparece a leste rdgudi. Na primavera, ele
posiciona e acerta o valor do nucleo da maximadaiile ciclogenética, que se estende
do leste da Argentina até a Regido Sul do Brasbktéra-se que o modelo consegue
representar o maior numero de ciclogéneses no @@pprincipalmente, no inverno e
uma diminui¢cdo no verdo como mostra a reanalisesapdo dominio do Eta-MIROC5
(50°S — 30°N / 30°W — 100°W) ser bastante limitahorelacdo a Reanalise, que cobre
todo o globo, ndo se verificam valores discrepantemodelo regional. Nas proximas
etapas do trabalho sera investigado a frequénciacdeéncia de ciclogéneses do
modelo Eta-MIROCS5 nas simula¢des futuras (até 2100)

! Aluna do Curso de Meteorologia — Email: acarol.mei@gmail.com
2 pesquisadora do DMD — Email: chou.sinchan@cptee.in
% Professora do Curso de Meteorologia — Email: dte@acd.ufrj.br
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AVALIACAO DOS PARAMETROS DE ROTEAMENTO EM REDES SEM  FIO
EM MALHA EM TRAFEGO MULTIMIDIA

Ana Clara Rodrigues Alvé§FATEC S&o José dos Campos, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nandamudi Lankalapalli Vijaykuma¢(CTE/LAC/INPE, Orientador)
Marlon da Silvd (CAP/INPE, Colaborador)

RESUMO

Com o aumento da necessidade de interligacao Wirtumgiram problemas
relacionados a este fenOmeno, como custos de agdtalde uma rede a cabo e a
dificuldade de sua instalacdo em localidades resnéta redesneshou redes sem fio
em malha tornaram-se uma solucdo acessivel, fumciende menor custo de
implementacéo para contornar a dificuldade de lasia. Redes sem fio em malha séo
redes em que é possivel incrementar e decremeotdnspde acesso sem danos ao
funcionamento, devido a sua caracteristica de anfiguracdo. Esta caracteristica traz
beneficios importantes para a rede, como a fadididde mudanca de localizacdo dos
pontos de acesso, extensao de cobertura da redPoeém, o seu funcionamento deve
garantir uma boa qualidade, de modo a operar adeaf@dequada e, principalmente,
gue atenda a niveis aceitaveis @eS (Quality of Service)lPara redes sem fio em
malha, existem parametros especificoQd& voltados principalmente para o ponto de
vista do roteamento de pacotes. Este trabalho prapdlesenvolvimento de um
algoritmo em que as métricas de roteamento, cored X (Expected Transmission
Cound e ETT Expected Transmission Tinje sdo medidas em funcao da probabilidade
de perda de pacotes. Este algoritmo permite gedeagem fio em malha seja avaliada
antes mesmo de sua instalacao fisica. O algorimhanfplementado com base no
modelo de simulacdo Monte Carlo, que possui umardagem baseada em
aleatoriedade. Esta aleatoriedade € aplicada smbrequisicdo e atendimento de
demandas de pacotes, com o objetivo de reproduzontgportamento do trafego da
rede para obtencéo de dados estatisticos que permitivaliacdo do funcionamento da
rede observando parametros @®S Na requisicdo, um cliente é escolhido para
demandar um pacote;, assim todo o caminho que @ fdadna rede até chegar a seu
destino é simulado. Para atendimento, um pacotesfdena fila na espera € atendido.
Os resultados obtidos servem para avaliar o compernto da rede baseado em

| diversos cenarios prevendo seus niveiQds.

! Aluna do Curso de Andlise e Desenvolvimento deeBias - clara.aclr@gmail.com
2 Tecnologista Lab. Associado de Computacdo e Mateanaplicada — vijay.nl@inpe.br
3 Aluno de Doutorado do Curso de Pés-Graduacéo enpGmgéo Aplicada — marlon@feg.unesp.br
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ESTUDO DOS RAIOS COSMICOS QUE CHEGAM NA TERRA

Ana Luiza Dors Wilke! (UFSM, bolsista PIBIC/CNPQ)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (DGE/INPE/MCTI, Orientador)
Ronald Buss de Souza3 (CRS/INPE/MCTI, Coorientador)

RESUMO

Raios Cdsmicos séo particulas energéticas provesielo espaco que chegam a
superficie do nosso planeta constantemente, edadididas em particulas primarias e
secundarias. Os muons sao exemplos de particutamdsgias, e sao fortemente
influenciados por parametros meteoroldgicos (tarma@ pressdo, temperatura, massas
de ar, frentes, etc.) que causam variacdes nasdazedio seu fluxo e energia na
superficie da Terra (ao nivel do mar). Em funcé&iodio objetivo deste trabalho é
correlacionar dados de muons com dados de enttladasntes frias no Sul do Brasil, e
averiguar se a entrada desses sistemas influeactmmtagem final dessas particulas
em superficie. Os dados de Muons foram obtidos Hsefvatério Espacial do Sul
(OES/CRS/CCR/INPE-MCT), em Sé&o Martinho da Serra&Ri Grande do Sul, e os
dados de entrada de frentes frias foram obtidogvédr do boletim Climandlise
disponivel na pagina do CPTEC/INRp://climanalise.cptec.inpe.br/~rclimanl/bolefjm

1 Aluna do curso de Meteorologia Bacharelado. H:raaaluizadors@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisédo de Geofisica - E-mailoivigozo@inpe.br
3 Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigzeciais - E-mail: ronald@dsr.inpe.br
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TRIBOQUIMICA ANALITICA DE FILMES A BASE DE CARBONO

André Vasconcellos Bastb@NPE, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airoldi(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto de Iniciacao Cientifica desenvolvido nstituto de Pesquisas Espaciais
— INPE com o grupo de pesquisas do laboratério DR#Avisa caracterizar materiais
carbonosos. Como principais caracteristicas destateriais podem-se citar, 0
coeficiente de atrito, alta aderéncia a superfioetalicas e elevada dureza. Esses
filmes séo utilizados como lubrificantes solidosyestimento de superficies expostas
ao ambiente espacial, e por ser um material bioativgd pode ser utilizado como
revestimento de proteses ortopédicas e parafusonplente. Para a elaboracdo deste
projeto foi escolhido o metal Ti-6Al-4V para serade como substrato, este metal é
muito usado comercialmente por possuir propriedasiselhantes aos filmes de
carbono. Este projeto tem como intuito caracteriparmaterial conforme suas
caracteristicas tribologicas, analisar suas cafattas a partir da variagdo da
espessura feita com diferentes tempos de deposigaliacédo da aderéncia e a dureza
dos filmes. Para este projeto em primeiro momerf&té a preparacdo do metal, que
envolve o lixamento, polimento e limpeza do sulbstrA seguir, 0 material € levado a
uma camara de vacuo para descarga em plasma ddeskmpenho, é utilizado o
método de DC Pulsada PECVD que produz filmes coma tetativa tenséo interna
reduzida, alta dureza e tem o menor custo de pandse comparada com outras
técnicas, depositando em sua superficie filmessfa® DLC (Diamond-Like Carbon).
Na etapa seguinte, é estudado o filme depositadulipstrato, primeiramente a amostra
€ levada ao Raman para obter informacdes sobréretuea do filme depositado e
também o seu grau de desordem. Por ensaios déopetiia Optica é estudada a
rugosidade e a espessura do filme depositado. @utrea de caracterizar o filme séao
os testes triboldgicos, que incluem os testes dgadte e aderéncia, também é feita a
dureza do material. O teste de desgaste consistmalisar o raio da esfera de titanio e
0 seu volume perdido com relacdo aos ensaios reafgug da amostra. Para o teste de
aderéncia ou riscamento é utilizada uma ponta amatite onde aplica-se uma forca
variada no filme, até que ocorra a trinca na arao$ir teste de dureza baseia-se na
aplicacdo de uma forca com uma ponta de diamargstiga-se o quao a ponta
adentrou na superficie.

! Aluno do curso de Engenharia de Materiais — Eraaitrebastos3@hotmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdviseariais — Email: viadimir@las.inpe.br
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PROJETO SAMANAU.SAT: PLATAFORMA DE COLETA DE DADOS COM
TRANSMISSOR DE BAIXO CUSTO

André Winston Arruda Ske€tdJFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Manoel Jozeane Mafra de Carv#lf6RN/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em 2012, tem como objetiyirojeto e desenvolvimento
de uma plataforma de coleta de dados meteorolggioas uso extensivel a areas como
geologia ou geofisica ou ao combate de endemigsinCipal objetivo é a obtencéo de
um baixo custo de producdo, tendo em vista o alistocde outras plataformas
similares. As principais caracteristicas consistaanflexibilidade da coleta e a alta
resolucao obtida, principalmente pela simplicidadenstalacdo e o carater modular do
projeto, que serd abordado a seguir. Outro enfeqtéena criacdo de um produto ndo
poluente. Isso foi mais um motivo para tornar ojgicocada vez mais modular. O
sistema foi pensado para ter uma rede de posigévehe “malha fina” (mdédulos
pequenos) que, sozinhos, tém uma baixa capacidedersal, entretanto, quando em
grande quantidade, tém uma excelente resolucaadadss obtidos. Outros fatores
motivaram o design modulapossibilidade de funcionar sem fontes externas de
energia; sustentabilidade ambiental e a transmasé&tados ndo vinculada a estruturas
ja existentes no ambiente. Isso tudo porque essehkilos serdo posicionados em
lugares remotos, diferentemente das centrais. Asrat® mesmo ndo estando em
pontos tdo remotos, devem prezar pela portabilidpdes precisam estar perto dos
modulos. Visto isso, duas opcdes foram ventiladdandaBoard e Arduino. A
PandaBoard foi escolhida por ter um poder componatirelativamente alto e baixo
custo elétrico. E certo que o arduino também oéersso, mas o diferencial da
PandaBoard € o Sistema Operacional (SO) que e)gasafacilita muito a utilizacao
de aplicagbes como banco de dados, reduzindo alexiogrde do software que seré
produzido durante o projeto. O desenvolvimento de projeto com uma aplicacéo
direta e facil adaptagdo para muitos outros meiba fdeia principal que geriu todo o
desenvolvimento do projeto, mantendo o projeto raydumas ao mesmo tempo
mantendo cada parte de facil integracdo com asidemantendo o sistema como um
todo unitario, enquanto facilita o desenvolvimehégprojetos futuros. Em continuidade
a este projeto, seriam ideias de boa aceitacaojetprale andlise de dados
meteoroldgicos para previsdo de fenbmenos natyeigeto de observacdo de dados
meteoroldgicos a longo prazo, tendo em vista estatméticos; projeto de criacdo de
desenvolvimento de sensores para aquisicdo de dadteorologicos; projeto para
tentar verificar uma relacdo entre incidéncia deeée indices de radioatividade.

! Aluno do curso de Ciéncia e Tecnologia - E-maiire.winston@crn.inpe.br
2 Engenheiro do Centro Regional de Natal — E-rivdinoel@crn.inpe.br
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IMPACTOS DA UTILIZACAO DE UMA GRADE DE ALTA RESOLUC AO
HORIZONTAL NA COMPONENTE OCEANICA DO MODELO BRASILE IRO
DO SISTEMA TERRESTRE (BESM)

Andyara Oliveira CallegatdUFSCar, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Emanuel Giarolla(DMD/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto iniciado em marco de 2014 visa avaligrade horizontal de ¥4° X
¥° do MOM4pl (“Modular Ocean Model” versdo 4pl, Beophysical Fluid
Dynamics Laboratory”), que também é a component@rmica do modelo brasileiro do
sistema terrestre (BESM). Esta resolucao foi rereanhte comprometida a ser utilizada
guando o BESM participar do projeto CMIP6, que protocolo padrdo de estudos
climaticos baseados em saidas de modelos de ci#@cuggeral (CGMs). Na fase anterior
ja haviam sido integralizados 30 anos de simula¢desforcantes climatologicas, que
chamamos de "spin-up”, utilizadas em diversas samli Algumas melhorias na
circulacao oceanica foram observadas, em relagiade de baixa resolucédo, quando
comparadas com dados observacionais, porém alguos sistematicos da grade
anterior ainda persistem, como por exemplo o eapwsto da Subcorrente Equatorial
Atlantica (EUC). As atividades realizadas até o raotm incluem o estudo da
profundidade da termoclina, e da intensidade e;posie correntes profundas (EUC) e
também superficiais (Corrente do Golfo), atravésééias climatoldgicas de saidas do
BESM, com diferentes resolucdes e concentracoesodelo de carbono atmosférico,
comparadas com médias obtidas por outros CGMs esdatusservacionais. Depois do
"spin-up”, passamos a forcar o modelo com dadosreados (reanalises) e, conforme
0 cronograma, esta simulacdo foi inicializada. mpréomo ndo havia sido feita
nenhum tipo de correcdo prévia da topografia dalegrglobal, algumas regides
continentais com por¢des de agua, como por exegrplodes lagos, também estavam
sendo interpretadas pelo modelo como regides amAnUm destes lagos estava
gerando marés altissimas e isso impedia o modeloodgnuar. Para resolver este
problema foi necessario editar os pontos da gratieando tais lagos e, com essa nova
grade, foi preciso reiniciar 0 processo novame#te. simulacbes com forgantes
climatologicas ja foram concluidas e demonstraraaomestabilidade do que a sua
contraparte sem correcdes (i.e. com os lagos). imas atividades incluem:
simulacao forcada por reanalises com a grade atariglém de testes de curta duracao
com grades com mais niveis verticais, para estadssparsamento vertical da EUC,
identificacdo dos pontos problematicos das gradesltd resolucdo, e mais analises a
serem definidas.

! Aluno do Curso de Engenharia Ambiental - E-maiblyara.callegare@cptec.inpe.br
2 pesquisador do Centro de Previsdo de Tempo ed&s@limaticos- E-mail:
emanuel.giarolla@cptec.inpe.br
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CALIBRACAO DE MODELOS DE MUDANCA DE USO E COBERTURA DA
TERRA

Antonio Gomes de Oliveira JuniofUNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Pedro Ribeiro de Andrade Nét(CCST, INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto tem como objetivo calibrar modelosuge da terra. Para isso, esta
sendo desenvolvido o pacote Calibration, que \asditr o processo de calibragdo de
modelos ambientais, oferecendo uma interface cdeglara a calibracdo, teste e
avaliacdo de modelos. Esta ferramenta foi deseit@lva forma de um pacote para a
plataforma de modelagem e simulacédo TerraME, dedada pelo INPE. Este pacote
podera ser usado, por exemplo, para a calibracdmatielos de desmatamento,
testando o modelo e comparando seus resultados@wdnios reais, de forma a ajustar
seus parametros para que a simulacdo se aproxim&imo possivel da realidade. O
pacote foi escrito na linguagem Lua e a estratagaa para o desenvolvimento do
pacote é Test Driven Development (TDD), na quabtodiesenvolvimento é precedido
por um conjunto de testes. Desta forma, testelsorados como parte do processo
de especificacdo dos requisitos da ferramenta,ntyad® sua corretude. Foram
implementadas diferentes classes para cada uméudesnalidades do pacote: Os
tipos Multiple-Runs, SaMDE (Self-Adaptive Mutatiamthe Differential Evolution) e
as métricas de Goodness-Of-Fit. O tipo Multiple-Rynossui diversas estratégias de
execucao de modelos e possibilita que o0 modelamtopare os resultados de cada um
dos testes para analisar o comportamento do medeldiversos cenarios diferentes. O
tipo SaMDE executa a calibracdo automatica de undeloousando algoritmos
genéticos e retorna a melhor parametrizagdo desseardo com critérios definidos
pelo usuario. As métricas de Goodness-Of-Fit anala exatiddo de um modelo
guando comparado a dados reais. O pacote € deocalgto e esta disponivel na
pagina do GitHub. Como trabalho futuro esté previstiso do pacote para a calibracéo
de modelos de desmatamento da Amazonia dispomiaditeratura.

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimlogntonio.gomes.o.jr@gmail.com
2pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terregedro.andrade@inpe.br
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DETERMINACAO DE ABUNDANCIAS QUIMICAS EM ESTRELAS
ANALISANDO ESPECTROS OPTICOS A MEDIA RESOLUGAO ESPE CTRAL

Beatriz Carvalho da Silvat (UNIVAP, Bolsista PIBEMPQ)
Dr. André de Castro Milonez (DAS/CEA/INPE, Orientap

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, temocofjetivo obter a abundéancia
guimica do calcio (Ca) em estrelas da base de tespeempiricos MILES (Mid-
resolution Isaac Newton Telescope Library ofEmpispectra) por meio de uma
analise espectroscopica em média resolucédo edpect@mparar os resultados obtidos
com outras analises em alta resolucdo usando asstezh comum. As técnicas
utilizadas nesse trabalho sdo as mesmas empregadas, Milone, na determinacao
da abundancia do magnésio em estrelas de MILES.tiadtalho insere-se num projeto
de longo prazo que visa construir modelos de pgpek estelares simples que
estendam a caracterizacdo quimica a outros elemeputimicos além do ferro. A
primeira etapa do trabalho consistiu em determanabundancia do calcio via analise
de sua linha em absorcdo no comprimento de onda B5Por meio dos métodos
largura equivalente e ajuste de perfil de linhgrimeiro método baseia-se no calculo
da area entre a linha e o continuo espectral egunslo compara a forma da linha entre
0 espectro observado e espectros sintéticos waloalderms. Os resultados dos dois
métodos foram comparados entre si e analisados @atdo aos parametros
fotosféricos das estrelas. As abundancias meédiesnfacalibradas contra aquelas
obtidas em outros trabalhos. Conseguimos recupararum dado conjunto de estrelas
a abundancia do Ca. No entanto, encontramos ¢ertadao ao perfazer a calibracao
dos nossos resultados advindos de uma Unica Imizactontra dados da literatura. Por
este motivo, estendemos nossa analise para ourhas ldo calcio a fim de obter sua
abundancia com maior confiabilidade. Nesta segwatdpa do trabalho, a regido de
6000 a 7000 A foi inspecionada com a finalidadéutscar linhas mensuraveis do Ca |
com o uso dos atlas solareselSOLAR FLUX ATLAS FROM296NM TO 1300NM (Kurucz

et al. 1984) e SLAR ATLAS BASs ONLINE (http://bass2000.obspm.fr/solar_spect.php),
além da tabela de linhas no espectro do $alSOLAR SPECTRUM2935A 10 8770A —
SECONDREVISION OF ROWLAND’SPRELIMINARY TABLE OF SOLAR SPECTRUM
WAVELENGTHS (Moore et al. 1966). As linhas selecionadas dd @mam: 16122 A,
16162 A er6169 A. Os espectros empiricos da base MILES, gtam®s estudando,
foram recortados para a regido 5900-6700 A, a cpmipreende as linhas escolhidas.
Diversos pontos de continuo foram escolhidos espsatros foram normalizados em
fluxo. Estdo sendo calculados os espectros tedn@aegido 6100-6190 A e sera feita a
uniformizacéo de escalas de comprimento de ontlae fle todos os espectros para a
regido das linhas escolhidas. JA medimos as |larguaivalentes das trés linhas nos
espectros empiricos, restando medi-las nos espesitéticos. Em seguida, obteremos
abundéncias do Ca em média resolucdo baseado etesajde sintese espectral
aplicando aqueles dois métodos. Por fim, transfeemas nossos resultados para um
sistema homogéneo definido por medidas a altauefolespectral ja compiladas de
trabalhos publicados na literatura da area.

1 Aluna do Curso de Engenharia Quimica - E-nhesitriz_alpinopolis@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Astrofisica - E-maitira.milone@inpe.br
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ESTUDO DE FILMES DE DIAMANTE DOPADO COM BORO COM
VARIACAO DE ARGONIO

Belchior Elton Lima da SilVa(UNIFESP, Bolsista PIBIC/ CNPq)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/ LAS/ INPE, Orientador)

RESUMO

Devido ao seu conjunto de propriedades, o diamantema das formas soélidas
cristalinas mais interessantes que podem ser eadastna natureza. No entanto, sua
baixa disponibilidade faz com que seu custo sefsideravelmente elevado, o que
inviabiliza seu uso em determinadas aplicacdessindis. Uma solucdo para esse
problema € a producédo de filmes de diamante deimasiatética, pois esse processo
diminui o custo do material final e possibilitar@genharia de suas propriedades. Este
trabalho, iniciado em agosto de 2014, tem comotiobjea producao de filmes de
diamante sob atmosferas com diferentes concensaggas Argonio, de modo que se
possa compreender o efeito desse elemento nasquiages finais do material. Apos a
sintese da primeira série de filmes, sera produaidcsegundo conjunto de amostras
sob as mesmas condi¢des, tendo como diferencialdepagem estrutural a partir de
uma solucao de Boro. Espera-se que a dopagem wemhnanfluéncia consideravel nas
propriedades eletroquimicas das amostras, sendagjueesmas serdo caracterizadas
por meio da Espectroscopia RAMAN, da Microscopiatt®hica de Varredura e da
Espectroscopia de Fotoelétrons excitados por Rai@-Xrabalho se iniciou com um
estudo do ambiente no interior do reator de cremuio) buscando-se determinar
condi¢cdes que tornassem possivel a obtencdo desfisrpessos e homogéneos. Os
filmes foram obtidos pela técnica HFCVD (Hot Filash€hemical Vapor Deposition),
utilizando um substrato de Titanio com area de 1 €mma atmosfera gasosa formada
por 1% de Chl e 99% de K Foram realizados testes variando-se a temperatura
superficie do substrato (650 — 750 °C), distannoiseeo filamento de aquecimento e a
amostra (3 — 5 mm), tipo de preparacdo e limpeza ataostras (Deposicdo por
ranhuras ou por atracao eletrostatica) e distémmiee a alimentacdo dos gases e o
substrato de titanio (2 — 4 cm). As amostras marmsdgéneas foram produzidas em
uma temperatura de 715 °C, mantendo-se uma disté@ntre os filamentos e os
substratos de 5mm. O tipo de preparo da amostraen@anfluéncia consideravel nas
propriedades finais do filme, tendo em vista que Imduve uma variacéo relevante na
sua morfologia. Desse modo, estdo sendo produzadasstras com variacdo na
concentracdo de Argonio utilizando os parametresisd obtidos inicialmente. Para
continuidade do projeto, espera-se caracterizaraatglade de portadores dos filmes e
estudar sua variagdo morfoldgica e estrutural.

! Aluno do Curso de Engenharia de Materiais / E-nallchior.elton@unifesp.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisteriais / E-mail: baldan@Ilas.inpe.br
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ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA  NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Bruna Fernanda Aparecida da Silva LiInfldNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Maria do Carmo de Andrade NG TE/LAS/INPE, Orientadora)
Rodrigo de Matos Oliveifa CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

Este projeto tem como objetivo investigar a din@da agua em amostras de
solo, em diferentes condi¢fes climaticas, atraeéstiizacdo dos sensores ceramicos
desenvolvidos no Laboratério de Micro e NanotecgieldEspaciais e Ambientais —
TECAMB, que integra o Laboratério Associado de $es e Materiais — LAS, do
INPE, esperando como resultado uma correlacdo estnmedicdes de conteudo de
agua em condi¢Bes controladas em laboratorio e @mighes ambientais reais. O
monitoramento da umidade de solo, empregando a®ENceramicos desenvolvidos
pelo Grupo TECAMB/LAS — INPE, foi realizado em ladthrio, com amostras
deformadas de solo, através de medicdes elétrecaapmhcitancia em funcéo de adicdes
controladas de &gua nas amostras. As curvas deitéaygéa foram obtidas a partir da
amostra seca de solo até a condicdo de saturagadiferentes intervalos de tempo,
para que se pudesse prever o volume e a velocidadefiltracdo, verificando a
capacidade dos sensores ceramicos de umidade eontaddtis variagbes do meio. A
deteccdo de tais variagbes se baseia na diferemiga & constantes dielétricas da
ceramica utilizada como sensor e da agua. Atuabmemtprojeto se dedica ao
monitoramento da umidade de amostras de solo rfamtdas, utilizando os mesmos
parametros e analises, das curvas de capacitanciangdo de adi¢cdes controladas de
agua, feitas para as amostras deformadas de soloemcontrar uma correlagdo entre
as medicbes de conteudo de agua em condicdes ledasoem laboratorio e em
condi¢bes ambientais reais, para que possa sewufad futura calibracdo dos sensores.

! Aluna do Curso de Engenharia de Materiais - E-rbailfeasili@gmail.com
2 pesquisadora do Laboratério Associado de Sensdviseriais - E-mail: maria@las.inpe.br
3 pés-Doutorando do Laboratdrio Associado de SessoMateriais - E-mail: rodmatos@Ilas.inpe.br
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE DEPOSICAO DE FILMES DE DLC
(DIAMOND LIKE CARBON) COMO FUNCAO DA POLARIZACAO E
LARGURA DO PULSO EM SUPERFICIE Ti 6AlV

Bruna Henrique da Silva® (ETEP Faculdades, Bol§i#4C/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(LAS/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Com o avanco tecnolégico e a busca por novos raaters filmes de carbono-
tipo diamante (DLC) sdo recentemente de grandeesge para grupos cientificos e
tecnoldgicos, isso deve-se as suas propriedadesp @ta adesdo do filme aos
substratos metalicos, baixo coeficiente de atriliferentes formas e obtencdo em
grandes escalas. O objetivo deste trabalho estéadenna obtencdo de uma relacdo
clara dos parametros de descarga e geracao dogpksnfuncdo da alta tensao de
polarizacdo na obtencédo do filme de DLC em sulmsrde liga de Titanio (Ti6Al4V)
geralmente muito usada em aplicagoes espaciaidustimais. Para a obtencao destes
resultados, utilizou-se a técnica de deposicao Di€ada PECVD (Plasma Enhanced
Chemical Vapor Deposition), esta possibilitou faaemodificagdo da superficie e ao
mesmo tempo efetuar a deposicao do filme de DL&uahdo manobras de trocas “in
situ” de gases e alteracdo de parametros de néoleade crescimento dos filmes de
DLC. Para isso, foram utilizadas algumas pratied®datoriais, inicialmente com os
processos de polimento de amostras e em seguidarooedimentos e técnicas de
nucleacdo e crescimento dos filmes de DLC e asctsps interfaces. As amostras
foram caracterizadas pelas técnicas de Perfiloméptica e ensaios tribol6gicos que
avaliaram a qualidade dos filmes e adesédo comgirsitd utilizado.

! Aluna do curso de Engenharia Elétrica - Email: brhsilva@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo DIMARE - E-mail: viadimi@linpe.br
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ANALISE E CONCEITUACAO DOS PADROES DE DEGRADACAO
FLORESTAL EM IMAGENS LANDSAT8/SENSOR OLI E IRS2/SEN SOR
AWIFS, NO ESTADO DO PARA, NA AMAZONIA LEGAL BRASILE IRA

Camila Barata Quadrb§UEPA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Igor da Silva Narvaé{CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

O Sistema de Deteccdo de Desmatamento em TempdDEEHER) € um projeto
de alerta de degradacgéo e desmatamento na Amdzgaa Consiste em identificar e
mapear areas desmatadas utilizando imagens de mastilucdo espacial em tempo
guase real, obtendo dados satisfatérios com 86%ceeos em média. Porém, é
necessario buscar aprimorar sensores e métodoolp@racdo de dados referentes ao
tema. Em funcao deste, o presente trabalho propdiesar e conceituar os padrdes de
degradacdo florestal na Amazbnia, tendo como obgtianalisar os padrdes de
diferentes tipos e graus de degradacéo florest@izar o estudo da arte sobre o tema e
conceituar os diferentes tipos e graus de degradagalisados na primeira parte do
trabalho, referentes ao Estado do Para. Para anddgenento deste projeto foram
propostas algumas etapas, das quais algumas fe@imadas em sua totalidade ou
parcialmente até o presente: Capacitacdo em ietagdo de imagens; Capacitacdo no
software TerraAmazon; Mapeamento das areas dedsega no Estado do Para (areas
com disponibilidade de imagens); Levantamento dgoéfico do referido tema. Com
isto, pretende-se obter respostas mais segurasraesior tempo para que o DETER
alcance seu principal objetivo de alerta de desmanéo e degradacéo florestal.

! Aluna do curso de licenciatura em Geografia — Ensainila.quadros@inpe.br
2 pesquisador do Pesquisador do Centro Reginal gezdmia — Email: Igor.narvaes@inpe.br
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RELAQAO ENTRE A IDADE DO DESFLORESTAMENTO E O USO E
OCUPAGCAO DA TERRA DAS AREAS DESFLORESTADAS NO ESTADO DO
PARA

Carla Fernanda Andrade Costa® (UFPA, Bolsista PIBNPQ)
Marcos Adami? (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

A Amazbnia, hiléia brasileira, passa por transfgées na paisagem que a
reconfiguram espacialmente ao longo dos anos, ipalmente devido ao
desflorestamento. O estado do Pard tem relevamcieenario nacional e mundial,
tornou-se notavel desde a sua ocupacdo na épobaadoda borracha por volta de
1855 e consequentemente com o0s incentivos fisaaisngio do governo federal, a
construcdo de rodovias em 1970, com a implantagdgrandes projetos minerais, e
atualmente com o grande incentivo para a implantad@ pecuaria e de graos,
principalmente a soja impulsionada pela posicdoacadz mais vantajosa da
agroindustria brasileira no mercado de exportacéepelos investimentos em
infraestrutura, especialmente a pavimentacao dadest Este trabalho tem a finalidade
de verificar a relagao entre a idade do desflonestdio e 0 uso e ocupagéo da Terra nas
areas desflorestadas no Estado do Para. Paraidamlos do Projeto de Monitoramento
da Floresta Amazbnica Brasileira por Satélite (PES]) com a data dos
desflorestamentos foram interseccionados com ossdael uso do solo mapeados pelo
Projeto TerraClass. De acordo com o PRODES, desai®o0l1988 até 2012, para o
estado do Parda, foram desflorestados 252.893 kndteA desflorestada neste estado
em 2012 teve um incremento de 16,3 mifkguando comparada com a rea mapeada
em 2008. Dos desflorestamentos ocorridos apos 288% tornaram-se pastagem
(9.021 knf), 29% vegetacdo secundaria (4.682ken0,4% agricultura (69 kin Com
relacdo ao total de expansdo de pastagem, vesdicgue o percentual da éarea
desflorestada ap6s 2008 é constante, em torno%ed&excecao dos desflorestamentos
ocorridos em 2008, cujo percentual de ocupacaadob5%. Observou-se 0 mesmo
comportamento para a agricultura que ocupou 5%ddeBorestamentos ocorridos no
ano de 2008 e nos demais anos a taxa foi constimtadem de 3,5%. Com relagéo a
vegetacdo secundaria, esta cobertura da terra w@Q%, 40%, 27% e 23% das areas
desflorestadas dos anos de 2008, 2009, 2010 e 2&pkctivamente. Ao analisar essas
transi¢cdes de 2008 a 2012, e descontada a arebeniass classes (pois em sua grande
maioria refere-se a nuvens e suas sombras) obssevaue 66% da area dos
desflorestamentos posteriores a 2008 foram codwesrtpara pastagem e 34% foi
convertido para vegetacao secundaria. Apos a cedwgrara a pastagem, 0,7% da area
desta classe (pastagem) foi convertida para audtgria e 3% da area de pastagem foi
convertida para a classe de vegetacdo secundanda Aoi possivel observar que as
areas de agricultura praticamente ndo sdo conasréth vegetacdo secundaria, o que
indica a consolidacao deste tipo de uso.

! Aluna do curso de Geografia- E-mail: carla.fern@3f8 @gmail.com
2pesquisador do Centro Reginal da Amazoénia - E-milcos.adami@inpe.br
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CARACTERIZACAO DA DISTRIBUIQAO EM TAMANHO DO
PARTICULADO ATMOSFERICO EM REGIAO URBANA

Caroline Kako OstermanifUNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cristina Forfi (CCST/INPE, Orientadora)

RESUMO

Neste trabalho, iniciado em setembro de 2014, sBtaclas as fracOes inalaveis
do material particulado (MPI) em suspensao na dermsSao utilizados dois sistemas
de amostragem, um sistema dicotdmico separa @yiado por diametro aerodinamico
de sua fracdo grossa (10 pgr>2,5 um) e fina ¢< 2,5 um).Este sistema de coleta
possui varios tipos de construgdes, neste trahatiipamos dois modelos de coletor
um denominado de sistema de filtros empacotad@sfajiconstruido no INPE, e que
fraciona o MP através de filtragens e um segunstersia, utilizado normalmente por
agencias ambientais e recomendado pela agenci@malamericana e que fraciona o
MPI através da impactacdo. Como substrato de cfietatilizado filtros de fibra de
vidro do tipo GF/F. A massa coletada € determiratda/és de método gravimétrico,
pesando-se os filtros antes e depois das coletasnéémo periodo é empregado um
impactador em cascata de 13 estagios que sepakrdl ervltreze fracdes de diametro
aerodinamico que sao: 1én, 5,6um, 3,2um, 1,8um, 1,0um, 0,56um, 0,32um,
0,18um, 0,20um, 0,056um, 0,032um, 0,018um e 0,01lum. O objetivo deste estudo &
caracterizar o particulado atmosférico presentatmesfera da cidade de Sao José dos
Campos e Cachoeira Paulista quanto a sua massatrbuitdo em tamanho de
diametro aerodinamico, amostrando o material pdaiito utilizando-se um impactador
de cascata de 13 estagios e dois amostradoresmicos (Vincent, 2007). Realizando
2 campanhas (periodo seco e chuvoso) de coletamtdgial particulado utilizando-se
um impactador de cascata. Coletando simultaneamenparticulado atmosférico
utilizando um coletor dicotbmico com sistema dérddem e um com sistema de
impactacdo. Assim realizando uma intercalibracdmmparacdo dos dois coletores
dicotbmicos através da comparagdo entre os reesltalitidos. Determinando as
concentracdes atmosféricas do MPI nos diferentearthos de diametro aerodinamico
e comparando as diferentes técnicas de amostragediferentes periodos do ano. O
trabalho realizado até o presente momento foi dyp@o de um manual de operacéo de
dois dos trés equipamentos a serem utilizados npal&ar as coletas, além disso, foi
feito um levantamento bibliografico sobre o assuMalores com a mesma letra para a
mesma espécie indica diferenca estatisticamentefisgiva entre os sistemas para
mesmo local e com o0 mesmo simbolo para a mesmaiespéica diferenca estatistica
entre os sitios. Para SJC observa-se uma difedenkina fracdo grossa e Npara os
mais finos, enquanto a outra ndo foi observadaureahdiferenca. Concentracdes de
K* obtidos com AMDic ndo apresentam qualquer difexenee pode ser atribuido aos
baixos valores que séo proximos do limite de dé@mdp método .

1 Aluna do curso de Engenharia Ambiental - E-neaitoline.ostermann@inpe.br
2 Pesquisadora do Centro de Ciéncia do Sistemasiesr- E-mail: cristina.forti@inpe.br
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DEMONSTRACOES DE FiSICA PARA CIENCIA ESPACIAL

Christopher do Prado SatETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares SaRGE/INPE, Orientador)

RESUMO

Através de seminarios mensais, sao apresentadagsceitidhs algumas
demonstracdes que abordam tépicos diversos da ftsassica (eletricidade, Optica,
termodinamica, acustica e mecanica) e da fisiceemad Esta série de seminarios tem
tido uma boa acolhida e participam alunos e peadargs de varias areas. Em cada um
procuro abordar temas comuns a pesquisas feitdslfPi6 e curiosidades cientificas
gue fui "colecionando" durante anos. A ideia é mawsta fisica através de
demonstracdes atrativas que levam a reflexdo. Asodstracdes tem uma forte
componente no aprendizado de conceitos basicomsvdles, utilizados pelos nossos
alunos nas pesquisas que realizam, sdo pouco ¢dosealvez por terem sido apenas
apresentados verbalmente em sala de aula ou eadositem livros. A maioria de nés
nunca teve a oportunidade (nem no ensino medioaofaculdade) de, por exemplo,
visualizar a formacdo do arco-iris, descargas iedtrem gases ou ver materiais
imersos em nitrogénio liquido. Esta €, portantoa wmportunidade de ver os fenémenos
fisicos tal como nos aparecem na natureza e ndergeram palavras ou em equacdes
matematicas. O seminario € aberto a todos: alypesguisadores, funcionarios do
INPE ou de fora. Inclusive algumas criancas, fildlepesquisadores, jA compareceram.

! Aluno do Curso de Engenharia Industrial MecanicB-mail: christopher.pradosato@gmail.com
2pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Tezred-mail: marcelo.saba@inpe.br
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ESTUDO AERODINAMICO DE UMA PLATAFORMA DIRIGIVEL - T UCUXI

Douglas Souza da Silva* (FATEC S&o Jose dos CarBpéssta PIBIC/CNPQ)
José Angelo da Costa Ferreira Neri2 (INPE, DAS-C8Aentador)

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo o estudodagimico de uma plataforma
dirigivel aplicada ao projeto TUCUXI. Sabe-se qua objeto se movendo com
velocidadeV relativa a atmosfera esta submetida a forcas mémoécas que podem ser
decompostas em duas componentes, o0 ariagjoe ocorre na dire¢cdo opostd/ae
uma forcal, chamada de sustentac&o, no plano perpendicifarGa coeficiente de

arrasto para o formato a ser utilizaddé= 2R/pV*(VOL=), em quer é a forca de
arrastop € a densidade do arOL. é o volume do objetd/ é a velocidade do fluido
no qual o objeto esta submer#R. € o coeficiente de arrasto (o qual é adimensional)
Os processos de simulacao séo realizados no ambietntal, o qual utiliza softwares
de fluido dindmica. Esses processos por serenvia@iante complexos sao suscetiveis
a erros inerentes aos métodos. Para que se passairgas resultados sdo realizadas
simulacdes de formas geométricas ja testadas exgr@mlmente e definidos os
parametros aerodindmicos, comparando-os a fim ter abmenor diferenca possivel
entre eles, sendo possivel a validacdo do métodosimheillacdo numérica. A
aproximagédo dos resultados se da no constantdhtoatla refinamento e geracédo de
malhas de elementos finitos permitindo uma maiecigéo e analise dos resultados
necessarios. Apds a validacdo dos métodos uma foowve aerodindmica entdo é
desenvolvida e simulada para fins de obtencdo ddkomeelacdo energética do
dirigivel.

L Aluno do Curso de Tecnologia em Automacao Aertioady E-mail: douglas.silva52@fatec.sp.gov.br
2 Tecnologista Sénior da Diviséo de Astrofisica-méil: angeloneri@gmail.com
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INTEGRACAO E MONTAGEM DE UMA FONTE MODULADORA DE PU LSO
DE 10KV/5 A/10 uS A PARTIR DE UM PROTOTIPO EXPERIME NTAL

Elias Oliveira Paulo da SilV4UNIP, Bolsista PIBIC/CNPq)
José Osvaldo Ro3qICTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo do projeto é o desenvolvimento de umsaddbr compacto com
tensdes de saida de 10 kV, empregando um nuclemético de liga metalica
(Metglas), o qual possui um valor alto de saturagmducdo magnética (1,5 T). Uma
técnica de tratamento, chamada de implantacdoaipp&ra melhorar a resisténcia a
corrosdo e aumentar a dureza de materiais aerdmspdoi o motivo do inicio do
projeto em 200& qual utiliza pulsos de alta tenséo de variosN¥ LAP/INPE, esta
sendo utilizada uma fonte de 4 KV/2 A construida 2806, que consiste num
modulador compacto composto por um conversor D@nado por uma chave
semicondutora IGBT com trés transformadores deoptdsn nucleo de ferrita ligados
em série, o que eleva o tempo de subida para neaidig] causado pela ligagédo
paralela/série dos enrolamentos primarios e sedasd&ortanto, um dos principais
objetivos do projeto, a partir 2012, foi 0 de desdwer uma novo pulsador similar com
apenas um transformador de pulso com nucleo diéafeque pudesse alcancar 10 kV
com tempo de subida de pulso menor do quee bhaseado nesta fonte de 4 kV/2A.
Contudo, o nucleo de ferrita apresenta um baix@rvde saturacdo de inducao
magnética (0,3 T), limitando a tensdo méxima obtda 5 kV. Deste modo, o
programa de Iniciacdo Cientifica iniciado em ag@&tb4 teve como objetivo principal
o aprimoramento do projeto, utilizando um novo adalle Metglas com alto valor de
inducdo magnética e menor niamero de espiras nod@co para a diminuicdo da
induténcia de dispersdo e, consequentemente, edlozdempo de subida de pulso.
Entretanto, no momento o fator limitante para sggat10 kV usando o nucleo parece
residir no circuito delriver da chave semicondutora IGBT que limita a tensasadlda
em 4-5 kV novamente, elevando o tempo de subidgulso para mais depd,
aproximadamente, devida a alta corrente de portahdse requerida. No presente
trabalho, estamos desenvolvendo uma nova técnicir@eto de porta que permitira
gue o dispositivo IGBT chaveie rapidamente comd@pitempos de subida de pulso,
nao limitando a tenséo de saida, usando paranstdriver especial de 30 A.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica — E-maifisebliveira37@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de PlasmanaiE rossi931@hotmail.com
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MEDIDA DA FOTOLUMINESCENCIA EM AMOSTRAS DE SILICIO
POROSO

Ellen Christine de Souza GalV@bINIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Luiz Angelo Bernf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2014, tem cahb@tivo montar e
caracterizar um sistema para medir 0 espectrouimiokescente de amostras de silicio
poroso (SiPo). Utilizando amostras com caractedstidiferentes para verificar a
intensidade da luminescéncia em funcdo do comptong® onda, obter a correlacao
do espectro fotoluminescente com as caracterisfic&iPo e com medidas em outros
sistemas disponiveis (como Raio-X e MEV) e a vidade de medir a
fotoluminescéncia total usando uma esfera integeadmicialmente, as medi¢cOes
foram realizadas em trés sistemas diferentes. Mwepp sistema foi utilizado filtros de
interferéncia e lampada de descarga em gas de &)gdeX500 Watts, no segundo uma
esfera integradora com a emisséao de UV por meingelampada LED (370nm), e no
terceiro foi utilizado um monocromador, para a g@bedas faixas de comprimento de
onda e uma lampada halégena de 250W, em conjumtanma esfera integradora. Nos
trés sistemas foi utilizado um espectrometro CCO'ldarlabs (modelo CCS200) para
registrar o espectro fotoluminescente. Observogugeos valores medidos com os trés
sistemas, apresentaram muito ruido, mas que destte€s, o que apresentou melhor
avaliacdo foi o sistema com os filtros de interiei@ e a lampada de Hg (Xe).
Posteriormente, foi usado um quarto sistema, conespectrometro CCD, da Andor,
mais sensivel (modelo SR-303i-B) e lampada LED WB706m). Este sistema
apresentou os melhores resultados que serdo daaddsenneste trabalho. Na
continuidade deste projeto de Iniciacdo Cientigstdo programadas as atividades
como o0 acompanhamento da producdo de silicio pokaste das amostras, medir
amostras de SiPo em outros sistemas disponivdeboaatorio, e tentar correlacionar
0s espectros fotoluminescentes e as caracterigticag20.

! Aluna do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimldg-mail: ecsgalvao@unifesp.br
2pesquisador da Divisdo de Laboratdrios Associadd®emhsores e Materiais - E-mail: berni@las.inpe.br
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ANALISE DOS PADROES DE DEGRADACAO FLORESTAL E
ELABORACAO DE CHAVE DE INTERPRETACAO PARA IMAGENS
LANDSAT-8/SENSOR OLI E IRS2/SENSOR AWIFS, NO ESTADODO PARA,
AMAZONIA LEGAL BRASILEIRA

Emily Regina Siqueira Dias* (UFPA, Bolsista PIBIGIEQ)
Igor da Silva Narvaes? (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

A Amazodnia conta hoje com diferentes programas deitaramento para alertas
de degradacdo e desmatamento, dentre eles o ppEdtBR (Sistema de Deteccao de
Desmatamento em Tempo Real), que apresenta remilsadisfatérios no que diz
respeito a fiscalizacdo de danos causados a #orpstém tem-se a necessidade de
testar novas metodologias e sensores para obteecéados referentes ao tema. Este
trabalho da continuidade as atividades iniciadassetembro de 2014, e tem por
objetivo analisar os padrdes de degradacéo flérest@laborar uma chave de
interpretacdo para imagens de média resolucdo iekpax Estado do Para. Para
alcancar tais objetivos e contribuir com o apedaimgento na geracdo de dados
voltados para emissao de alertas de fiscalizag@mnf@eguidas as seguintes etapas:
capacitacdo em interpretacdo de imagens; capazitpgéa utilizagdo do software
TerraAmazon; mapeamento das areas de degradac&stado do Para através de
imagens AWFiS; levantamento bibliografico a respéib tema; execucao de arte com
as classes mapeadas e producéo de relatorio damadis desenvolvidas. A chave de
interpretacéo elaborada resultou em seis classaralise e o periodo analisado foram
0s meses de outubro e novembro do ano de 2014edDkados obtidos permitiram a
geracdo de tabelas com dados de quantificacdocernpeal de poligonos referentes a
degradacédo e as demais classes, bem como um nrapduptacdo da distribuicdo da
degradacgéo dentro do Estado do Para.

1 Aluna do curso de Licenciatura e Bacharelado ewg@fia — E-mail: emily.dias@inpe.br
2 Pesquisador do Centro Regional da Amazbnia — E-ig@rnarvaes@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS PARA DECODIFICACAO DO
SINAL DO SISTEMA BRASILEIRO DE COLETA DE DADOS.

Eric Matheus Soares Maceéd@FRN, Bolsista PIBIC/CNPq)
José Marcelo de Lima DuaftéNPE-CRN, Orientador)

RESUMO

O sistema satélite atualmente em uso funciona samteimente a um espelho,
apenas refletindo o sinal das PCDs para a estas# © simples espelhamento requer
que o satélite transmita sinais constantemente paeatacdo base, j& que ndo ha
armazenamento de dados no satélite e ndo se saelogexistem dados sendo
transmitidos. Isso acarreta num desperdicio degeneuando ndo existem PCDs
transmitindo informacao, ja que o transmissor deélisa permanece ligado, além de
transmitir o sinal com ruido acumulado no uplink.p@sente trabalho consiste em
desenvolver um modelo de decodificador para o I8sterasileiro de Coleta de Dados
Ambientais (SBCD) em uma linguagem de alto nivehtldab). O objetivo consiste em
utilizar o proprio satélite para decodificar o $im® espaco, armazenar os dados
decodificados e transmiti-los para a estacao bpseaa quando desejado. O modelo
em Matlab € composto de varios blocos diferentebld®o deteccao, sincronismo de
frequéncia, e o bloco da decodificacdo. A deteéc;Bmta comparando o sinal recebido
com um limiar pré-estabelecido e estudado, no dionda frequéncia. Os picos de
poténcia acima desse limiar sdo entdo entendidos &CDs transmitindo. O limiar foi
cuidadosamente estudado de modo a evitar falsasgdets de PCDs. Algumas técnicas
foram utilizadas para evitar as falsas deteccametederéncias, como o Zero Padding e
a utilizacdo de janelas de suavizacdo. O modulcsideronismo de frequéncia €
responsavel por sincronizar a freqiéncia do demaddulde sinal com a freqiéncia das
PCDs em transmisséo levando em consideracédo o €fefipler e outras variacdes na
frequéncia de transmisséo no canal. J& o Decodiificd responsavel pelo sincronismo
de tempo de simbolo, de frame e pela extracdo ddesdtransmitidos. Os blocos
citados ja foram implementados individualmenteat@al trabalho consiste em integrar
e modificar cada bloco de modo que funcionem enjuctm da maneira mais eficiente
possivel. Os blocos relativos a deteccdo e aoasiieno de freqiéncia ja foram
devidamente integrados, restando a realizacaotegratao do bloco de decodificacdo
com os demais. Depois de feita a integracao destoddlocos, serdo realizados testes
utilizando varios casos diferentes, para verifecaficiéncia do modelo implementado.

!Aluno do curso de Engenharia Elétrica, UFRN — Ekneaic.macedo@crn.inpe.br
2pesquisador do Centro Regional de Natal — E-nmair¢elo@crn.inpe.br
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SOFTWARE C&DH EMBARCADO EM NANOSSATELITES (ScdhNa)

Erik Buozi Fleming! (UNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria de Fatima Mattiello Francisg@EC/NIT//INPE, Orientadora)
Marcelo Essado(EMSISTI Sistemas Espaciais& Tecnologia, Colaborad

RESUMO

Este trabalho, iniciado em 2013 no contexto do Ramg NanosatC-BR, tem
como objetivo o desenvolvimento de software emloliream missdes espaciais criticas.
O artigo apresenta as fases de desenvolvimentoftiwase de controle de atitude e de
gestdo de bordoD@ta Handling) do nanossatélite NanosatC-BR2, referenciado por
Software C&DH, descreve as interfaces entre o coadou e os demais subsistemas
do satélite que se comunicam por meio do o proboCAP Cubesat Space Protoga
barramento de comunicacao 12C. O trabalho atuapoeemde a analise e modelagem
do sistemaScdhNa familiarizacdo com o Software Aplicativo Nanosat@l1.1 das
Estacbes Terrenas da missdo NanostC-BR1, o primeamossatélite cientifico
brasileiro, lancado em 19 de Junho de 2014 e asmdaoperacdo. Os estudos sdo
realizados em ambiente de laboratério no INPE camados modelos de engenharia
de ambos satélites (Brl e Br2).Até o momento falizada a compatibilizacdo do
ambiente de desenvolvimento utilizando a IDE Eeligpm computador de bordo
Nanomind da A712, com sistema operacional LINUXivilades relacionadas e
futuras sdo o estudo das normas ECSS que precon@amprocessos de
desenvolvimento de software embarcado adotadosliElg, o estudo do computador
alvo, barramentos de interface CAN e 12C e sist@paracional FreeRTOS e o
desenvolvimento e validacdo do proprio software adrlo para a missao de
nanossatélite Nanosat-BR2.

L Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Aut@ma Email: erik.fleming@inpe.br.
2pesquisadora da Coordenacéo de Gestdo TecnoléBivail: fatima.mattiello@inpe.br.
3 Colaborador da empresa EMSISTI Sistemas Espacidiscfologia —

Email: marcelo.essado@emsisti.com.br.
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MODELAGEM DOS IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA
OPERACAO DOS RESERVATORIOS DA BACIA DO RIO XINGU

Fabio Rosindo Daher de Bartf¢BATEC/Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Daniel Andres Rodrigué#CCST/INPE, Orientador)
Lucas Garofolo Lop€gCCST/INPE, Colaborador)

RESUMO

Dada a importancia da Bacia Amaz0nica, ndo s6 patdma sul-americano
como para o mundo, faz-se necessério os estudesvetaos climaticos presentes e
futuros. Sendo um dos seus principais tributa@osp Xingu possui uma bacia que
estende-se por uma area de 531.250 km?, equivael8® da bacia Amazonica, sendo
seu clima quente e umido e seu relevo variado, altumas desde 600 metros até 109
metros. Este trabalho expfe as mudancgas hidrokgiea vaz6es da Bacia do rio
Xingu decorrentes das mudancas climaticas, gerguds Modelo Hidrolégico
Distribuido do Instituto Nacional de Pesquisas Esps (MHD-INPE) desenvolvido
pelo Centro de Ciéncias do Sistema Terrestre. OetnodlHD foi alimentado com
resultados dos cenarios de mudancas climaticasw#Esielo no CPTEC-INPE com o
modelo atmosférico Eta-INPE, e com dados de alglos modelos atmosféricos
coordenados pelo CMIP5: MIROC5, HadGEM2, CSIRO-NMK3e IPSL. Para simular
o ciclo hidrolégico, foram reunidas informacfes pwio de sensoriamento remoto, por
exemplo: mapas de solo, vegetacdo e uso da termaapas topogréficos digitais
terrestre. A calibracdo do MHD-INPE foi realizad&@ @cordo com 0s postos
fluviométricos selecionados para o estudo, aprasdotresultados satisfatorios para o
desenvolvimento. Analisando as climatologias olstida periodo de 1970 a 1990,
percebe-se que os membros do ETA-CPTEC adiantaramng més o ciclo sazonal,
antecipando as secas para Agosto e as cheias@argeifo, enquanto que os restantes
dos modelos representam adequadamente este @cloutfo lado, todas as simulagdes
apresentam cheias menos volumosas e estiagens volaisiosa em relacdo a
observacéo. Para o periodo futuro, de 2011 a 200d@s as proje¢cbes mostram um
decremento nas descargas, exceto o modelo IPSLsupera as vazdes do periodo
presente. Os modelos alimentados pddalley Centermantiveram a sazonalidade do
periodo presente. A variabilidade entre os modionde a incrementar até o final do
século, aumentando o grau de incerteza dos ressltad

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento deeSists- E-mail: fabio.barros@inpe.br
2Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre - E-mailielandres@cptec.inpe.br
3Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre - E-maibsdigarofolo@inpe.br

34



OXIDOS APLICADOS A PROCESSOS DE COMBUSTAO COM CAPTURA DE
DIOXIDO DE CARBONO PARA MITIGACAO DO EFEITO ESTUFA

Fernanda Galhard¢EEL-USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. José Augusto Jorge RodrigtiésCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto, iniciado em Outubro de 2014, tem coofgetivo preparar,
caracterizar e avaliar 6xidos de niquel suportaglbsalumina para atuagdo como
transportadores de oxigénio (TO) em processos aebwestdo com recirculacédo
guimica (CLC e CLR). O processo CLC é baseadoarsferéncia de oxigénio do ar
para o combustivel gasoso através de um transportadoxigénio em forma de oxido
metalico, e se mostra uma alternativa para fagtuwra de C@ uma vez que sua
separacdo € dada apenas por condensacdo. Partisdonesmos principios de
funcionamento, o processo CLR se mostra viavel peoducao de He CO, também
chamado de gas de sintese. Os transportadoresizeiids neste trabalho foram
caracterizados por diversas técnicas tais comaospoetria de mercurio, picnometria a
hélio, volumetria de nitrogénio, difratometria dgos X e microscopia eletronica de
varredura. Depois dessas analises, os TOs foraladys em termobalanga acoplada a
espectrometro de massas, e também em reator dditeit sob acompanhamento por
espectrometria de massas e cromatografia gasodse Be fatores que foram
considerados na interpretacdo dos dados da ant@diseogravimétrica (TGA),
destacam-se a quantidade de oxigénio disponibdiza@stabilidade dos ciclos redox, a
cinética das reacdes envolvidas e a temperaturiaicie e fim do processo. Ja na
avaliacdo em reator de leito fixo, as amostrasniosaibmetidas a varios ciclos de
reducdo e oxidacao, sendo possivel observar aveddele do material para processos
de CLR ou CLC, como também o depdsito de carbommddo. A eficiéncia dos
transportadores sera avaliada tendo como base feserdes teores de Oxidos
impregnados em alumina, que podem se apresentar moisuporte NiO e/ou NiAD.

! Aluna do curso de Engenharia Quimica — E-maihdeda.g@alunos.eel.usp.br
2Tecnologista do Laboratério Associado de CombustBeoopulséo — E-mail: jajr@Ilcp.inpe.br
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A EXPANSAQ DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAQ DO VAL EDO
PARAIBA E SUA RELACAO COM AS CARACTERISTICAS
HIDROLOGICAS DA BACIA

Fernanda Silva de Rezerlde&/FF, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Daniel Andrés RodriguéZCCST/INPE, Orientador)
Felix Carrielld (UFF, Colaborador)

RESUMO

O presente trabalho aborda as atividades realizdéasro do periodo de
renovacgao da bolsa de setembro/2014 a julho/204 8la&sificagdes de uso e cobertura
do solo realizadas em atividades anteriores foramelacionadas entre si a fim de
analisar a dindmica e expansdo da cultura de etmaticorrida entre o periodo
estudado. Essa analise permitiu aferir que dutaxdie periodo que vai de 1986 a 2010
expressivas areas de pastagem e vegetacdo foramrtiters em cultivo de eucalipto.
Atestando que mais da metade da area convertidsilgoultura provém de areas de
vegetacao, contabilizando 56,81% do espaco tranafis. O que mostra que a Mata
Atlantica vem sendo convertida em silvicultura deneira abrupta. Tal fato salienta a
intensificagdo do desmatamento e conversdo deeusonsequente fragmentacdo da
Mata Atlantica para atender as demandas cresceaseimdustrias de papel e celulose,
como ja evidenciados em levantamentos econdmicogediio. A partir desse
levantamento pode-se analisar 0 numero de estabel#os e a area de silvicultura
gue revelam que entre os anos de 1995 e 2006 houvaumento do numero de
estabelecimentos e areas de lavoura permanentgideltsira e exploracao florestal de
27 para 196, correspondendo a 169 propriedadesisaqua no ano de 1995. Em
contrapartida esses estabelecimentos tiveram areaa&m hectare reduzida de 2784 ha
em média para 462 ha, o que pode ter possibilitagwoducdo de silvicultura em
pequenas propriedades, indicando uma maior fragip@oitda silvicultura e também da
Mata Atlantica, este processo de fragmentacdo ézcaj® comprometer toda a
biodiversidade do local, ocasionando mudancas doredbngo prazo. O algoritmo
HAND que corrige o dado topografico para altitude relacdo a célula mais proxima
da rede de drenagem, possibilitou a divisdo doveelem diferentes classes
hidromorfolégicas como baixio, topo de morro e &ett. Para a validacdo do
algoritmo optou-se por gerar os topos de morro rfirpde um modelo digital de
elevacdo e correlacionar com o topo de morro gepo algoritmo Hand. Para
determinacao de topos de morro foi utilizada umsod®ogia proposta por Peluzio et.
al, (2010) na qual se baseia em critérios propostod.ei Federal 4.771/65. Essa
metodologia é realizada a partir do refinamentondalelo digital de elevacéo, geracéo
de cumes, determinacao de morros e montanhasass#idacao dos dados segundo os
aspectos legais, resultando nas areas de presemp@agéanente de topos de morro. Ao
cruzar as informagfes do Hand e o mapeamento deohAfRRe-se uma area em que
Hand corresponde a 20% da area estabelecida coa@Ropos de morro”.

! Aluna do curso de Ciéncia Ambiental — E-mail: ferdarezende @id.uff.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terre&-mail: daniel.andres@inpe.br
3 Professor do Instituto de Geociéncias — E-mdik-fearriello@vm.uff.br
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ANALISE ESPECTRAL DAS SIMULACOES DO MODELO ATMOSFER ICO
REGIONAL ETA/CPTEC

Fernando de Oliveira LimgUERJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Michel Pompeu TcheSUERJ, Colaborador, mtcheou@uerj.br)
Chou Sin Chah(CCST/INPE, Orientadora)

RESUMO

O trabalho tem como objetivo reduzir os erros @wipfio atmosférica do modelo
Eta/CPTEC através de filtragem espectral usand@asiormada Discreta de Cosseno
Bidimensional (DCT-2D). Em geral, a modelagem regloclimatica é realizada de
forma hierarquica, isto €, um modelo de resolucacs rhaixa fornece as condicbes de
contorno ao modelo de resolu¢do mais alta paradeteminada &rea. De acordo com
0 experimento numeérico conhecido como “Big BrotB&periment”, o “big brother”
corresponde ao Modelo Eta com resolugdo espaciad0d&m, enquanto o ‘little
brother” denota o modelo de mais alta resolucadepdo ser de 20 km ou 10 km.
Neste trabalho, investigam-se os efeitos de seventmmponentes de comprimentos
de onda curtos dos sinais das forcantes lateraiepientes do “big brother antes de
introduzi-las ao “little brother®. Inicialmente, fransformada discreta do cosseno
bidimensional (DCT-2D) é aplicada no campo do vemteridional. Atribuem-se
valores nulos aos coeficientes associados a corapta® de onda menores que um
valor de corte. Dois valores de corte sdo adota@iosalmente, realiza-se a DCT-2D
inversa gerando o campo do vento meridional cootesmmente as componentes de
comprimentos de onda mais longos que os valoresrde. Para avaliar o desempenho
dessa metodologia, a matriz de vento meridionalltaage da filtragem espectral é
utilizada para a composicdo das forcantes latel@isiodelo aninhado. Os resultados
de simulacdo atmosférica do “little brother* sdomparados com os valores
observados.

1 Aluno do curso de Engenharia Elétrica — E-malRI11@gmail.com
2 Pesquisadora do Centro de Ciéncia do Sistemasiesr— E-mailchou@cptec.inpe.br
3 Professor Adjunto da Universidade do Estado @odRiJaneiro — E-mail: mtcheou@uerj.br
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CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS D E
SATELITE

Francisco Fortunato Magalhdes Moraes Segu@iE&N, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Guilherme Reis Pereifd CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

Proveniente da necessidade de tornar dindmico astaddos mapas dos
produtos do site de geoprocessamento do CRN, éstrigurado toda a dinamica do
site e consequentemente do seu banco de dadagattib Phyton com o framework
Django, possibilitamos o cadastro dos mapas de adodiméamica e pratica, nao
requerendo qualquer conhecimento em programacaafios. Ainda nessa area, foi
configurado RAID nos servidores CRN2, o mesmo daaklonado com intuito de
obter seguranca dos bancos de dados, melhoraneldoanpance e a velocidade para o
usuario final. Apds a conclusdo desse trabalhorowepiente da necessidade de
explanar dados das pesquisas relacionadas ao Mdlicerabilidade, foi pesquisada e
compreendida a APl do googleMaps, para a explandggdorma dinamica na interface
Google. Ainda nesse contexto, foi absorvido comhentio de varias ferramentas como
GoogleFusionTables, GoogleMyMaps, JSON request, gléod&arth entre outras
ferramentas que foram utilizadas para o desenvehion dos mapas de
vulnerabilidade, o qual também é requerido conhecion de desenvolvimento de
KML’s e conceito de camadas. Logo depois da Vulmédade foi desenvolvido,
utilizando as mesmas tecnologias, a area de Maniiento da Caatinga, mapas e dados
gue dao vida ao trabalho desenvolvido e citado nmogiro paragrafo, o cadastro de
mapas estaduais e municipais. Foi facilitado tambédesenvolvimento de graficos
como, por exemplo, os que estdo logo abaixo do toramnente da caatinga ou ainda
nos graficos de vulnerabilidade. Citado acima, sedeolvimento das paginas web do
Monitoramento da Caatinga ainda estad sendo fedisima ndo contendo todo o seu
conteudo. Aproveitando toda a pesquisa desenvohgeésamos arquivos KML's
padrées. Com intuito de facilitar novas pesquigasando tabelas de municipios por
estado do Nordeste, e de todos os municipios dalddta, jA georreferenciadas.
Tabelas as quais podem ser utilizadas como bancdades, e trabalhadas em
ferramentas simples, ou avancadas, utilizando sega JSON para a insercdo de
dados. A Interface atual do site geopro segue epadda pelo INPE, mas localmente
estamos pesquisando a tecnologia CSS para o dégaremo de paginas responsivas
para atender também clientes mobile.

! Aluno do curso de Anélise e Desenvolvimento dé&eSias — E-mail: ffmmsegundo@gmail.com
2 pesquisador do Centro Regional de Natal — E-myailherme@crn.inpe.br
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IRREGULARIDADES NO PLASMA IQNOSFERICO OBSERVADO ATR AVES
DE MEDIDAS OTICAS DA EMISSAO OI 630 nm NA REGIAO TR OPICAL
BRASILEIRA

Gabriel Augusto Giondo(UFSM — CRS/INPE — MCTI, Bolsista do Programa
PIBIC/INPE — CNPqg/MCTI)
Alexandre Alvares Pimenta? (Orientador — LASER/DEEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge Schuch? (Co-Orientador — CRS/INPE TMC
Anderson Vestena Bilibfo(Co-Autor, Estagiario INPE — CRS/MCTI)

RESUMO

Irregularidades no Plasma lonosférico sdo de granteresse da éarea de
Aeronomia. A partir de dados obtidos através dogemador all-sky instalado no
Observatorio Espacial do Sul — OES/CRS/INPE-MCi,®40 Martinho da Serra, RS,
(29,4° S; 53,8° 0O), na banda de 0OI630 nm, tem-dadado o fendbmeno das
Irregularidades no Plasma lonosférico. O trabalbm tcomo objetivo estudar a
extensao latitudinal destas irregularidades. Asgularidades na forma de bolhas
podem causar perturbacdes nos sinais de radiosatdhtes, principalmente nos sub
sistemas de satélites GPS. Os eventos de bolhgdadma que apresentamos no
trabalho mostram que as irregularidades no plasmasférico, que sdo gerados na
regido tropical, podem em alguns casos, atingegéio de médias latitudes.

1 Aluno do curso de Fisica Bacharelado — E-mabrigigiongo@hotmail.com

2 Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquispadias — E-mail: pimenta@laser.inpe.br
3 Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddall de Pesquisas Espaciais —

E-mail: njschuch@gmail.com

* Aluno do curso de Fisica Licenciatura E-mail: asdavestenabilibio05@gmail.com
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MAPEAMENTO DE SATELITES ARTIFICIAIS NAS VIZINHANCAS  DE
RESSONANCIAS CONSIDERANDO AS CARACTERISTICAS ORBITA IS

Gabriela Martins Cruz(Bolsista PIBIC/CNPq)
Willian Braga Bernardes (Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge K. S. FormiggINPE, FATEC-SJC Orientador)

Antonio F.B de A. Prado(INPE)

RESUMO

A idéia principal deste trabalho € mapear as tewigticas orbitais de satélites
artificiais nas vizinhancas de ressonancias oghiteiseado em uma teoria no estudo de
perturbacdes orbitais devido ao geopotencial efeiboede ressonancias apresentada
por Lima Junior (1998) e Formiga (2004). As cardstieas de tais satélites sdo obtidas
através dos dados fornecidos pelo elemento “2-lde'Norad (celestrak, 2004). Foi
elaborado um programa em Fortran para “filtragesuch banco de dados de satélites
lancados em 6rbita, ativos ou ndo. Os dados possieEmentos keplerianos e o seu
periodo orbital correspondente aos elementos deaépgdravés destas informacdes e
de equacdes da astrodinamica, o programa desethwofagra um estudo rigoroso
mapeando todos os satélites que estdo na vizinlkangssonancia ou ndo. Os satélites
serdo mapeados de acordo com 0s seus elementesidaps, tais como: semi-eixo
maior, excentricidade, inclinagcdo, argumento doigeer e longitude do nodo
ascendente. Finalmente um levantamento e um esttdtstico serdo realizados. Os
resultados obtidos poderao ser utilizados em mrdjgtiro do planejamento de missées
guando estamos interessados em descobrir 0 efagoeqte fendmeno causa nas
trajetorias dos satélites.

! Alunos do Curso de Projeto de Estruturas- E-gelirielamartinscruz@hotmail.com
2 pesquisador convidado. E-mail: jkennety@yahoo.bom.
% Pesquisador DMC/INPE E-maiintonio.prado@inpe.br
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EXPERIMENTOS PARA O ENSINO E A DIVULGACAO DO
CONHECIMENTO FOTOVOLTAICO

Gislene Aparecida Berto! (ETEP Faculdades, Bolsi#B4C/CNPQ)
Bruno Bacci Fernandes? (CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

E de conhecimento geral a necessidade de inseecAovibs temas nos materiais
didaticos dos ensinos basicos do pais. A evolugiessibilidade as novas tecnologias
por um publico cada vez mais jovem faz com quesetimprescindivel a ampliagdo
na base de conhecimento atual. Divulgar estesgesidr uma das formas de inserir tais
conhecimentos no cotidiano dos jovens. A divulgapade ser realizada tanto por
educadores quanto por grupos de pesquisa, ou gmysaem conjunto. Com base nesta
necessidade, o presente trabalho objetiva a digétgda energia fotovoltaica, visto que
atualmente essa energia que € produzida diretardesteios solares se mostra a mais
vantajosa, mas ainda pouco explorada no Brasilakirpde pesquisas e discussoes
realizadas no decorrer do presente trabalho, &boehdo um material didatico que
permite o entendimento de pessoas, acima de doag anrespeito da energia
fotovoltaica. O material criado engloba um quesiran sobre conceitos basicos que
levam a compreenséo do tema principal. O questmfdiraplicado primeiramente em
uma parcela mista da sociedade, parcela esta queseappu um grande
desconhecimento do assunto. A partir de um progran@o pelo Ministério da
Educacao chamado de “Programa Mais Educacéo” tisipantes do projeto tiveram a
oportunidade de aplicar o material didatico em slalaaula. O material anteriormente
produzido para ser aplicado em um dia foi amplipdia cinco dias de divulgacao, o
tempo de duracéo da oficina, que foi aplicadasadirentes turmas. As turmas foram
avaliadas a partir dos questionarios pertencemtenaerial didatico criado. No inicio
do projeto nenhum dos jovens acertou todas as Gpsestplicadas, 47,37% acertou
apenas uma questdo e 36,84% acertou duas queAtbdsn do projeto o mesmo
guestionario foi aplicado novamente onde 21,05% jdesns acertaram todas as
guestdes, 57,89% acertaram duas questdes e 1508%ram uma questdo. Tais
resultados comprovam a evolucdo dos alunos a tegpeitema. Deseja-se estender o
projeto para diversas unidades escolares, comudarde enriquecer o conhecimento
dos jovens e propagar o conceito de energia fatameal

! Aluna do Curso de Engenharia de Producéo - E-mgialeneaparecida@hotmail.com
2 p¢s-Doutorando do Laboratério Associado de Plasfanail: bruno.bacci@plasma.inpe.br
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ANALISE DO SISTEMA DE CONTROLE TERMICO - UMA APLICA CAO AO
PROJETO NANOSATC-BR

Guilherme Paul Jaenisch! (UFSM, Bolsista PIBIC FgNWMCTI)
Dr. Nelson Jorge SchutkOrientador — CRS/INPE — MCTI).

RESUMO

O Projeto, iniciado em agosto de 2014, tem cometg 0 desenvolvimento de
um modelo numérico da placa de circuito impresgal)(Bue compde os Subsistemas
de Controle ©n Board Comput@rdo NANOSATC-BR2 do Programa NANOSATC-
BR, Desenvolvimento de CubeSats. E necesséarizaealina simulacio térmica para
casos guentes e frios e prever situagcées em quésgma de Controle (OBC) pode
ser afetado, assim como, toda a Missdo do nanibsatéltrabalho tem sido realizado
aplicando a Metodologia: i - Revisdo bibliografiespecializada em simulagéo
numerica e equacdes de governo que envolvem og&1as de transferéncia de calor
sobre o0 conceito de programacao, ii - Estudo cosgquisas sobre métodos numéricos
para auxiliar na programacédo, e uma familiarizacdm a Filosofia de simulacdo
numérica através d®latlab, pesquisas que tem por objetivo auxiliar a sim@dacg
numerica. Em conjunto com estes estudos, foi i@#diza atividade de familiarizacéo
com o compiladoMatlab, com a finalidade de desenvolver um cédigo companat
préprio que ir4 possuir as analises do mapa de eetyas da placa de circuito
impresso.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecanica - E-mailthguime.jaenisch@gmail.com
2 pesquisador Titular Sénior Ill do Centro Regionall & Pesquisas Espaciais — CRS/INPE — MCTI.
E-mail: njschuch@gmail.com
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PREPARAGAO DE COMPOSITOS BASEADOS EM FIBRA DE CARBONO
(FC), POLIPIRROL (Ppi) E OXIDO DE GRAFENO (OG) PARA APLICACOES
COMO DISPOSITIVOS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

Gustavo Machado Domingues CaetaflSTEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto consiste na preparacdo de composasmabos em fibra de carbono
(FC), polipirrol (Ppy) e grafeno (GR) para apliceagdcomo dispositivos de
armazenamento de energia. A etapa inicial destgtpreonsiste na caracterizacao
fisica das fibras de carbonos utilizadas como matda preparacdo dos compositos
propostos e nas medidas de capacitancia espeodiicanalise eletroquimica. As fibras
de carbono foram produzidas a partir do precuraseddo em fibras de poliacrilonitrila
(PAN) de aplicacao téxtil, tendo em vista a obtengé fibras de carbono de baixo
custo e de processamento genuinamente brasileipyo€@sso de ativacdo das fibras
em atmosfera de CO2 foi uma das etapas importgraes a obtencédo de fibras de
carbono com elevada distribuicdo de poros visandormento da area superficial de
contato. Os resultados de caracterizacdo por msaterde N2 e de microscopia
eletrGnica de varredura mostraram que o procesatv@eao foi efetivo e os resultados
de voltametria ciclica em 0,5 mol L-1 H2SO4, mastnam aumento significativo de
capacitancia especifica das fibras de carbonodasiaEm uma segunda etapa deste
projeto foi estabelece uma metodologia adequadagabtencdo do 6xido de grafeno
através da sonificagdo do Oxido de grafite obtidm pnétodo de esfoliagdo quimica
Hummers, que sera utilizado na preparacédo dos topd-C/PPy/GR. Os resultados
indicam que houve a esfoliagdo do 6xido de grafigeie 0 mesmo adquiriu um aspecto
semelhante ao 0xido de grafeno comercial apos aegdmmento aplicado. Os resultados
de caracterizagdo fisica desta etapa seréo apdesmta proxima fase do projeto.

! Aluno do Curso de Engenharia de Producéo — E-masitavo.mdc@hotmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de PlasmanaiE baldan@las.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA PRENSA A QUENTE DE ESCALA
LABORATORIAL PARA FABRICACAO DE LIGAS DE TITANIO

Heclair José de Sousa JuniETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Bruno Bacci Fernand®gCTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho apresenta a fabricacdo de wvemsgpa quente em escala
laboratorial que sera utilizada a principio panatesizacdo de ligas de titanio. No
interior desse equipamento hd um disco de aco Q20 aquecido por transferéncia
de calor a partir da regido da carcaca que é atpeor inducdo, de forma que aqueca
as amostras localizadas no disco. Esse processguéeimento indutivo pode produzir
melhores propriedades fisico-quimicas nas amosteaditanio, se comparado aos
procedimentos convencionais de sinterizacdo poeaupento resistivo. Durante o
desenvolvimento do projeto foram acrescentadagrgsprum sistema de refrigeracéo e
alteragOes nas conexdes das mangueiras com obgietidaminuir o impacto das altas
temperaturas em pontos criticos do equipamentonassmo foi retirada a matriz de
grafite utilizada no inicio do projeto. Engatesidag também foram adicionados com o
propésito de agilizar o transporte e instalacapréasa nos ensaios de funcionamento.
Foram realizados testes de estanqueidade de gadgrid, constatando-se um resultado
satisfatério de vedacéo do conteudo do géas, devigducdo de menos de 2 psi apos 1
hora, e de agua, em funcdo da falta de vazament@uido nas conexdes apos 5
minutos de fluxo de agua corrente. A presente pssdqambém abordou informacdes
de radiacdo para deixar claro que embora o métdiieado foi o de inducgéo
eletromagnética, a radiacdo emitida ndo causa danenhum dos participantes da
pesquisa. Também sdo descritos 0s ensaios reajZaelm como os procedimentos de
montagem do equipamento e recomendacdes para raontagsim como os resultados
obtidos. A temperatura minima ainda néo foi obtidaregido de interesse e melhorias
na vedacao em alta temperatura devem ser realizadas

! Aluno do curso de Engenharia de Producéo — E-imadltair@hotmail.com
2 p¢s-Doutorando do Laboratério Associado de Plasfanail: bruno.bacci@plasma.inpe.br

44



VISUALIZACAO INTERATIVA DE DADOS E CENARIOS AMBIENT  AIS
USANDO CONTROLE DE GESTOS

Heitor Guerra Carneifd FATEC SJCampos, Bolsista PIBITI/CNPq)
Pedro Ribeiro de Andrade N&{CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste projeto é implementar uma ferrdame@omputacional para a
visualizacao interativa de dados espaciais. Estanfi@nta possui mecanismos para
controle e selecdo de um conjunto de dados espagmetais, como por exemplo
resultados de pesquisas produzidas pelo Centro i€leci€ do Sistema Terrestre
(CCST). O ambiente computacional adotado utilizaguagem de programacao Java,
0 sensor de gestos Microsoft Kinect, a bibliote@apa interagdo por gestos
SimpleOpenNI e o globo virtual NASA World Wind 2.K0nect possui uma camera de
alta resolugdo e um conjunto de sensores capazésteletar até vinte articulacdes do
corpo humano com uma taxa de captura de dadosndg quadros por segundo. A
biblioteca SimpleOpenNI simplifica e acelera o desdvimento de aplicagbes com o
Kinect. Por exemplo, ela permite acesso a profiattidda imagem captada para
rastrear o usuario através da construcdo de unsatddmensional. O World Wind é
uma API que fornece um globo virtual para a visagao de mapas e informagdes
geograficas. A arquitetura desenvolvida usa o padnadel-view-controller (MVC)
para desacoplar a identificagdo dos gestos daliagao, possibilitando alteracdes em
guaisquer camadas independentemente. Através tseatid movimento criou-se um
componente com capacidade de reconhecimento desg8Bt, o qual considera o
numero de imagens capturadas pela camera e a mmagée dos membros superiores
do usuério. A ferramenta implementada possui vajestos que ativam determinados
comandos de visualizacdo. Por exemplo, gesto decaes mao direita esta associado
ao comando de mover o mapa; o gesto de aproxiafastar as maos esta associado a
o diminuir e aumentar 0 zoom, respectivamente;stogeegurar 0 mapa com uma mao
e deslizar na horizontal com a outra esta assoceaddterar os dados a serem
visualizados; o gesto de segurar 0 mapa com umaerdeslizar na vertical com a
outra esta associado a visualizar um mesmo daddifementes tempos; 0 gesto de
empurrar efetuado com a méao direita esta assoéiaddecdo de dados. A ferramenta
desenvolvida é um software livre e esta dispomweegithub. Como trabalhos futuros,
serd desenvolvida uma ferramenta para criacdoemgamento de um banco de dados
espaciais para serem usados pela ferramenta dalizég#o usando a biblioteca
TerralLib, desenvolvida pelo INPE.

! Aluno do Curso de Anélise e Desenvolvimento déeSias — E-mail: heitorguerrac@gmail.com
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terre&-mail: pedro.andrade@inpe.br
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS DE SINTERIZACAO NA
MICROESTRUTURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE
CERAMICAS ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE
SATELITES

Helen Beatriz Ferreiff UNIFESP-SJC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Sergio Luiz Mineiré (LAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade Nono (LAS/INPE, Cooridota)
Gustavo Hideki Itikawa (ETEP Faculdades, Ex-BosRIBIC/CNPQ)

RESUMO

Os oOxidos de metais de transicdo de estrutura gidtay de composicao geral
ABO3, exibem uma grande variedade de propriedade&gs@ntes e, recentemente tem
sido objeto de muito estudo. A manganita de lantaobmposto com estrutura
perovskita, manifesta uma variedade de estrututamperaturas de fase de transicao
paramagnética, ferromagnética e metal-isolante efeito de magnetorresisténcia
colossal. Também é estudada por suas propriedéidas, @létricas e magnéticas, que
tornam possivel seu uso em aplicacdes que requeittmcondutividade elétrica,
estabilidade quimica e estabilidade térmica. NOHN& pesquisa e o desenvolvimento
de ceramicas de manganita de lantanio sdo motivyamosua potencial aplicagcdo em
dispositivos de controle térmico, pois esta ceramapresenta baixa emissividade
abaixo da temperatura ambiente e alta emissividatea da temperatura ambiente,
tornando-a util para auxiliar na dissipacao de rcalonanutencédo da temperatura do
satélitedentro de sua faixa operaciond@lbdas as propriedades do material dependem
diretamente de sua estequiometria e estrutura,osassim, neste projeto busca-se
aprimorar o processamento de ceramicas de mang#mitantanio no intuito de se
adquirir as propriedades mecéanicas e fisicas desgjgpara sua aplicacdo em
dispositivos de controle térmico para satélitefefRate as atividades desenvolvidas
entre agosto de 2014 a julho de 2015, sdo apreentestudos realizados nas
composi¢coes de manganita de lantanio dopada cafmeist (LSMO) e manganita de
lantanio dopada com célcio (LCMO) sintetizadas qgacao no estado soélido. Os pés
precursoresL@0;, MnO, SrCQ e CaCQ) foram misturados em moinho planetario e
calcinados em temperatura de 1100 °C para a olatetgdestrutura cristalina tipo
perovskita, responsavel pela propriedade de erdssie deste material. Na etapa de
formacdo do corpo ceramico, as amostras foramrigiatias na faixa de temperatura
entre 1250 °C e 1450 °C. Foram realizadas anatleefases (difracdo de raios X),
analise do grau de densificacdo da microestrutnrerg¢scopia eletrénica de varredura)
e analise da composi¢éo quimica (espectroscopian@gia dispersiva de raios X) dos
pos e das ceramicas obtidas. Os resultados fodagiagados com as temperaturas de
sinterizacdo adotadas e mostraram que houve influé@os parametros de sinterizacao
na microestrutura e na estrutura cristalina de amé®m composicdes ceramicas
estudadas.

! Aluna do curso de Engenharia de Materiais, UNIFEBIBferreira@gmail.com
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ESTUDO DA TEORIA DE TRANSICAO VARIACIONAL PARA SIST EMAS
DE INTERESSE AMBIENTAL

Henrique de Oliveira Euclidc8UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Patricia R. P. BarretdLAP/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, tem colbpetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em desenvolvimegede marco de 2013. NOs estamos
estudando quinze reagdes do tipo HX + Hy=+EK, HX + H=H + HX, HX + Y = X
+HY eHX+Y=H+ XY, onde X, Y =F, Cl, ou Brom X# Y. Um estudo de base
criterioso foi realizado para definir a melhor bgsga determinagéo da estrutura de
transicdo e das energias, baseados nas entalpieagio, quando comparadas com
dados de referéncia. As energias foram calculacia€€SD(T) e as geometria foram
otimizadas em MP2, trés bases diferentes foranzadiés para calcular as geometrias
das estruturas de transicdo (6-61g(d), 6-311++p@gug-cc-pvtz), e as energias sao
calculadas em dezoito bases diferentes. As difasengs geometrias, frequéncias serao
discutidas e comparadas com dados de referéncias,caso dos reagentes/produtos
também discutiremos as diferencas no calor de fgiima OK, importante para o
calculo do calor de reacdo. NOs escrevemos nosgwi@rprograma para calcular a
taxa de reacdo, caminho de minima energia e colmxawssos resultados na forma de
Arrhenius. Vérias correcbes de tunelamento sdoassad programa. Nés também

incluimos os niveis rovibracionais dos reagent@sseprodutos nos calculos da taxa.
Este resumo foi aceito para apresentacdo comorpistéongresso de quimicos teéricos de Expressao
Latina (QUITEL2015) a ser realizada de 26-31 jullec2015 em Turim, Italia.

! Aluno do Curso de Matematica Computacional — Enhaihriqueuclides@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE UM EMULADOR DE PAINEIS SOLARES P ARA
NANOSSATELITES

Igor Frassoni Guedes dos Santos! (Unifesp, BolBIEg#C/CNPQ)
Dr. Leandro Toss Hoffmann2 (DSS/ETE/INPE, Orientado

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um aduarl de painéis
fotovoltaicos, visando apoiar o projeto, a constou@ 0 processo de verificacdo e
validacéo de subsistemas de suprimento de energlzarcado em plataformas orbitais.
Para tanto, a metodologia adotada consiste em arodglcaracteristicas elétricas de
células fotovoltaicas e seu comportamento com basediferentes cargas resistivas
acopladas ao circuito elétrieovariacdes decorrentes do ambiente (e.g. temparatu
iluminacao). A partir do modelo matematico, um wafe € codificado e embarcado
em um microcontrolador ARM (Advanced 'Reduced Ungton Set Computer'
Machine)acoplado a uma placa eletronica que reproduz asteaisticas elétricas de
um painel fotovoltaico real, por meio de um dispesi de geracdo de tensédo pela
técnica de PWM (Pulse-Width Modulation, em portigyudodulacao por Largura de
Pulso). A arquitetura concebida, permitira aindaptar o modelo matematico
embarcado a parametros ambientais provenientesndsimulador computacional de
satélite existente. O desenvolvimento deste projeiiciou pela atividade de
levantamento bibliografico e estudo do estado tka emn técnicas de modelagem de
painéis fotovoltaicos, bem como o funcionamento aulas solares e suas
caracteristicas fisico-energéticas. Em seguida,efosdcomputacionais em ambiente
Matlab foram construidos e utilizados em sessGesimelacdo para se analisar o
comportamento das células solares frente a dilesemtranjos de conexao e variagdes
do seu ambiente operacional. Com base nestes sstidnodelo esta sendo portado
para linguagem C, de maneira que possa ser embarcad ambiente do
microcontrolador. Os resultados preliminares deukgéo indicam que o modelo
adotado esta coerente com os dados obtidos natditey bem como os resultados
obtidos por meio dos scripts em Matlab, mostrarssinaque ambos modelos geram os
mesmos resultados, de acordo com o espefiagiies preliminares com o software
embarcado na placa eletrdnica indicam que a cowfjgo adotada atenderd as
necessidades do projeto, pois 0s niveis elétristBBoeem conformidade com aqueles
dos painéis fotovoltaicos a serem emulados.

1 Aluno do curso de Ciéncia e Tecnologia- Emair.igantos@inpe.br
2 Tecnologista da Divisdo de Sistemas de Solo, @@@cdo de Engenharia e Tecnologia Espacial —
E-mail: leandro.hoffmann@inpe.br
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ARQUITETURA PARA TRADUCAQ DE MODELOS DINAMICOS PARA
MODELOS ESTATICOS DE CLASSE

Jean Novaes Santod&TEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Eduardo Martins GuerfdLAC/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

O modelo de arquitetura de software AOMI&ptive Object Modgke baseia em
representar classes, atributos, relacionamentompartamentos entre os componentes
do sistema através de metadados. Usando este éipeepiesentacdo é possivel
implementar sistemas flexiveis, que por usaremadaeias, podem ser modificados em
tempo de execucdo. A maioria das aplicacdes quespre utilizar-se dos beneficios da
arquitetura AOM, fazem isso utilizando uma abordagke implementacdo bottom-up,
gue se baseia em adicionar a flexibilidade da yua em pontos mais criticos,
apenas quando necessario. Em funcdo deste tipdatdagem, muitas aplicacfes
AOM tornam-se acopladas ao dominio especifico nal doram implementadas,
tornando dificil sua reutilizacdo. O framework ACRble Mapper adapta aplicacdes
AOM com implementacfes especificas de um dominfa pana estrutura genérica,
sendo que esta estrutura pode entdo ser reutiliZgla estrutura pode ser alterada
tanto por desenvolvedores quanto pelos usudri@sfidos sistemas. Este trabalho
descreve o processo para geracao de beans, ou defonaestatico de classes, a partir
de um modelo dindmico, baseado em metadados. Barssera considerado uma
implementacdo que leva em consideracdo a arqutetderna do framework e a
obtencdo de um prot6tipo de geracdo de classdgasta

! Aluno do Curso de Engenharia da Computagédo —jEsp@gmail.com
% Docente do Programa de Pés-Graduacdo em Compuiatiada (CAP) e Tecnologista Sénior do
LAC/CTE/INPE — guerraem@gmail.com
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RENDEZVOUS DE VEICULOS ESPACIAIS

Jefferson Alves Nogueira da SiMACT-Unifesp, Bolsista PIBIC/CNPq)
Evandro Marconi RocéqDMC/INPE, Orientador)
Rodolpho Vilhena de MoragglCT-Unifesp, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o estudo e andisevariac6es de velocidade
(AV) das manobras de rendezvous, que consistem basita em transferir um veiculo
espacial de sua Orbita inicial para uma Orbitalfipara que este esteja em uma
determinada posicao final para se encontrar comsegoundo veiculo. Para o estudo
desse problema, implementamos saftware Simulink® uma rotina onde € possivel
obter oAV do veiculo em diferentes tempos de execucdo delona, utilizando para
isso, o problema de Lambert. Foram tracados gmafitzo variacdo de velocidade em
relacdo ao tempo de manobra, sendo possivel analgasto de combustivel para um
determinado intervalo de tempo para realizagcdo daobra. Também foi feita a
comparacdo do gasto final de combustivel entre uraasferéncia direta e
transferéncias utilizando 6rbitas estacionériasa patdo transferir para a oérbita final.
Esse estudo se torna necessario pelo fato darmiesida estacdo espacial internacional
que, periodicamente, recebe naves contendo maritimen equipamentos para a
tripulacdo da estacdo. Quanto menos combustivetdosumido para se chegar a
estacdo, maior sergpayloadenviado.

! Aluno do curso de Engenharia de Materiais — E:fjetihogueirasilva@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@lent E-mail: evandro@dem.inpe.br
% Pesquisador Visitante Nacional Sénior — E-mailotpho.vilhena@gmail.com
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ESTUDO DAS TEMPESTADES QUE GERAM RAIOS ASCENDENTES

Jessica Cristina dos Santos SOURELA/IAG/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Marcelo Magalhdes Fares SatLAT/INPE, Orientador)
Dra. Rachel Ifanger Albrech(DCA/IAG/USP, Coorientadora)

RESUMO

O Brasil é um pais com grande incidéncia de rel@opaem virtude de sua
grande extensao e proximidade do Equador geogra&iastimativa € que 50 milhdes
de raios incidam no territorio brasileiro a cada.d®, com o0 aumento da verticalizagdo
das cidades, pode haver um correspondente aumemn&iod, no caso ascendentes, isto
€, iniciados de uma estrutura ligada ao solo paxem, entdo riscos relacionados a
esses raios também devem ser considerados pacéegdur de pessoas e patrimonios.
Nesse contexto, objetiva-se determinar as caratite$ das tempestades que geram
raios ascendentes. A partir da coleta de dadoser&n\2011/2012, pdde-se registrar
quinze raios ascendentes que tiveram inicio arp#etuma das torres situadas sobre o
Pico do Jaragua, na cidade de S&o Paulo com oicawél algumas cameras
ultrarrdpidas. Para andlise desses raios foramadale imagens de satélite e do
acumulado diario de fontes eletromagnéticas desraedidas pelo S&o Paulo
Lightning Mapping Array (SPLMA) e foram geradas meas das fontes
eletromagnéticas de raios medidas pelo SPLMA nervato de + 2 segundos do
horério do raio ascendente e dos dados de reflaetiei dos radares Sdo Roque, FCTH e
IACIT que mediram a precipitacdo durante o expenimeCHUVA-GLM Vale do
Paraiba (produto CAPPI). Sobre a cidade de Sam Paoia-se a atuacdo de sistemas
convectivos produzindo acumulados diarios de foeletromagnéticas superiores a
1000 nessa regido (exceto em 15/03/2012). Baseadmalises da estrutura horizontal
e da assinatura da banda brilhante do radar agpipeedes podem ser categorizadas
como estratiforme nos locais de ocorréncias dassraiom valores de refletividade
menores que 40 dBZ, ou seja, valores de refletididaédios da superficie até o nivel
de degelo, onde ha o pico de refletividade e ragatmwéscimo com a altura.

! Aluna do curso de Meteorologia — E-mail: jessidstina.souza@usp.br
2 pesquisador do Grupo de Eletricidade AtmosfériEamail: marcelo.saba@inpe.br
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PREVISAO DE VENTO EM ALTISSIMA RESOLUCAO EM REGIAO DE
TOPOGRAFIA COMPLEXA

Jodo Batista Araujo Figueiret{tGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chou Sin Chaf{CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3fGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estudar o regime d&#os e a estabilidade
atmosférica na regido da Central Nuclear de Angrs Reis. Este conhecimento é
importante para compreender a complexidade dalag&a local e da temperatura em
eventos de emergéncia na Usina. A metodologiaagdiceste trabalho baseia-se em
analise dos dados horarios de temperatura, diegdensidade do vento das torres A,
B, C e D da usina no periodo janeiro de 2005 ardbeede 2012. A Torre A é a Unica
gue mede as variaveis temperatura, direcdo e idegtes do vento em trés niveis de
altura (10, 60 e 100 metros). A partir dos dadoSalae A, foram elaborados graficos
das médias horarias de temperatura, vento (intesice direcdo predominante) e
estabilidade atmosférica, ambos para cada nivehalimente. Nesta analise podemos
notar como se comporta o perfil vertical das vaigdo estudo durante o ciclo diurno
e durante todo o ano. Ja para as demais torres fgemados graficos das médias
horérias do vento a 15 metros (direcao e intensidadra cada estacdo do ano. Nesta
analise podemos observar como se comportam est@veis tanto temporalmente
guanto espacialmente, notando que 0s regimes abssveao distintos para cada torre.
Os resultados indicam que a intensidade do ventdorra A em 10 metros é
relativamente constante e fraca durante todas ras lio dia e ao longo do ano, com
maior enfraquecimento no periodo da manha, devideeksdo das brisas terrestre para
maritima. As intensidades do vento em 60 e 100aveio em média maiores. O vento
predominante a 10 metros é de N durante o periotlono e por volta das 9 horas da
manhd, de SW, indicando o término do movimento bédieo. Analisando
espacialmente o vento no nivel mais baixo, podevhssrvar que a Torre A é a torre
gue melhor consegue observar o escoamento catabakvido sua localizacdo
préxima as montanhas. Na Torre B observamos queagnitnde dos ventos é
relativamente maior, devido a proximidade do oceanmom direcdo predominante de
S-SE. Na torre C, a magnitude do vento € alta e dioegdo predominante de N e NE
durante a madrugada e de SE ao longo do dia. N& Tyra magntitude é baixa e
relativamente constante devido ao posicionamentsetisor dentro da mata fechada,
com direcdo variando de W na maior parte do diseeN& na madrugada. Este
comportamento dos ventos nas torres apresenta patiagdo com as estagdes do ano.
Nas proximas etapas do trabalho serdo comparagas\asées do modelo atmosférico
Eta-1km com os dados observados nas torres, ondile pesquisadas as caracteristicas
dos erros das previsoes.

! Aluno do curso de meteorologia do IGEO/UFRJ. (&rwaofigueredo_123@hotmail.com)
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ESTUDOS DO CONTROLE DA TAXA DE CRESCIMENTO DE DIAMA NTE -
CVD DE GRAU MONOCRISTALINO EM REATOR DE MICRO-ONDAS  DE
ALTA POTENCIA

José Vieira da Silva NetgIFSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airoldi(CTE/LAS/INPE Orientador)

RESUMO

O projeto em Diamante - CVD e seus Materiais Retalos, O DIMARE, do
INPE tem estado sempre em evidéncia, dirigido pmemainteresses de aplicacdes
espaciais foi, também absorvido, por dois projeereaticos. Objetiva-se com esta
proposta, inovar para uma das mais cobicadas deeastudos em Diamante - CVD,
gue € a de obter o diamante em estrutura mon@lorestvia baixas pressdes e baixas
temperaturas, ou seja, via reacées quimicas navégs® (CVD do Inglés, Chemical
Vapor Deposition). Neste trabalho, aproveitandg@eeialidade do aluno, estudar-se-a
uma maneira de controlar mecanicamente o deslot¢arderporta substrato na mesma
velocidade da taxa de crescimento do filme de dienague é um procedimento
necessario para se obter grau mono cristalino. gesteole sera obediente a variacédo
de temperatura medida sobre o filme de diamantgyralado por meio de pirbmetro
Optico com precisao melhor que 0,1 C em 1000 & &mttrole € uma parte importante
do experimento, pois ajudarda a manter o crescimeontm uma Unica estrutura
cristalina. O aluno estara, também, sendo intratuz pratica laboratorial em
crescimento de diamante - CVD via reator de micdesnem 2,45 GHz de alta
poténcia. Os principais parametros de crescimeestedtipo de filme de diamante —
CVD estara sendo estudado, com as devidas caraciges, via MEV, espectroscopia
de espalhamento Raman, Difracdo de Raio-X, etcca@mnunto com a equipe.

! Aluno do curso de Tecnologia em Mecatronica IndaistrE-mail: jvneto.ifsp@gmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Senoskes-mail: viadimir@las.inpe.br
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ANALISE DAS CARAC'I"ER[STICAS DE TEMPESTADES
GEOMAGNETICAS COMPLEXAS

Karla Nayumi Mukai (UEM, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Odim Mendes Junié(DGE/CEA/INPE, Orientador)
Margarete Oliveira Domingu2 AC/CTE/INPE, Coorientadora)

RESUMO

O Sol é responsavel pela ionizacdo da atmosferbeda dando origem a um
plasma em ambiente magnetizado. Por razdes figisas,ambiente constitui-se em um
obstaculo ao livre deslocamento do plasma emanadsugerficie solar em sua
trajetoria pelo meio interplanetario. Como essaremao solar ndo € nem constante
nem caracterizado por uma estrutura homogénea,indei@cdo com a atmosfera
terrestre por meio de um acoplamento eletrodinamioduz perturbagbes magnéticas
detectaveis em varias regides, desde uma centegail@enetros abaixo da superficie
até o entorno da Terra. Como essa geoefetividadapértante no cotidiano das
atividades humanas, este projeto tem por objetivestigar as caracteristicas dessas
perturbacdes. A base de dados é formada por unartonjle indices geomagnéticos,
como, por exemplo, indices referentes ao eletrofatmral (AE, AU e AL). A
metodologia de trabalho utiliza ferramentas deis@ale sinais baseada em técnicas
wavelet e técnicas para processos ndo linearesndarmento para a forma de exame
dos fendbmenos esta relacionado aos efeitos paokizior correntes elétricas dentro
de um sistema fisico magnetosfera-ionosfera, intlizelo pelo plasma solar incidente.
Alguns resultados j& foram alcancados em andlipdoeatoria, em que se obteve a
guantificacdo de comportamentos dinamicos. A releigédeste tipo de estudo, além da
razdo imediata do conhecimento cientifico, é embasadesenvolvimento de
metodologias de deteccédo e diagndstico de carstatad deletérias geomagnéticas, de
grande interesse de areas de aplicagdo, como EBpexcial e Geofisica Espacial.

! Aluna do curso de Engenharia Elétrica — E-maitakanukai@gmail.com
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ESTUDO DIGITAL DOS REGISTROS NATURAIS EM ANEIS DE A RVORES

Lauren Catherine Brum Goéergen! (UFSM, Bolsista EIBNPQ)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CEA/DGE/INPE, Orientador)

RESUMO

Com base no meétodo cientifico de datacdo crond@ogabsoluta, a
dendrocronologia estabelece a idade de uma araqgoeytir de padrdes dos anéis de
crescimento registrados em seu tronco. Em detedashaspécies de arvores, sensiveis
ao meio ambiente, estes sinais sdo formados pekxiorento diferencial das suas
células. Assim, nota-se a variacdo da coloracdemtwm, formando o lenho inicial (ou
lenho primaveril) e o lenho tardio (ou lenho outpndNeste trabalho, foram
identificados os anéis de crescimento Aeucaria angustifélia com amostras
extraidas da Floresta Nacional de Pirai do Sumunicipio de Pirai do Sul, no Parana,
Brasil. A FLONA (Floresta Nacional) estad localizadg@roximadamente a uma
longitude de 49°54°'42”0 a 49°56’12"0 e latitude 2#°34'13"S a 24°36'44’S. Como
primeira etapa do estudo, foi feita a identificad@s anéis de crescimento verdadeiros
e falsos, o processo de medicdo de suas espessuems, seguida, sua respectiva
datacédo. Na segunda etapa, utiliza-se o0 método PRiBalise por Regressao Iterativa
de Séries Temporais) a fim de determinar se osssimaontrados nos registros naturais
tem alguma relacdo com parametros meteoroldgicoaislo como temperatura e
precipitacéo.

! Aluna do Curso de Meteorologia — E-mail: laurenrgee@hotmail.com
2pesquisador da Divisédo de Geofisica Espacial — iE-nizaor.rigozo@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO E APERFEICOAMENTO DE PLATAFORMAS DE
TREINAMENTO A DISTANCIA E SUAS APLICACOES

Leticia Capucho Luiz! (FATEC Cruzeiro, Bolsista BBCNPQ)
Luiz Tadeu da Silvaz (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)
Simone Marilene S. da Costa Coelho (DSA/CPTEC/INP&aboradora)
Diego Rodrigo Moitinho de Souza (DSA/CPTEC/INPE|aborador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em marco de 2015sisten em aperfeicoar e
desenvolver metodologias de ferramentas, juntondguo@acao entre os instrutores da
DSA e aos usuarios do Laboratorio Virtual, refezeab treinamento do Centro de
Exceléncia do Inpe. No entanto, o tratamento de idiomé por intermédio da
ferramenta Moodle, onde obtemos criacdes de estmitdo curso, bem como de
pesquisas e foruns, entre outras melhorias.

1 Aluna do Curso de Andlise e Desenvolvimento dée8ias — E-mail: leticia.luiz@cptec.inpe.br
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SENSORIAMENTO REMOTO HIPERESPECTRAL DA QUALIDADE DA
AGUA DA BAIA DE PARANAGUA, PARANA, BRASIL

Ligia Ferreira Granja da L4fUFPR, Bolsista PIBIC/CNPq)
Milton Kampef (DSR/INPE, Orientador)
Mauricio Noernberg(UFPR, Orientador)

RESUMO

A cor da agua € uma fonte atil de informacdes sa@bgemas propriedades
guimicas, fisicas e biologicas de lagos, rios eamgs. O estudo da cor do oceano
através do sensoriamento remoto envolve a analisevdriacbes em magnitude e
qualidade espectral, da radiacdo que sai de uno abggua, para obter informacdes
guantitativas sobre o tipo de substancias presentasas concentracdes. As regides
costeiras sdo mais complexas que aguas das regiéésicas, pois variam em funcao
de diversos componentes opticamente ativos, conmai@ria organica dissolvida
colorida (CDOM), os detritos e o fitoplancton. Nagifes costeiras diversas atividades
econbmicas coexistem com uma area de grande bhisiigsde, como acontece no
Complexo Estuarino de Paranagua (CEP). Estudarnitarar os impactos antropicos
nessa regiao é de fundamental interesse, tant@®dom como ecoldgico. O sensor
HICO, a bordo da International Space Station (ISS)um sensor hiperspectral
desenvolvido especialmente para o sensoriamentotoedesse complexo ambiente.
Neste estudo foram comparados dados coletddosSitu com dados obtidos
remotamente pelo sensor HICO, de 4 datas distiodéals, uma com 5 pontos amostrais.
As imagens foram processados pelo Naval Resercborafy (NRL), onde além da
correcdo atmosférica foram gerados resultados tredies parametros, usando
diferentes algoritmos, para assim avaliar qual oredle adequa a regido. Os resultados
mais significativos foram gerados pelo Algoritmo a@e-Analitico (QAA) para os
coeficientes de absorcdo de CDOM e detritos, comrume 0.82. Os resultados
apresentados para diferentes estacbes de anoandscilentre periodos secos e
chuvosos, nos permitiu avaliar a dindmica espacigmporal dos parametros 6pticos
da baia de Paranagua.

! Aluna do curso de Oceanografia - ligialuz@ufpr.br
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ESTUDO DOS RELAMPAGOS ATRAVES DE CAMERAS DE VIDEO E SENSORES
DE CAMPO ELETRICO

Lucas David Noveline(ITA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Sak@CST/ELAT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2014, tem pbjetivo estudar
caracteristicas dos relampagos a partir de canrégdas, sensores de campo e
corrente elétrica. A nossa equipe possui uma basebsgervacdo proxima ao Pico do
Jaragud, em Séao Paulo. Dessa base, foram regsatdaideos diversas ocorréncias
de relampagos em dois prédios gémeos, chamadogpate P1 e P2. A partir desses
videos foram realizadas medi¢Ges da distancia Emae a um ponto, deslocamento e
velocidade das descargas, tanto dos lideres desdesd quanto dos lideres
ascendentes conectivos (LAC’s) e nao conectivosNCA). Essas medidas nos
permitiram obter valores experimentais de grandempsrtantes, como a distancia de
atracdo dos LAC's e suas velocidades durante axé@ongénal, além de nos permitir
fazer representacdes graficas do movimento doseldeéos relampagos. Com essas
grandezas foi possivel comparar medidas experingentam valores tedricos, e foi
percebido que os valores tedricos possuiam digmhegdmuito grandes. Antes de tirar
resultados conclusivos a respeito dessas compatapdecuramos refinar nossos
meétodos de analise. Com medidas do campo elétagegido, conseguimos melhorar
a precisdo nas medidas do pico de corrente daspafos. Embora nossos métodos
ainda ndo sejam precisos o suficiente, equipamestds sendo instalados para que em
breve, seja possivel adquirir valores experimentédémente conclusivos acerca das
medidas realizadas.

! Aluno do Curso de Engenharia Eletrénica — E-madaknoveline@gmail.com
2 pesquisador do CCST — E-mail: marcelo.saba@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DA BIBLIOTECA HYDROC — ESTUDOS NA
DELIMITACAO ESTOCASTICA DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Lucas Valério de Oliveifa UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Solon Venancio de Carvalh¢CTE/LAC/INPE, Orientador)
Leonardo dos Santos Bac8leEEMADEN, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em junho de 2014,abedinuidade ao projeto de
Iniciacdo Cientifica em andamento desde 2013 padasenvolvimento da biblioteca
HydroC. Tal biblioteca integra um conjunto de fuegfem Linguagem C para a
realizacdo de calculos hidrélogicos, assim cometarthinacao das redes de drenagem,
direcdes de fluxo do escoamento e a delimitag8loadeas hidrograficas com base em
dados de altimetria. Na primeira realizacdo desigt foram implementadas todas as
funcbes esssénciais para que fosse possivel aagid dos calculos hidroldgicos até a
obtencdo da bacia hidrografica por abordagem detstina. Também foi
desenvolvido paralelamente um modulo grafico emnGhepara uma visualizagcdo
mais intuitiva dos resultados gerados pela biltmtdydroC. O trabalho atual tratou de
aprimorar as fungbes previamente desenvolvidasaptado modulo grafico a verséo
beta da biblioteca HydroC. Reformulacdes estrutufaram realizadas em todas
funcbes da bilioteca até a compilagéo da versén Beram feitos testes comparativos
para que os algoritmos escritos na HydroC tivegsstados equivalentass obtidos
por outros softwares similares, e para isso fod&mental o estudo em Sistemas de
Informacgbes Geograficas, principalmente o softwbeeraHidro que € um modulo
hidrologico para o TerraView, desenvolvido pelo BNFA inovacdo da abordagem
estocastica possibilita diferentes direcdes de assento a diferentes eventos de
precipitacdo, de acordo com uma “roleta” - comdaige probabilidade proporcionais a
declividade em cada direcdo. Foi, entdo, possipedsantar uma bacia hidrogréafica
como um mapa que indica a probabilidade de caddopda terreno contribuir
hidrologicamente ao exutdrio (ponto de fechamenta) bacia. A abordagem
desenvolvida e os resultados obtidos estdo em ggoae escrita para uma publicagcéao
cientifica em periddico internacional da area deematica aplicada envolvendo
resultados analiticos e simulacgéo.

L Aluno do Curso de Engenharia Ambiental — E-maitakvalerio@live.com
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ESTUDO AERODINAMICO COMPARATIVO ENTRE DIVERSOS
DIRIGIVEIS

Luis Henrique de Camargo* (FATEC Sé&o José dos Caniadsista PIBIC/CNPQ)
Dr. José Angelo da Costa Ferreira Neriz (DAS/CERB\ Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em 2014, tem cometivj comparar, com auxilio
de simulagbes numéricas, caracteristicas aerodiadn@ntre diversos envelopes de
dirigiveis, a fim de estabelecer parametros padasenvolvimento de uma plataforma
para pesquisas, qual seja o Projeto Tucuxi. O rdjecuxi tem como objetivo o
desenvolvimento de uma plataforma dirigivel comngeaautonomia que poderé ser
usada em diversas aplicacdes, tais como pesquisassfaricas e aeroespaciais,
telecomunicagdes, vigilancia etc. Para que o delgh ser desenvolvido possua uma
autonomia elevada é necessario que as carac@sisterodinamicas relacionadas ao
arrasto sejam otimizadas em relacdo ao volume delare. Assim a energia
necessaria para deslocar o objeto sera minimiRata poder desenvolver um perfil,
foi realizada uma pesquisa bibliografica seguidarmda andlise de diversos parametros,
relativos a forma, a poténcia instalada, a autoap@d volume e ao comprimento.
Dentre os dirigiveis pesquisados foram selecionadata marinha norte-americana da
classe C e o0 USS Akron, que possuiam os dadoshaets da forma e os respectivos
resultados de medidas. Com auxilio de software @@@mputer Aided Desigrioram
modelados os envelopes dos dirigiveis escolhidefeteadas as simulagdes numéricas
relativas ao comportamento aerodinamico. Os paramde simulacao foram ajustados
com base nos resultados e valores referentes aasognfisicos publicados pelos
desenvolvedores. Usando esses mesmos parametegsifada a forma geométrica do
envelope do Tucuxi. As simulagdes numéricas emnuizeados fluidos computacional
possibilitarda a determinagdo da poténcia instaladeessaria e consequentemente
apontar a autonomia esperada para o modelo do iTucux

L Aluno do curso de Tecnologia em Manufatura Aeuticd — E-mail: luis.camargo4@fatec.sp.gov.br
1 Tecnologista da Divisdo de Astrofisica — E-mailgelo.neri@inpe.br
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UTILIZACAO DE ELETRODOS DE DIAMANTES NO PROCESSO DE
DEGRADACAO DE ORGANICOS

Luiz Carlos Rosa(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Antdnio FernandoBeloto (LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O processo de degradacdo de compostos organicesmhecido como POA
(processo oxidativo avancado) tem como finalidadgeecéo de radicais hidroxila
(*OH) que promovem a degradacdo de poluentes devil@ caracteristica de agente
oxidante formando $0 e CQ.Oestudo da degradacédo eletroquimica do pesticida
carbofurano foi realizado em um reator de fluxoeadente, com placas de PVC,
montadas na forma de um filtro-prensa, acopladm aistema de recirculacdo. Foram
produzidos filmes de diamantes dopados com boreesaibstrato de titanio(DBB/Ti)
através da técnica CVD(Chemical Vapor Depositier) um reator de filamento
guente, para serem utilizados como anodos na degfiadeletrodos de trabalho).O
procedimento utilizado na analise da degradacadifarentes condicbes operacionais,
foi avaliada utilizando-se a técnica de Espectmfmtria de Absorgdo no UV/Visivel..
Como critério de avaliagcao foi utilizado o método Ishearidade através de curvas de
calibragao utilizando solugdo de carbofurano coraketn diferentes concentracdes. O
parametro aplicado para o estudo da degradaca@ovaiiacdo do pH do analitico. Os
resultados obtidos mostram que a variagdo do me&dere no tempo para degradacéo
do pesticida.

! Aluno do curso de Engenharia Ambiental — E-maikrosa.baldan@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvistariais — E-mail: beloto@las.inpe.br
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MEDIDAS DE BRDF EM AMOSTRAS DE ALUMINIO ANODIZADO P RETO

Luiz Guilherme Oliveira Santos* (UNIFESP, BolsiBt&IC/CNPq)
Luiz Angelo Bernf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto tem como objetivo a caracterizacdmlalacdo das medidas de
refletancia de amostras de aluminio anodizado pdetinindo seus padrées através da
funcéo “Bidirectional Reflectance Distribution Ftion” (BRDF). Estes padrbes serao
medidos em amostras de diametro de 24mm, por uiaestegradora, e amostras de
diametro de 50mm, pelo sistema BRDF montado nordbowo do LAS/CTE.
Inicialmente, o sistema montado no laboratério daracterizado, sendo realizadas
medidas do diametro da area iluminada e de obs®vag funcdo do angulo de
incidéncia. Doze amostras, sendo seis delas denb@ rautras seis de 24 mm, foram
preparadas de modo que cada par obtivesse umadadesliferente. Para isso, um dos
pares recebeu um acabamento em torno mecanico autoss cinco pares foram
preparados em uma politriz, tendo acabamentoside$ por lixas de 180, 360, 600,
1200 e polida com pasta de diamante de [ W8 ApdOs passar por limpeza em
ultrassom com alcool isopropilico, a rugosidade daperficies das amostras foi
medida em um perfilbmetro Optico da marca Veecodetto Wyko NT 1100. Apos
anodizadas, a rugosidade das amostras foi medumsmte para verificar possiveis
alteracbes. Em seguida, foram realizadas medideBRI¥ das amostras em varios
comprimentos de onda e a refletancia total com farasntegradora. Com estes
resultados sera criado um banco de dados compativelo programa de simulacdo
otica ZEMAX.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Tegile E-mail: luiz.guilherme.sjc@gmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Laboratérios Associddd3ensores e Materiais — E-mail:berni@Ilas.inpe.br
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IMPLANTACAO DE PROCEDIMENTOS PARA CALIBRAGAO DE
PAQUIMETROS E MICROMETROS UTILIZADOS NA INTEGRAGAO  DE
SATELITES DO INPE/LIT

Marcelo Vinicius Bianco de Castro! (UNIP, BolsiBi&IC/CNPQ)
Dr. Ricardo Sutério? (LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Em 01 de agosto de 2013 foi iniciado odHab de iniciacdo cientifica na area
dimensional (Paquimetro e Micrdbmetro) do Laborat@e Metrologia Mecéanica do
LIT/INPE que é responsavel pela calibracdo de eguogntos mecanicos e esta dividido
nas areas de Forca e Torque, Massa, e Dimensianslletrologia Mecéanica busca
constantemente aprimorar seu padrao de excelénardajas atividades de montagem,
integracdo e testes de satélites, de modo a atendesscente demanda por servigos
especializados decorrentes dos programas espaeiatsmbém das industrias.
Primeiramente, busca-se o0 embasamento tedrico dpgcos de metrologia,
normalizacéo e qualidade através da leitura deegdiomentos, das normas existentes no
laboratorio e de literaturas especificas da areaeteologia. Em seguida, pesquisou-se
especificamente sobre a calibracdo de paquimetroErémetros, atraves de livros e
apostilas e também com participacdo em um curs@ldelo de incerteza de medicgéo.
Logo apods, deu-se inicio ao desenvolvimento do galiotento para calibracdo de
micrébmetros externos e o aprimoramento do procettionde paquimetros, e também
participacdo nos processos de calibragdo de patjoBnee micrémetros.
Basicamente, a calibracdo de paquimetro e micréntemnsiste na comparacdo das
medidas realizadas com os valores nominais de $lpedrdo calibrados, onde séo
feitas varias medidas, e assim pode-se fazer amilodl das incertezas. Com o0s
procedimentos e os célculos de incertezas de ntegigintos, iniciou-se a parte de
teste para validar os procedimentos conforme a aakencada equipamento. Os testes
sao feitos através de comparacdes entre laborat@ssas comparacdes consistem em
comparar os resultados de nossas calibragcbes corasokados de laboratorios ja
acreditados pela Cgcre do INMETRO). E com os radok da comparacdo podemos
confirmar se o laboratério est4 apto a fazer oduede acreditacdo do servigo junto a
Cgcre do INMETRO.

tAluno de Engenharia Mecénica, UNIP - E-mail: miy@astro@lit.inpe.br
2Doutor em Engenharia Mecanica, Tecnologista dotatbrio de integragdo e Testes —
E-mail: suterio@lit.inpe.br
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MODELAGEM EXPONENCIAL E DE POISSON PARA DADOS REAIS DE
MOBILIDADE URBANA

Maria Carolina Barbosa Jurem@NESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Solon Venancio de Carvalh¢CTE/LAS/INPE, Orientador)
Leonardo Bacelar Lima SanfqCEMADEN, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em junho de 2014e ts¥ymo objeto de estudo
dados reais de mobilidade urbana referentes aeda®ao José dos Campos aplicados
a modelos estatisticos computacionais. O projetdounrse com desenvolvimento de
codigos em Linguagem C para a simulacdo de eveetonobilidade em uma cidade
virtual hipotética representada por uma matriz cadal usando dados aleatorios de
fluxo populacional. Ao longo de todo o projeto fimiprescindivel o estudo teorico de
conceitos relacionados a mobilidade urbana e daslestos populacionais no espaco
definido por uma cidade, como conceitos de fluxbanp e zonas de tréfego, e o
entendimento dos modelos estatisticos utilizadoxpofeencial, Poisson e
gravitacional). Aplicou-se entdo, aos cédigos desleidos, dados reais de quantidade
de populacéo e area da cidade de S&o José dos €akspdistancias euclidianas entre
as zonas de trafego foram calculadas via Sistemafdenacdes Geogréficas (SIG).
Dados reais de fluxo populacional de S&o José dwsp@s foram fornecidos pela
parceria com o IPPLAN. Foram gerados mapas de fhata cada uma das zonas de
trafego, considerando o fluxo de chegada, de s&thl, e intrazona. Estes valores e
dados adquiridos foram empregados no modelo dgtatigravitacional, gerando
gréficos de fluxo por distancias entre as zonas bomaderencia aos dados reais, e
distribuicbes estatisticas que mostraram que negjuste exponencial nem o de
Poisson representam adequadamente os dados, pbteamie devido a resolucéo
espacial e temporal. Durante o projeto, foi fundataleexercer a pratica da utilizacao
de SIG, principalmente o TerraView, desenvolviddopéNPE, e ambientes de
desenvolvimento e compilacdo para os codigos eguaigem C. Os resultados obtidos
foram apresentados no XVIII Encontro Latino Amenicade Iniciacdo Cientifica da
Universidade do Vale do Paraiba (UNIVAP) e subnustido XXI Simpdsio Brasileiro
de Recursos Hidricos (SBRH).

! Aluna do Curso de Engenharia Ambiental — E-madriacarolinabj@gmail.com

2 pesquisador Titular do Laboratério Associado dmfttacdo e Matematica Aplicada (LAC) —
E-mail: solon@inpe.br

3pesquisador Adjunto do Centro Nacional de Monitenatm e Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden/MCTI) — E-mail: santoslbl@gmail.com
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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE A FERRAMENTA SMS -
(SUPERVISOR MONITOR SCHEDULER) E A FERRAMENTA
ECFLOW (FERRAMENTA DE WORK-FLOW) NA OPERACAO

DO CPTEC

Maria Gabriela Barbosa Gloria da Silva® (FATEC Giagueta, Bolsista
PIBIC/CNPQ)
José Antonio Aravéquia? (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em Novembro de 2014 tem cohjetivo a continuidade
do trabalho realizado por outros bolsistas no proje Iniciacdo Cientifica. Fazendo
uso de uma ferramenta para executar automaticamtrgfas em horarios
determinados e também exibir o resultado de tagfam na interface desse software,
dando a oportunidade de usuarios verificarem serodutos gerados pelo CPTEC
estdo corretos e cumpriram O cronograma corret@amdfai feito e observado a
migracéo das Suites de checagem do SMS para o BEWWFB0Dites essas que realizam
a verificacdo de diversos atributos dos produtoadyes por varios setores do instituto,
tais como: tamanho, data de criagdo, quantidademe rdos arquivos gerados, apos o
processo de verificacdo € possivel afirmar que axlybos gerados estdo em
conformidade com o formato e as datas através wafdne do software. Para o
desenvolvimento de scripts foi utilizada a linguag&hell, esses scripts foram
desenvolvidos com o intuito de adequar o contelmoailquivos das suites do SMS,
para que oS mesmos pudessem ser usados no ECFLOGApilitando que as
comparacdes possam ser usadas da mesma manelizarRambém o0 monitoramento
constante das Suites que estdo sendo executadasreafustes nas mesmas quando
necessério, realizando manutencdo em qualquer cwmnf®w da ferramenta quando
necessario.

! Aluna do Curso de Tecnologia em Anélise e Desefveinto de Sistemas —
E-mail: mgabriela.bgs@gmail.com
2 Coordenador interino do CPTEC/INPE - E-mail: jasavequia@cptec.inpe.br
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CALCULO DA VARIAGAO DOS ELEMENTOS ORBITAIS DE SATEL ITES
LUNARES DEVIDO A DISTRIBUIGAO NAO UNIFORME DE MASSA DA
LUA

Maria Livia Galhego Thibes Xavier da Costa (ICT/BHBP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
livia.thibes@gmail.com
Antonio Fernando Bertachini de Aimeida Prado (ETEM@INPE, Orientador)
antonio.prado@inpe.br
Rodolpho Vilhena de Moraes (ICT/UNIFESP, Orientador
vilhena.moraes@unifesp.br

RESUMO

Se ignorarmos a existéncia de perturbacdes, umuleeiespacial, sujeito
exclusivamente a atracao gravitacional de um cogpdral, desenvolve uma trajetéria
conica fixa em um plano fixo. Em outras palavrasa ®rbita possui elementos
keplerianos constantes. Em aplicagbes reais, qudodpas perturbativas sé&o
consideradas - para este trabalho, forcas queatertle um potencial gravitacional
com distribuicdo de massa ndo homogénea - os pac@nueie descrevem a Orbita ndo
sd0 mais constantes. Através dos Polindmios dendegee das Equacbes Planetarias
de Lagrange, podemos descrever o potencial gravi@c e obter as variacoes
temporais dos parametros orbitais. No presentaltrapconsiderando as particulares
distribuicbes de massa e o potencial, incluindondsr fatorados porp,Je G, €
investigado o comportamento de elementos orbitaisadélites artificiais ao redor de
algumas luas de nosso sistema solar (Europa, Gdesme Titd), incluindo a Lua.
Simulacdes foram feitas com algumas condi¢desaisigiara analisar o comportamento
da inclinag&o critica e de orbitas heliossincrafasatélites artificiais movendo-se ao
redor de tais corpos.
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DISTRIBUIQAO POTENCIAL DE PALMEIRAS (ARECACEAE) NO ESTADO
DE SAO PAULO EM CENARIOS DE AQUECIMENTO GLOBAL

Mariana Cavalcanti da Concei¢g@/NITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Silvana Amaral Kamp&{OBT/DPI/INPE, Orientadora)
Simey Thury Vieira Fisch(UNITAU, Orientadora)

RESUMO

As palmeiras ocorrem tipicamente em regides deaclirapical, limitadas por
temperatura e a umidade, e por serem sensiveis@ngas do clima sao consideradas
bioindicadoras em estudos de mudangas ambientaisigl Esse trabalho tem como
objetivo realizar a modelagem da distribuicdo atigaéspécies de palmeiras nativas do
Estado de S&o Paulo, para elaborar futuramentelosode distribuicdo em cenérios de
aguecimento global. Para sistematizacdo do bancaais de ocorréncia das
palmeiras, foram inicialmente utilizadas as infoges disponiveis no INCT —
Herbario Virtual da Flora e dos Fungos (acessoafi®9 de abril de 2014), e dados do
Levantamento Quantitativo do Pesquisador EduardaraCasomes do Instituto de
Botanica - SP. Foram selecionados o0s registros coordenadas geogréficas, e
conferidas em imagens disponiveis no Google E#timodelagem de distribuicéo
potencial de cada espécie foi realizada no softivareent 3.3.3k (Maximum Entropy
Species Distribuition Modelling). Selecionou-se espécies com no minimo dez
registros de coordenadas validadéstrocaryum aculeatissimurn(Schott.) Burret,
Bactris setosaMart., Euterpe eduligvart., Geonoma eleganglart.,, Geonoma gamiova
Barb. Rodr., Geonoma pohlianaMart., Geonoma schottianaMart. e Syagrus
romanzoffiangCham.) Glassman, todas do bioma Mata AtlantiealiRou-se também
a modelagem para duas espécies com menor numerontes:Lytocaryum hoehnei
(Burret) Toledo, por ser uma espécie endémic@yagrus olerace@Mart.) Becc., por
ser a Unica espécie pertencente ao bioma cerradontémero de pontos maior que
cinco (sete). Os modelos de distribuicdo paraculeatissimunE. edulis B. setosae
S. romanzoffiananostraram-se compativeis com a distribuicdo cadheta literatura.

A auséncia ou ma distribuicdo dos pontos compraem@tea confiabilidade dos
modelos para as outras espécies, principalmentelpdroehneie S. oleraceaPara
minimizar este problema, buscou-se na literatu@dsnadas originais da ocorréncia
de palmeiras que estivessem disponiveis em investakdicionalmente, realizou-se
uma expedicdo de campo na regido nordeste do Edea&d0 Paulo, onde inexistiam
registros de palmeiras. Deste esfor¢o sera poss@etar a modelagem de outras nove
novas espéciesAcrocomia aculeata(Jacq.) Lodd. ex Mart.Attalea dubia(Mart.)
Burret, Attalea geraensisBarb.Rodr., Butia paraguayensis(Barb.Rodr.) Bailey,
Geonoma brevispath8arb. Rodr.,Mauritia flexuosalL.f., Syagrus flexuosgMart.)
Becc., Syagrus loefgreniiGlassman eSyagrus pseudococofRaddi) Glassman.
Ressalta-se contudo, que lacunas de informacOe® solpresenca de palmeiras
persistem no Estado, sendo necessario ampliar at@gem para que a modelagem
resulte em mapas de distribuicdo das espécies coafiaveis e condizentes com a
realidade.

! Aluna do curso de Ciéncias Bioldgicas — E-mail: iavea.cdac@gmail.com
2pesquisadora da Divisédo de Processamento de Imagemail: silvana@dpi.inpe.br
®Departamento de Biologia da UNITAU — E-mail: sinfessgh@gmail.com
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE OXIDO DE GRAFENO E/OU G RAFENO
PELO METODO DE OXIDACAO QUIMICA DA GRAFITE VISANDO SUAS
APLICACOES COMO MATERIAIS NANOESTRUTURADOS EM
CAPACITORES ELETROQUIMICOS

Mariany Ludgero Maia Gom&$UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Jorge Tadao MatsushiféCTE/LAS/INPE, Coorientador)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como proposta sintetizar e caiaat materiais de grafeno
visando sua utilizacdo na producdo de nanocompgdsdografeno consiste em uma
monocamada plana de atomos de carbono organizadosna rede bidimensional. A
partir do grafeno € possivel construir materiaish autras dimensionalidades, como
nanotubos (1D) ou fluoreno (0D). O grafeno é margefe mais duro que o diamante,
um bom condutor elétrico (similar ao cobre) e saptrdos os outros materiais
conhecidos como condutor de calor. Sdo varias lsaefes do grafeno, como a
fabricacdo de produtos eletrénicos, devido as stiasas propriedades elétricas e a
criacdo de novos materiais. Uma forma de produaiiego em grande escala € através
do método de esfoliagdo quimica usando agentesrtes fortes. No entanto, para a
obtencdo do material grafeno com caracteristicasjéleeis, € fundamental controlar
desde a etapa que envolve a intercalacdo de solast@mtre as camadas lamelares da
grafite visando um eficiente processo de esfoliagdimnica, até a etapa de reducédo
térmica controlada para a obtencdo do grafeno. Bam este trabalho tem como
objetivos fazer um estudo sistematico com difesestédstancias oxidantes, o controle
do tempo e da temperatura no processo de inteéoatis; grafite, bem como o controle
da temperatura para a reducdo térmica do oxidoraferpp. Também, as técnicas de
caracterizagcdo por Microscopia Eletronica de Vamwad(MEV), Espectroscopia
RAMAN, Espectroscopia de Difracdo de Raios-X e pdesoscopia Fotoeletronica de
Raios-X (XPS)serdo importantes para que seja possivel avaliguadidade dos
materiais obtidos.

! Aluna do Curso Bacharelado Interdisciplinar em €igéne Tecnologia — Instituto de Ciéncia e
Tecnologia - UNIFESP - E-mail: marianyludgero@yalkom.br

2 pesquisador colaborador junto ao Centro de TegrsicEspeciais (CTE)/ Laboratério Associado de
Sensores e Materiais (LAS) - INPE - E-mail: jtmatima@yahoo.com.br

% pesquisador no Centro de Tecnologias Especiai){@Rboratério Associado de Sensores e Materiais
(LAS) - INPE - E-mail: baldan@las.inpe.br
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CONCENTRAGCOES DAS ESPECI~E8 QUIMICAS LIBERADAS DURANTE A
COMBUSTAO DE BIOMASSA

OBSERVACAO E COLETA DE DADOS DE LENTES GRAVITACIONA 1S
UTILIZANDO O RADIOTELESCOPIO DO ITAPETINGA

Méario Raia Neto! (UFSCar, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Claudio Lima Bottiz (INPE/CRAAM, Orientador)

RESUMO

O objetivo principal deste trabalho foi analisarespectros de energia (SED) da
radio-fonte PKS 1830-211 (conhecida como Anel destein) e sua evolugdo em
varias épocas. Foram utilizados preferencialmelsigos do radio-observatério do
Itapetinga (ROI) e do radio- observatorio de Miemgalém de outros obtidos na
literatura. Com o0 objetivo de se estudar o conapoento temporal do Anel de
Einstein, uma andlise foi feita a partir de curdss luz de 1830-211, notando-se
periodos de méxima e minima atividade nesta f@d&0 apresentados neste trabalho
dados obtidos de outras fontes, tais como 3CXi8,de se explicar o processo de
coleta e analise de dados no radio-observatoritagetinga.

1 Aluno do curso de Biologia — E-mail: mraianeto@gmom
2 Pesquisador do Centro de Radio Astronomia e fisita Mackenzie —
E-mail: luizquas@yahoo.com.br
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IMPLANTACAO E USO DO OPENSEARCH NA DISSEMINAGCAO DE DADOS
GEOGRAFICOS PRODUZIDOS NO INPE

Matheus Cavassan ZadliédeATEC S&o José dos Campos, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Dra. Lubia Vinha%(DPI/OBT/INPE, Orientadora)

RESUMO

A utilizacdo de dados geograficos é de extrema ithpoia em diversas areas de
aplicacao, porém o acesso a eles nem sempre éfagiiples. Em geral, as agéncias
espaciais adotam diferentes formas para a dispiaaifio de seus dados, com iSso ao
acessar catalogos de diferentes agéncias € necagsaio usuario tenha conhecimento
de diferentes catalogos. Mais recentemente, asniaeg®es internacionais que
congregam diferentes agéncias espaciais tem powuaiefinir padrdes, especificacdes
e melhores préticas para a construcédo de catatogsinteroperaveis. Este trabalho
tem como principal objetivo aplicar as especifies;do padrdo OpenSearch nos dados
geograficos produzidos pelo INPE, de modo a taarsua disseminagdo mais simples e
mais padronizada. Para isso, foi construido umucojde ferramentas utilizando a
linguagem de programagédo Python em conjunto comoponframework Flask e o
pacote ElementTree, todos livre de licenca pateagéo. Esse pacote de ferramentas
facilita a exposi¢cao de um conjunto de dados egjgade acordo com a especificacao
OpenSearch. O OpenSearch requer que através deegmigicio HTTP/GET seja
realizada uma pesquisa no banco de dados de acondms parametros informados
pelo usuario e assim é criada uma resposta no for&BOM. Essa resposta deve
seguir as especificagbes do CEOS OpenSearch Bedtdeés e do CEOS OpenSearch
Developer Guide. O pacote desenvolvido foi testaghouma aplicacao prototipo que
permite a busca e 0 acesso ao catalogo de imageamo@e Dados de Sensoriamento
Remoto — CDSR do INPE, realizando buscas no migetenas e obtendo respostas
atendendo as especificagbes citadas anteriormé&steseguintes atividades estao
programadas para a continuacdo deste trabalhmidacdo em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Inovacaoimplementagdo em buscas por conjunto de dadosheras
no pacote como tratamento de erros e validacdo udeab operacionalizacdo da
aplicacao no banco de dados operacional do CDSR.

! Aluno do Curso de Analise e Desenvolvimento desSisis — mzaglia@dpi.inpe.br
2pesquisadora e Chefe da Divisédo de Processametttadens — lubia@dpi.inpe.br

70



CODIFICACAO EM GPU DA PARAMETRIZACAO DE TAYLOR NO
MODELO CCATT-BRAMS (CPTEC-INPE)

Mauricio Matter Donato! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Haroldo Fraga de Campos Velho? (CTE/LAC/INPE, Cuaelor)

RESUMO

O paralelismo em arquiteturas de computadores éfamme vantajosa de reduzir
o tempo de processamento de problemas computatiend intensivos. Ha varios
tipos de arquiteturas paralelas propostas ao ldagalltimas décadas, tendo como alvo
aplicacdes que requerem alto desempenho e procassaem larga escala, permitindo
sua aplicacado nos mais diversos problemas, comexsmnplo: cientificos, comerciais,
entre outros. Tendo em vista tal objeto, em 2006, apresentado pela empresa
NVIDIA a Compute Unified Device Architectur@u simplesmente CUDA,
desenvolvida como uma plataforma e um modelo depatagdo paralela, permitindo
um aumento de desempenho ao possibilitar que wsddd processamento grafico
(GPU) pudessem ser utilizadas para computacdoapegito geral. Para este trabalho
ja foram realizadas, pelo bolsista anterior, asliag@es da paralelizacdo de duas
subrotinas referentes a parte de turbuléncia do TTEBRAMS, uma vez que estas
possuem lagcos de repeticdes agrupados, geranddegcanga computacional de alta
complexidade. Dentre as rotinas avaliadas, uma pfmalelizada utilizando os
frameworks CUDA e OpenCL, permitindo assim comparar as difgasn de
desempenho apresentados. Desse modo, até o presenento, focou-se em adquirir
experiéncia de paralelizacdo na plataforma CUDA|jzahdo rotinas que podem
demandar alta carga computacional, apresentar gmnaisl de alocacdo dwiffer na
memoria, assim como a demanda de transferénciammarepulacdes de grandes
guantidades dados entneste GPU. Uma vez adquirida a experiéncia necesgaria,
trabalho sera focado na codificacdo das rotina$aygor e na analise dos resultados
apresentados.

1Aluno do Curso de Ciéncia da Computacdo da Uridede Federal de Santa Maria
E-mail: mdonato@inf.ufsm.br

2 Pesquisador do Laboratério Associado de Compaotad¢datematica Aplicada
E-mail: haroldo@lac.inpe.br
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PROJETO E IMPLEMENTACAO DE INTERFACE PARA SENSOR DE
GASES TOXICOS

Natan Figueiredo (ETEP Faculdades, Bolsista PIBNF ()
Rogério de Moraes Oliveira (CTE/LAP, Orientador)

RESUMO

Este documento apresenta os conceitos para a implagdo de uma interface
para o sensor de gases toxicos (ZnO), recenterastudado pelo aluno de doutorado
Maxson Souza Vieira no laboratério associado denpda(LAP) do Instituto nacional
de pesquisas espaciais (INPE). Inicialmente seitizagia uma placa do modelo
ARDUINO UNO R3 para caracterizar o comportamentcseosor, buscando detectar
qgual o tipo e o fluxo de gas presente no ambiekiimves dos dados coletados sera
feito uma simulag&o no software PROTEUS visandeguar as amostras do sensor e
identificar possiveis erros de medicao.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecatrénica — E-mailan_figueiredo@hotmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de PlasmanaiE rogério@plasma.inpe.br
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ALGORITMO FoF (FRIENDS-OF-FRIENDS) PARA CLASSIFICAC AO DE
OBJETOS ASTRONOMICOS VERSAO N*log(N), COM IMPLEMENT ACAO
EM OpenMP E OpenACC

Otavio Migliavacca MadalosS¢UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Haroldo Fraga de Campos VetH&€ TE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho visa concluir a pesquisa iniciadanmeargo de 2013 com o objetivo
de implementar uma versédo mais eficiente do algoririends-of-Friends. O trabalho
realizado desde a renovacéo do projeto até o pgeessmento foi a paralelizacdo do
algoritmo desenvolvido anteriormente utilizandoRI ®penMP para ser executado em
até 8 processos diferentes. Atualmente esta sestddagla a real eficacia que pode ser
obtida utilizando a API OpenACC para executar @@igno implementado no primeiro
periodo do projeto. O trabalho realizado até efdaébem sucedido quanto a utilizacéo
de OpenMP no projeto, o algoritmo ja vinha send@lémentado pensando em
estratégias praticas que deveriam ser adotadawripostente para serem bem
sucedidas e eficientes na paralelizacdo. Por ahissa, os resultados de medi¢cGes de
tempos obtidas demonstram uma aceleracdo bastgniicativa em relacdo tanto ao
algoritmo original ( de complexidade n2, no qugbrojeto se baseou) como também
mostraram um ganho de desempenho para com o aigariiplementado executando
de modo sequencial. Para dar continuidade ao pr@stamos agora estudando a
implementacdo da APl OpenACC no algoritmo e o deslgimento de uma
plataforma para disponibilizar acesso ao algoripmovia de um portal web, para que a
comunidade possa se beneficiar dos resultadosivessatingidos pelo projeto até o
momento.

! Aluno do curso de Ciéncia da Computacéo — E-roaibdalosso@inf.ufsm.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicada —
E-mail: haroldo@lac.inpe.br
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ESTUDO DAS FLUTUA(;(N)ES DE AMPLITUDES SIMULADOS A PAR TIR DA
EQUACAO KPZ EM AMBIENTE GPU/CUDA

Pedro Henrique Alves BatistdFSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Reinaldo Roberto Ro$4CTE/LAC/INPE, Orientador)
Paulo Giovani (IFSP, Colaborador)
Mariana Pelissari M.A Baroni (IFSP, Colaboradora)
Antonio Ferreira da Silva (IF-UFBA, Colaborador)

RESUMO

Estudos e investigacbes recentes sobre processdsrrdacdo de estruturas
porosas (regulares e irregulares), ttm mostradecassidade de desenvolvimento de
novas abordagens, analiticas e computacionaisirméagdo e na caracterizacdo da
dindmica de formagéao e evolucao dos padrdes estisitprincipalmente relacionados
a fenomenologia do crescimento das flutuacfes &stioas durante o processo de
difusdo ndo linear de uma interface. Formacaeestauturas porosas a partir de
processos ndo lineares sdo encontradas em divEssdmenos da natureza: (i) a
formacao do silicio poroso a partir de corrosétr@dgiimica € um exemplo tipico em
nanoescalas. Enquanto que, (ii) a formacao de ditos e vazios de aglomerados de
galaxias devido as flutuacbes de densidade de iangdogcampo gravitacional € um
exemplo tipico nas maiores escalas que podemosvabs® Universo. A partir das
abordagens da fisica estatistica de fenémenos doraequilibrio termodinamico,
procura se determinar se, para cada tipo de fer@nhd@numa classe de universalidade
gue dependa apenas dos expoentes de escalas oltigastir das funcdes de
crescimento das flutuacbes. A abordagem mais ssmpledireta para o estudo
sistematico deste fendbmeno é através da solucaérivamas equacdes de amplitude,
principalmente com componente estocastica, onddestaca a Equacdo de Kadar
Parasi Zhang (KPZ). Neste projeto de Iniciacden@liica, iremos principalmente
abordar como solucionar a equacéo de KPZ em anebi&RAtJ/CUDA para aprimoratr,
em ambiente paralelo, as simulagbes computaciat@igrescimento de estruturas
tomando como estudo de caso a formacao do silamsp. O bolsista devera ainda se
familiarizar com técnicas de validacdo de modatosyparando dados obtidos a partir
da simulagcdo com dados reais provenientes de @rg€my de sistemas reais. O projeto
tem importancia imediata para o LAC CTE INPE, umea que serd desenvolvido na
maquina hibrida (CPU/GPU/FPGA) adquirida recentaepara o LAC. Os resultados
destes estudos estdo relacionados a outros progosnestrado e doutorado
desenvolvidos na CAP e um projeto tematico de codaidio entre o INPE, o Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Séat RESP), a Universidade
Federal da Bahia (UFBA) e a Universidade Federahiiense (UFF), instituices que
coordenam a criacao do Grid Nacional de GPUs pamapQtacao Cientifica.

! Aluno do curso de Tecnologia em Anélise de SistemB-mail: cenci.br@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de computaddatematica Aplicada —
E-mail: rrrosa.inpe@gmail.com
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DINAMICA EM ESPACOS CURVOS

Pedro Henrique Meert Ferreif@ FSM , Bolsista PIBIGCNPQ)
Nelson Jorge Schu¢CRS/INPE- Orientador)

RESUMO

O objetivo do Projeto € a obtencdo da métrica dsneeNordstrom, isto é,
resolver a equacao de Einstein para um corpo naesiom carga elétrica que possui
simetria esférica. Utiliza-se o teorema de Birkhoffie apresenta a métrica de uma
forma generalizada para casos onde ha simetrigioesfé tensor de curvatura é
calculado e o tensor de Ricci, que aparece na aqu#e Einstein € obtido. Como o
corpo possui carga elétrica, o tensor momento-energndo nulo. Este tensor €
calculado através do formalismo lagrangeano, impeed condicdes de simetria
esférica. Os coeficiéntes da métrica sdo obtid@/éd da equacdo de Einstein, e as
constantes relacionadas ao tensor momento-en@agiabsidos a partir das equacoes de
Maxwell.

! Aluno do Curso de Fisica Bacharelado - UFSM, Ekrfexireiraphm@gmail.com
2 pesquisador Titular Sénior 1l do Centro Regiodal de Pesquisas Espaciais - CRS/INPE — MCT]
E-mail: njschuch@gmail.com
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ESTUDO DA INTERACAO ENTRE O VENTO SOLAR E A MAGNETO SFERA
TERRESTRE

Pedro Pires Ferreit4dEEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luis Eduardo Antuné¥ieira (DGE/INPE, Orientador)
Flavia Reis CardoSqEEL/USP, Orientadora)

RESUMO

O vento solar € um fluxo de particulas ionizadav@mientes do sol, resultado da
diferenca de pressdo entre a coroa solar e o espsgplanetario. O principal
fenbmeno responsavel pela entrada dessas partiwlesgido de dominio do campo
magnético da Terra a reconexdo magnética, que pode ser definida coma u
reestruturacdo topolégica do campo magnético caugmia interacdo do campo
interplanetério com o campo da Terra. Evento desteséncia de fluxo é um fenémeno
associado a reconexdao magnética. Ele & caracteripath assinatura bipolar da
componente normal do campo magnético da magne@ppadanto, sdo pertubacdes
nas medidas do campo. Este trabalho consiste molcesta interacdo vento solar-
magnetosfera através da andlise de uma simulaggieetoahidrodindmica utilizando a
ferramenta da NASA CCMCCommunity Coordinated Modeling Centevjsando o
estudo da reconexdo magnética e especialmenteosveattransferéncia de fluxo. A
reconexao magnética na magnetopausa neste trdbakstudada através de dados de
velocidade, pois quando ha reconexdao magnéticaréisylas envolvidas no processo
disparam numa direcdo perpendicular a direcdo ged as linhas de campo da
magnetosfera e do meio interplanetario se aprodmanicialmente, ocasionando na
mudanca de direcdo e modulodaonente z da velocida@bas particulas. Com isso, através
dessa analise foram identificados multiplos pordesreconexdao na magnetopausa
diurna que deram origem a tubos de fluxo magnétieatificados como eventos de
transferéncia de fluxo (FTE). Por meio do estudeadmpo magnético normal no ponto
subsolar da magnetopausa, de protuberancias ssépree topologias magnéticas, foi
feita a identificacdo, estudo, e caracterizagdairdeinico evento de transferéncia de
fluxo.

! Aluno do Curso de Engenharia Fisica — E-mail: ppdeoreira96 @gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial -alE-his.vieira71@googlemail.com
% Pesquisadora da EEL-USP — E-mail: flaviacardosqus
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE CARACTENRIZAQAO
ESPECTRAL DA COMPONENTE DIRETA DA RADIACAO SOLAR

Peterson Augusto FerrelréUnifesp, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Waldeir Amaral Vilela (LAS/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

O conhecimento sobre a intensidade e a distribieg@ectral da componente da
radiacdo solar direta (fracdo da radiacéo solay spra sofrer desvios de sua trajetéria,
atravessa a atmosfera e atinge o solo) permiteabae&o de recursos solares para
usinas termoelétricas e fotovoltaicas concentrad&ssas usinas utilizam
concentradores solares (lentes ou espelhos) pacemoar a radiacdo solar em uma
area reduzida onde esta contido um fluido para cigpemto ou uma célula solar
especial. Para obter o espectro da componentedmdta utiliza-se um seguidor solar e
a um sistema de aquisicdo de espectro formado rperinterface Optica colimadora,
um espectrdmetro, e um computador para processanaenar 0s espectros coletados,
Neste trabalho de Iniciacdo Cientifica esta senelsenvolvido um prototipo de um
seguidor solar onde serd acoplado um sistema padidando espectro da radiacéo
solar direta. Basicamente um seguidor solar cansst uma plataforma com um
sensor que acompanha o movimento do Sol ao longdiade ao longo do ano. Ao
longo do dia o sistema se desloca de Leste a @asteacompanhar 0 movimento de
rotacdo da Terra e ao longo do ano o sistema decdede Norte a Sul para
acompanhar o movimento de translagdo do planetafodea que est4d sempre
apontando o sensor diretamente para o Sol. O dstma como principio de
funcionamento, o ajuste da posi¢ao da plataforoh@sensor através de um servomotor
e de um microprocessador que calcula a posicaodlicatBavés de equacdes que
modelem a sua trajetéria, utilizando as coordengdagraficas (latitude e longitude),
horério e data do local.

! Aluno do Curso de Engenharia de Materiais - E-npaiterson.augusto@unifesp.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisagiais - E-mail: waldeir@las.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA CENTRIFUGA PARA SOLIDIFICACA O DE
LIGAS EUTETICAS EM MACROGRAVIDADE

Plinio Ivo Gama TenoridFATEC Sao José dos Campos, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chen Ying A (CTE/LAS/INPE, Orientador)
Rafael Cardoso Toled¢CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo projetar e manudatuma centrifuga capaz de
simular as rota¢des dos voos suborbitais do VSB&i@gulo suborbital) em laboratério
e realizar ensaios de solidificacdo materiais encroggavidade para o Laboratorio
Associado de Sensores e Materiais da Coordenaderidecnologias Espaciais do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (LAS/INBE). E de consenso na
literatura, que a gravidade afeta de forma diretandireta a solidificacdo de metais e
suas ligas, e que a centrifuga € um equipamentazcdp simular ambientes de
macrogravidade. O VSB-30 atinge durante o voo at@r cerca de 3 rps (revolugdes
por segundo). Dessa forma, buscou-se projetar ureatriftiga que fosse
estruturalmente resistente, leve e com baixo cpata atender esse requisito. Além
disso, a centrifuga foi também projetada para puigear ensaios de solidificacdo a
altas aceleracgfes, que tem como restricdes o commpid maximo do braco e a massa
do forno. Adotando esses critérios, foi desenvolwidn pré-projeto estabelecendo o
motor elétrico a ser utilizado e a distribuicdo flmgas (cargas) na estrutura, assim
foram desenvolvidos prottipos em ambiente CADorfiputer Aided Designda
estrutura metalica e se realizou simulacbes emegitn finitos para verificar se a
deformagdo méxima seria aceitavel. Desenvolveuasghém, um contato rotativo
elétrico para atender aos experimentos. Com a epaojeto e modelagem em CAD
concluidas a manufatura foi realizada, utilizandétados convencionais como,
soldagem de barras, usinagem e fresamento.

! Aluno do Curso de Tecnologia em Manufatura AeradgautE-mail: plinio.tenorio@fatec.sp.gov.br
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais - E-mail: chen@las.inpe.br
pos-Doutorando do Laboratério Associado de Sensokateriais - E-mail:rafael@las.inpe.br
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CAPTURA GRAVITACIONAL - ENCONTROS PROXIMOS EM DINAM  ICA
ORBITAL

Raissa Santos Horta! (ETEP Faculdades, BolsistiCRIBIPQ)
Jorge K. S. Formiga? (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Antonio F.B. de A. Prado? (INPE, Orientador)

RESUMO

O estudo do fenbmeno de captura gravitacional tednipo vem demonstrando
um impacto significativo em missdes espaciais. Aavglade assistida pode
impulsionar um veiculo para além do sistema solarcaloca-lo em torno de uma
determinada Lua, com uma consideravel economisodduastivel, tempo e recursos
financeiros. O objetivo principal deste trabalharalisar os efeitos de uma trajetéria
assistida por gravidade ndo sO para sistema Temadiias também para o sistema
Jupiter-Ganymede, mapeando a insercdo de uma somdana Orbita inicial em torno
de Jupiter e distancias de aproximacdo de Ganymddaes um integrador numérico,
iremos comparar o caminho da nave levando em cositanétodos envolvendo o
problema de dois e trés corpos, avaliando varideaeelocidade e o tempo de captura.

1 Aluna do Curso de Engenharia Mecatrbnica E-maitsa.s.h@hotmail.com
2 Pesquisador em estagio de pés-doutorado. E-fmaitiga.jks@hotmail.com
3 Pesquisador DMC/INPE. E-mail: antonio.prado@ibpe
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ESTUDO DA RELAQAO ENTRE QUEIMADAS, AEROSSOIS
ATMOSFERICOS E PRECIPITACAO

Raphael Moura RochglGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Simone Marilene Sievert da Costa CoéltdSA/CPTEC/INPE, Orientadora)
Renato Galante Ne§fDSA/CPTEC/INPE, Coorientador)
Leonardo de Faria Pef($GEO/UFRJ, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marc¢o de 2015, é uméra@tdo do projeto anterior
e busca estender a analise por satélite de vagiameteorologicas (e.g. aerossois,
precipitacdo) através das composi¢fes de cands.efgpa consiste numa avaliacao
inicial das potenciais aplicacbes das composi¢cdescahais do sensor SEVIRI
(Spinning Enhanced Visible and Infrared Imggea bordo dos satélites
geoestacionarios MSQVigteosat Second Generatjopara a Ameérica do Sul, e esta
sendo desenvolvido no ambito da Divisdo de SaséleSistemas Ambientais do
CPTEC/INPE em colaboracdo com o Laboratorio de caglies de Satélites
Ambientais do IGEO/UFRJ. Além da analise individdelcanais espectrais nas regides
do visivel e infravermelho, as composicoes entsesesanais possibilitam a extracéo de
varidveis atmosféricas a partir das diferencassdamatura espectral dos alvos nestas
porcoes do espectro eletromagnético. Entre asagpks das composicdes de canais
para a meteorologia, destacam-se o monitorametathddo de tempestades severas, a
deteccdo de nevoeiros, tempestades de areia es omizénicas, e a avaliacao de
caracteristicas de massas de ar. Para o estudmmig®sicoes na América do Sul foi
escolhido o satélite europeu Meteosat devido aomsaior nimero de canais se
comparado ao satélite GOES, o que possibilita umend maior de combinacdes e,
consequentemente, a extracdo de mais informac8esvis. A maioria das aplicacbes
das composic¢des de canais do Meteosat na liter@tpaaa o continente europeu, entre
elas o caso da erupcéo do vul&ggafjallajokull em abril de 2010 na Islandia, em que
aproximadamente 100 mil voos foram cancelados teii@mias devido a presenca de
cinzas vulcanicas sobre a Europa. Inicialmenteagfiesentados os principios fisicos
das composicdes de canais e, como exemplo de l@iptlede, a utilizacdo destas para
0 monitoramento das cinzas vulcanicas durante gcéoudo vulcadalbucoem abril
de 2015 no Chile.

! Aluno do curso de Meteorologia — E-mail: rmr @ sirj.

2 pesquisadora da Divisdo de Satélites e Sistemdsefitais — E-mail: simone.sievert@cptec.inpe.br
® renato.galante@cptec.inpe.br

* leonardo.peres@igeo.ufrj.br
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SERVICO WEB PARA SERIES TEMPORAIS DE IMAGENS DE
SENSORIAMENTO REMOTO EM BANCOS DE DADOS MATRICIAIS

Raphael Willian da Costat (FATEC Sao José dos Caniasista PIBITI/CNPQ)
Gilberto Ribeiro de Queiroz2 (OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

Diversos estudos vém demonstrando o potencial lizagfio de séries temporais
de imagens de satélite para geracdo e melhoriaagasrde uso e cobertura da terra e
para 0 monitoramento da producado agricola. Nesti&se tem-se a necessidade de um
servico que possa ser facilmente integrado a feméms de visualizacdo e andlise,
como TerraView, QuantumGIS, Python e R. Este poajiet iniciagdo tecnoldgica tem
como objetivo construir uma ferramenta denominad®&/ES que permite recuperar as
séries temporais de sensoriamento remoto armazeeadam sistema gerenciador de
bancos de dados matriciais SciDB através da nowaface OGC Web Coverage
Service 2.0 (WCS). Esta interface possibilita celicdmbio dos dados cientificos
armazenados no SciDB com as ferramentas GIS. Aifispedo WCS 2.0 possui uma
estrutura modular, composta por diversas extendéeformatos de intercambio e
operacdes. A interface basica definida por esteicgee formada por trés operacdes
obrigatérias: (1) GetCapabilities: retorna os matid do servidor, com a lista de
coverages oferecidas pelo servico; (2) Describefagee recupera os metadados de
uma ou mais coverages, informando a resolugdo edpagoral de cada coverage,
suas dimensoes e informacdes de seus atributdSe(@overage: recupera os dados da
coverage indicada, permitindo realizar diversasraiies de recorte no espaco e no
tempo. A arquitetura definida para o desenvolvimearinsiste na linguagem Python,
no framework web Django e a APl Python do SciDBapasnex&o e recuperagao dos
dados do banco. Para avaliagdo do prototipo destanienta estdo sendo utilizados as
séries de imagens do sensor MODIS, para os proddf@309Q1 e MOD13Q1, que
compreendem aproximadamente um volume de 6TiB desdatualmente, o servico
fornece as trés operagfes da especificacdo. A gime@etCoverage fornece as séries
temporais, realizando operacfes de recorte no @espapo, retornando os dados no
formato GML. As proximas etapas do projeto consistm: (1) tornar a ferramenta
mais robusta, possibilitando operacdes de reprojegéclusdo de novos formatos para
disseminagédo dos dados; (2) integrar o servico apkcativos TerraView e
QuantumGIS através da criacdo de plugins que ingsieem a interface cliente do
servico WCS 2.0; (3) produzir um artigo a ser settio ao XVI Geolnfo (2015).

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento d¢eBias - E-mail: raphael.costa@dpi.inpe.br
2 Pesquisador da Divisédo de Processamento de Imagemail: gribeiro@dpi.inpe.br
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PROJETO DE UM SISTEMA DE CONTROLE DE ATITUDE QUE UT ILIZA
UM VOLANTE DE INERCIA SUSPENSO POR DOIS EIXOS CARDAN

Raphael Willian PeréFATESF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mério César Ricé (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho é aplicar a teoria cté#sde controle no projeto de um
sistema de controle de atitude de satélites. Rtetea apresentar os procedimentos de
projeto para um sistema de controle de atitudestwmiat um volante de inércia suspenso
por dois eixos cardamifnbalg, para um satélite estabilizado em trés eixos noniza
geoestaciondria. A utilizacdo de um volante deciaécom dois eixos cardan € uma
opcao bastante interessante porque com apenasspwsilivo € possivel controlar o
torque em torno dos trés eixos do veiculo, atraeésontrole de velocidade da roda e
do fenbmeno do girotorqueamento com dois graugddedbhde. Se o tamanho da roda e
a velocidade sédo determinados adequadamente &glasmicelar torques ciclicos sem
empregar jatos de gas, usando-os apenas perioditarpara cancelar torques de
perturbacao seculares (que crescem linearmenteodempo). Nesse sistema, baseado
em um volante de inércia, € necessario apenas nsorsge arfagem/rolamento (sensor
de Terra) para a manutencgéo precisa da atitudedibmente de sistemas de controle
baseados em expulsdo de massa os quais tém nadesdel utilizacdo continua de
propulsores, além dos sensores de rolamento, arfagguinada. Considera-se que o
satélite esta na trajetéria nominal em Orbita efgmbo, que a fase de aquisicdo da
atitude ja tenha transcorrido. Serdo determinadagripdades especificas, leis e
parametros de controle com o intuito de anularrqui® de perturbacéo de presséo de
radiacdo solar e o torque devido ao desalinhameéosopropulsores do sistema de
correcdo de oOrbita. Sera analisada a estabilidadgstema de controle e serdo obtidas
respostas para torques de perturbacdes do tipawegjclico e impulsivo. As equacdes
do movimento sdo desenvolvidas partindo do pressapgue o satélite € um corpo
rigido com uma roda de inércia capaz de gerar mtnargular internamente, o qual
somado com o momento angular do veiculo forneceomento angular total. Os
torques que agem sobre o satélite consideradosodelmsao os torques de disturbio
devido a pressao de radiacdo solar, torque de inlesalento dos propulsores de
correcdo de drbita e o torque devido ao gradiemtgravidade.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e AutémadE-mail: raphael-peres@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial eiGten- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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VARIABILIDADE CLIMATICA DOS CAMPOS DE UMIDADE DO SO LO NA
AMERICA DO SUL

Renata Auxiliadora dos Santd&ATEC Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Lazaro de Siqueira JURIGECST/INPE, Colaborador)
Daniel Andrés Rodrigué{CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

O Modelo Simples de Agua no Solo (MSAS) foi desdévido no Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, com otene determinar o campo de
umidade do solo para todo o Brasil. O mesmo utgiganformacdes disponiveis de
precipitacdo e de evapotranspiracdo potencial (Ed&guladas a partir de variaveis
meteoroldgicas, e uma classificacdo e parametozdgasolo desenvolvida com base
em informagOes de perfis de solos sobre toda a ibanélo Sul. Nesse contexto, o
objetivo do trabalho é descrever a variabilidadeatica e espacial da umidade do solo
simulada sobre a América do Sul, e apresentar nmE#gdes de umidade do solo
factiveis de serem utilizadas em modelos atmosiericomo condi¢cdes iniciais.
Durante este periodo foram coletadas as informagdes banco de dados
meteoroldgicos do Instituto Nacional de MeteoraddogiNMET. Os dados coletados,
juntamente com a base de dados existentes no IMIP&EN usados para obter os
campos interpolados de precipitacdo e evapotraggmr Estes dados foram
submetidos a um controle de qualidade das varideieferéncia através da andlise
estatistica dos campos interpolados, logo, foraitizados como entradas nas
integracbes do modelo MSAS. Esta metodologia permaentificar regides com
desvios elevados provenientes das estacOes devat@erque sédo fontes de er@s
resultados das simulagcdes com o modelo MSAS fomnparados com as observacoes
de umidade do solo de sitios experimentais do fordjBA (Large-Scale Biosphere-
Atmosphere Experiment in Amazobnia). Verificaramiéerencas entre os valores
simulados e os observados em campo. Com o inteiteochogeneizar a metodologia
de célculo de ETP foram utilizados dados de indaaesta forma sédo eliminadas
diferencas nas séries historicas provenientes dal@gliferentes tipos de informacdes
meteoroldgicas. Em geral, as diferencas entre aadwui do solo observada nos sitios
experimentais e a simulada pelo MSAS, estdo askxiaom erros nos campos de
precipitacdo observada, utilizada para alimentaodelo.

! Aluna do Curso de Tecnologia em Banco de DademalE renata.santos@inpe.br
2 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre - E-nmask jazaro@cptec.inpe.br
3 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre - E-maitiel.andres@.inpe.br
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DETERMINACAO REMOTA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

Rodolfo Jordéo?! (ICT-UNIFESP — Bolsista PIBI-CNPQ)
Hélio Kuga? (INPE, Orientador)
Angelo Bianchi® (ICT-UNIFESP, Orientador)

RESUMO

O problema de localizagdo consiste em determinposacdo de um ponto na
superficie da Terra ou em algum lugar do espatiaartdo medidas de observacdes de
satélites artificiais ou antenas. No sistema GRE8s tsatélites fornecem dados
suficientes para determinar a posi¢cao de um poescahhecido. Contudo um quarto
satélite pode ser usado para garantir uma estimatoorrecdo de erros na localizagéao.
Ja no sistema de geolocalizacdo, os satélites gdstitaidos por antenas e um
repetidor, fornecendo medidas equivalentes aoditeatéO objetivo deste trabalho é
utilizar a teoria algébrica de bases de Grobnealgaritmo de Buchberger para obter a
solucdo destes problemas de maneira estatica¢,ifem a presenca de erros fisicos.
Esta abordagem produz a solucdo que representeabzégdo do ponto procurado
através de uma forma fechada, visando uma alt@mfia computacional do método
final. Ambas situacdes acima fornecem um sistemaqiecdes polinomiais similar.
Este modelo matemético é dado por equacdes queedesferas, onde as posicdes
dos satélites sdo os centros das esferas e acilistire 0s sinais percorrem até o alvo
sao os raios, sendo que a intersecdo destas efsfierase a localizagdo do ponto alvo.
Para tornar o sistema de equacgdes polinomiais simajges, é possivel solucionar um
caso particular em que os satélites estdo em umigemcao especifica e, entdo,
retornar as posicdes originais através de movirsemeorotacdo e translacdo. Este fato
foi utilizado no desenvolvimento do método, poiaraeta uma solugdo fechada para as
equacOes polinomiais simplificadas, bastando, aal fdo algoritmo, retornar as
coordenadas originais por meio do processo inversmlos estes passos foram
implementados. Os dados sintéticos gerados e tsstadstram que o método obtém a
solucdo no caso estatico com alta eficiéncia, semdém facilmente programavel em
linguagens de baixo nivel. Almeja-se ampliar o métdesenvolvido para contemplar a
inclusdo dos fatores dindmicos do modelo matematico

! Aludo do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tegim}l e-mail: jordao.rodolfo@unifesp.br
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AVALIACAO DE AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL NA REGIAO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

Rodolfo Morais (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jussara de Oliveira OrfigDPI/OBT/INPE, Orientadora)

RESUMO

Esse trabalho apresenta os resultados de uma ruogiadpara avaliacdo de
Areas de Protecdo Ambiental (APA) na Bacia do @oafba do Sul, Estado de S&o
Paulo. Neste trabalho as APAs sdo definidas portogoe captacdo de &gua
considerados de interesse para uma cidade. Estégspde captacdo de agua foram
demarcados pelo nucleo de Sao José dos Camposstitotéin Chico Mendes para
Biodiversidade-ICMBIO. A parte central deste trdoalé fazer a delimitacdo das
APAs, partindo de uma rede drenagem que é delimaatbmaticamente pelo sistema
TerraHidro, considerando os pontos de captacdoaldas APAs selecionadas. Quatro
pontos de captacédo foram escolhidos e vao defsmiARAs formadas pelas bacias
hidrogréficas dos rios Una, Bocaina e Vermelhauar@tingeuta. Para reconhecimento
dos padrbes de uso do solo dentro de cada APAeimsago satélite RapidEye foram
classificadas automaticamente usando o sistemafalgniacdes geograficas SPRING.
O banco de dados espaciais resultante possibikaéfises espaciais que permitam
inferir sobre algumas condi¢cdes ambientais, entcdielaaos possiveis poluentes, no
entorno da area de captacdo de agua da cidadeinuiicar se intervengfes séo
necessarias

! Aluno do curso de Engenharia Ambiental — E-maittatfords@outlook.com
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VISUALIZACAO DE DADOS ESPACO-TEMPORAIS DE OBSERVACA O DA
TERRA

Roger Victor! (FATEC Séao José dos Campos, Bol§itBdC/CNPQq)
Gilberto Ribeiro de Queiroz2 (OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

Os satélites de observacéo da Terra representandasntontes de dados mais
importantes sobre o nosso planeta. Diversos estielagensoriamento remoto, como
modelagem de ecossistemas terrestres, estudos abngais climaticas, estimativa de
produtividade de culturas agricolas e classificadéo uso da terra, requerem a
utilizacdo do grande volume de dados geoespacegigs por esses satélites. Assim
tem-se a necessidade de ferramentas de visualizBg@ados espaco-temporais na
web, que fornecam de forma eficiente uma boa cdpdei analitica, além de bons
mecanismos de visualizagdo para analise explaaapoi parte dos usuarios. Neste
contexto, este projeto de Iniciacdo Cientifica tpor objetivo desenvolver uma
ferramenta computacional para visualizacdo de dadpaco-temporais de observacao
da Terra para bases massivas de dados geoespgeianciadas pelo servidor de
bancos de dados matricial SciDB. Tal ferramentsenieolvida na forma de um servico
web em conformidade com o padrdo OB&b Map ServicBVMS), ird propiciar aos
usuarios dos dados armazenados no SciDB uma viggati dindmica que ajude a
compreender a variacdo espaco-temporal do fendoleservado. Através da interface
WMS, este servico podera ser integrado a outrasagpes do INPE, como Aplicacdo
de Validacdo do Projeto TerraClass Cerrado, BaredDddos de Queimadas e a
aplicacao TerraBrasilis. O ambiente computacioréihttio para o desenvolvimento do
servico consiste dirameworkPython Django e da APl Python do SciDB. Os dados
utilizados para teste do protétipo do servico desleido sdo provenientes dos
sensores MODIS e SRTM, compreendendo um volumedesdda ordem de 10TiB. A
especificacdo OGC WMS define trés operacoes: (1)C&mbilities: obtém os
metadados do servidor, com as camadas de infornthggoniveis para visualizacao;
(2) GetMap: realiza a renderizacao de mapas ar s dados contidos no SciDB; e
(3) GetFeaturelnfo: obtém informacgGes sobre um elmparticular de uma ou mais
camadas de informacdo. Atualmente, o protétiperesvido suporta a requisicdo da
operacdo GetCapabilities. As operacdes GetMap €e@ttrelnfo encontram-se em
desenvolvimento. Em continuidade a este projeto Irdeiacdo Cientifica estdo
programadas as seguintes atividades: (1) refinarmesquema multi-resolucdo para
as matrizes armazenadas no SciDB, para garantiromperformance na operagao de
desenho; (2) criagdo de um componente web do laelte para visualizagdo espaco-
temporal dos dados MODIS e SRTM, em conformidad® copadrdao WMS; (3)
elaboracdo de um artigo a ser submetido ao simp84iGGEOINFO (2015).
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DESENVOLVIMENTO CONCEITUAL DO SISTEMA DE POTENCIAD O
CUBESAT IRBP

Ruan Fernandes Nogu€i@&EL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luis Eduardo Antunes VieifdDGE/INPE, Orientador)
Flavia Reis CardoSqEEL/USP, Orientadora)

RESUMO

Através da analise do disco solar - regido visdelSol - € possivel observar a
presenca de manchas escuras, as quais sdo casealderpor campo magnético intenso e
temperatura menor que nas regides vizinhas. Asg&side manchas ao longo dos anos
indica uma variagdo da atividade sofar.ciclo de atividade solar tem duragdo de
aproximadamente 11 anos, alternando entre maximoiienos. A radiacdo do sol vem
sendo medida e relacionada com o periodo de alizidalar, por instrumentos conhecidos
como radidmetros, que sado instalados a bordo édtsatou projetados para permanecer
em solo. A radiacdo solar interfere em fendmeno®siiericos como clima, variagdes na
cobertura de nuvens, diminuicdo da quantidade daioze até mesmo, na influéncia do
ciclo de tempestades de chuvas/relampagos. Parestéoprojeto, que teve inicio em abril
de 2015, visa a elaboracdode um sistema autondicquisicdo de dados de radiacao
solar, a qual é medida pela unidade de Watts potromguadrado (W/m?2). O
desenvolvimento conceitual e fisico das partes aprapdem este sistema de controle
baseia-se nos principios de funcionamento de raatids ja existentes na literatura. O
dispositivo sera composto por dois compartimerdos, quais, apenas um sera iluminado
pelo sol, porém ambos deverdo estar em equiliBrimito. Para alcancar a temperatura
desejada, sera desenvolvido um circuito elétriserdo empregados e analisados técnicas
de automacao em conjunto com softwares gréficos.

! Aluno do Curso de Engenharia Fisica — E-mail: ruaal@sp.br
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DESENVOLVIMENTO DE SENSOR DE CORRENTE ELETRICA
AUTONOMO PARA MONITORAMENTO DE EVENTOS DE CLIMA
ESPACIAL EM SISTEMAS TECNOLOGICOS ATERRADOS

Sandro Vianna Lob&dqUnifesp, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Livia Ribeiro Alveg (CEA/DGE/INPE, Orientadora)

RESUMO

Iniciado no més de Agosto de 2014, este trabalmop@r objetivo a medicdo de
grandezas fisicas relacionadas ao clima espaciabpecialmente, as correntes
geomagneticamente induzidas (GIC). A fim de queeabzem tais experimentos, ha de
se usar uma placa micro controladora somada a nsorseaseado em efeito hall. A
matéria emitida pelo Sol que se choca com o Camggnktico da Terra, muitas vezes
causam variacdes significantes de campo geomagnd&liensequentemente, ocorre
uma diferenca de potencial em solo terrestre deoraddduzir tais correntes elétricas -
gue tendem a percorrer os caminhos de menor vataste. Para medi-las, € necessario
dispor de um dispositivo eletrénico capaz de recebdnformacdo de tensdo e
converté-la para corrente elétrica. Deste mod@, s#lizado um sensor cujo sistema de
controle seja capaz de fazer tais ajustes de esbalma como lhe proporcionar
autonomia para prevencdo de panes em suas tdPefas.a aplicacdo eficiente da
tecnologia de controle, foram desenvolvidas hadded na linguagem de programacéo
C++. Tal aplicagéo visa construir uma interfaceeent utilizador e o sensor visando a
uma simplificada aquisicdo de dados. O projeto ramfase final, que consta em
acoplar o sensor hall & placa micro controladdimale mensurar pequenas variagées
de campo magnético, que estdo relacionados comedisdas d&IC.

1 Aluno do curso de Ciéncia e Tecnologia — E-maiblsao@bol.com.br
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BUSCA DE UMA CORROBOFSAQAO OBSERVACIONAL PARA O MODE LO
DE PULSAR DE ANA BRANCA PARA OS MAGNETARES

Sarah Villanova BorgégITA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Claudia Vilega RodriguéSCEA/DAS/INPE, Orientadora)
Jaziel G. Coelhb(CEA/DAS/INPE, Colaborador)

RESUMO

Magnetar € o nome comumente utilizado para se irefé@s Soft Gamma
Repeaters(SGR) e aosAnomalous X-Ray Pulsar6AXP). Apesar de nao haver
consenso, essas fontes de energia sdo aceitasnplda da comunidade cientifica
como sendo estrelas de néutron pulsantes com gggantampo magnético (da ordem
de 13° — 10° G). No entanto, devido ao grande campo magnétisseseobijetos,
inclusive acima do limite critico imposto pela mgica quantica, outras possibilidades
sdo levantadas para explica-los fisicamente. Eelag, 0 modelo de ands brancas de
grande massa. Para esse ultimo modelo, seriavpbesperar alguma contrapartida no
optico ou infravermelho por se tratar de uma am@da. Até hoje, essa contrapartida
nao foi encontrada para a maior parte dos magisetanequestao. No entanto, isso néo
significa que o modelo esteja errado. Para iss@ peeciso ter uma faixa de valores
esperados para as magnitudes aparentes espeaaparar com os valores ja obtidos
por levantamentos de magnitude ou observacOes ibspec Nesse contexto, nos
estimamos, através do modelo de corpo negro, @segabe magnitude aparente no
Optico e infravermelho para os magnetares conhgcglgpondo que esses sejam anas
brancas de grande massa. Esses valores foram @mopacom os valores de
magnitude limite ja determinados para cada um dystas em diferentes bandas.
Também comparamos os valores estimados de magnitotie as magnitudes limites
de alguns levantamentos de magnitude ja realizadogm desenvolvimento para
verificar a possibilidade de identificacdo de alguoontrapartida. Até o momento, 0
modelo de calculo tedrico de magnitudes propoststrou-se eficiente para o calculo
da magnitude relativa das anés brancas, ja questestrealizados utilizando o modelo
em ands brancas conhecidas, como Sirius B, apaesantresultados satisfatérios.
Apesar disso, os resultados encontrados para asitoges relativas dos magnetares
considerando o modelo de anas brancas foi bassttoteDessa forma, ndo é viavel
esperar que algum levantamento ja realizado tené@n&ado imagens desses objetos,
caso 0 modelamento utilizado esteja correto. Coerspectiva de continuacao deste
projeto, pretendemos comparar as propriedades dgeetares em questdo como anas
brancas que possuam propriedades observacionaghsenes.
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ESTUDO DO BLAZAR 3C273 UTILIZANDO O RADIO-TELESCOPI O DO
ITAPETINGA

Taciana Soares Siqueira' (MACKENZIE, Bolsista PIEINPQ)
Luiz Claudio Lima BottiZ (CRAAM/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2014, temopfetivo o estudo do Quasar
3C 373 por meio de observacdes na grande antenHapetinga (Atibaia), nas
frequéncias de 22 e 43 GHz, com o intuito de séewer a evolucdo do espectro e a
variabilidade temporal. Os quasares foram desaobern meados da década de 1960.
Suas linhas espectrais foram obtidas e notou-seapresentavam um grande desvio-
para-o-vermelho; o que sugeria que eles estavaithées de anos-luz de distancia. O
guasar 3C273 esta a tdo grande distancia, que ageima Opticas aparece como um
objeto estelar muito brilhante, cuja luz € proveteede seu ndcleo e € circundado por
um halo de luminosidade ténue. E a sétima fontes paderosa no Catalogo 3C, com
densidade de fluxo comparavel com a do 3C 295. Asribuicbes Espectrais de
Energia (SED) do 3C 273 apresentam variabilidadgeéeal, mostrando variabilidade
no seu brilho em periodos de meses. A maioria dasages é relativamente fraca na
regido de ondas de radio, mas o 3C 273 emite apaakimente a mesma quantidade
de energia em todo o espectro, desde ondas de aadigaios gama. O fluxo da
radiacdo que emana do quasar 3C 273 pode variaraicamente ao longo de um
periodo de tempo que varia de meses até horas. viagtbilidade foi uma das
primeiras descobertas sobre 0s quasares e é urargeimportante para compreender
seu comportamento. Este projeto faz um apanhadd dgrevolucao histérica tanto do
conhecimento a respeito do 3C 273, bem como dasard® seu espectro. Com base
nos dados do Observatorio do Itapetinga, nas culedaz obtidas no radiotelescopio
de Michigan (EUA) em 4,8, 8,0 e 14,5 GHz e de dadaditeratura, foi possivel
montar o espectro do quasar e fazer uma analiseedotados no que diz respeito a
periodicidade na densidade de fluxo desse objeto.
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PROPAGACAO NUMERIQA DA ATITUDE DE SATELITES ARTIFIC IAIS
COM QUATERNIONS E TORQUES EXTERNOS

Tatiane Scarabel PeldgfEG-UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Valcir Orlandd(CCS/INPE, Orientador)
Maria Cecilia ZanardfUFABC, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2014, viskzegaa simulagéo e testes de um
procedimento numérico desenvolvido para analisarflaéncia de torques externos no
movimento rotacional de satélites artificiais e#izddos em atitude por rotacdo. Séo
analisadas as influéncias dos seguintes torquesdinémico, gradiente de gravidade,
elétrico, magnéticos e os devidos a forca de poedsédradiacdo solar. Sdo considerados
satélites estabilizados por rotacdo, cujo eixo atacfo coincide com o eixo de maior
momento principal de inércia. Para o posicionamelette eixo em relacdo a um sistema
inercial sdo utilizados os angulos de ascenséo (9te declinacdo &. Com esses
parametros e o conhecimento da posi¢cao do Sol egddudo tempo é possivel calcular os
valores do angulo de aspecto solar do satéliteinstantes desejados. O angulo de aspecto
solar é definido como o angulo formado entre acéivede incidéncia dos raios solares
sobre o satélite e a direcdo do eixo de rotacdmesmo. A obtencdo deste angulo &€,
geralmente, de suma importancia para o bom desdmopde missdes de satélites
estabilizados por rotacdo, pois dele pode depem@lers6 o apontamento adequado dos
painéis solares para suprir energia elétrica deld)ocomo também o apontamento
adequado do satélite para evitar a incidéncia zisdlar sobre um ou mais de seus painéis
externos, nos quais a incidéncia direta de luzr sderia causar o sobreaquecimento de
alguns equipamentos, com risco de danifica-los.é@do de Kunge-Rutta é utilizado para
a integracdo numeérica das equacbes do movimerdciootl, descritas em termos dos
guatérnions e das componentes da velocidade deaomtaApdés a determinacdo dos
guatérnions de atitude e das componentes da vatteidngular no sistema principal de
inércia do satélite, sdo computados: o0 modulo daciade de rotacdo, os angulos de
ascensdao reta e declinagdo do eixo de rotacdonguoade aspecto solar. Os testes de
validacdo do procedimento foram realizados a pdatisua aplicacdo aos satélites SCD1 e
SCD2. Estes satélites sdo controlados em orbita @ehtro de Rasteio e Controle de
Satélites do INPE (CRC/INPE), que forneceu dadoérbga e atitude reais dos mesmos,
para periodos envolvendo toda a vida util dos ised¢laté 2015. O desempenho do
procedimento foi analisado por meio da comparacée rksultados advindos das
simulagbes numeéricas realizadas com os dados ffeamrecidos pelo CRC/INPE.
Observou-se que a precisédo dos resultados encamnttantro da faixa requerida pelo INPE
para um periodo de 15 dias de propagacdo de atfiudedo um processo de atualizacao
diaria dos dados é considerado no procedimentnsstra a viabilidade de sua aplicagéo
em analise preliminar de atitude de satélites déitmtbos por rotacdo. Deve ser ainda
salientado que o procedimento, com pequenas d&sagoderia ser utilizado para
simulacdo de atitude de qualquer tipo de satélites.
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PREPARA(;AO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES Ru/Al ;O3 E Ir-
Ru/Al -03
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RESUMO

No trabalho finalizado em outubro de 2014 foi m=dia a preparacéo de
catalisadores de Ru/fD; e Ir-Ru/AbO; com teores metalicos proximos a 33% em
peso, utilizando-se alumina como suporte, paraaio em um propulsor de 200N.
Estes catalisadores decompdem a hidrazina gerasds guentes coma,HN, e NHs.

A preparacao dos lotes de Ruf®4 e Ir-Ru/AbO; foram efetuadas a partir de solugdes
contendo precursores metalicos, pelo método de egmacdo por excesso.
Posteriormente os catalisadores foram caracteszaditizando-se o método BET
através da adsorcéo de,ara a obtencédo dos valores de area especibtane e
distribuicdo de mesoporos. Os lotes obtidos neabalho, junto com os lotes obtidos
nos trabalhos de bolsistas anteriores, foram atibz para carregar um propulsor de
200N. O carregamento foi realizado no Laboratogolmtegracdo e Testes (LIT) do
INPE. Os testes de desempenho deste propulsormmBle Testes com Simulacéo e
Altitude (BTSA) no Laboratoério Associado de Comlduase Propulsdo (LCP) do INPE
em Cachoeira Paulista ainda serdo feitos. As atidd desenvolvidas de Novembro de
2014 & Maio de 2015 tiveram como propésito umaothicdo ao projeto e
familiarizacdo com as futuras etapas de sintese.rdatizada uma vasta revisao
bibliografica sobre a aplicagdo e preparacdo dalisatiores de Iridio e Ruténio
suportados em alumina, para decomposicao da hidraei sua aplicacdo em micro-
propulsores. O suporte alumina usado € sintetin@dbCP/INPE, a partir de uma GP
(Garantia de Produto). A sintese desse suporte slavéeita previamente a etapa de
impregnacdo, sendo essa a primeira etapa da sidtesmtalisador. Durante este
periodo assumi a tarefa de sintetizar esse sugoaigmpanhar sua caracterizacao. Até
0 momento totalizam-se doze sinteses, dentre etasj& caracterizadas. A proxima
etapa comtemplada é a moldagem deste suporte. Wraggm da sintese dos
catalizadores de Ru/ADs; e Ir-Ru/ALO3; para um propulsor de 400N exige uma grande
guantidade de suporte alumina, ndo disponivel ¢éog@s, que deve ser sintetizado no
LCP/INPE. Além das etapas da sintese do precursalo esuporte, recebi um
treinamento relativo ao funcionamento de divergpspamentos que serdo de extrema
importancia em procedimentos futuros para a caraat@o dos catalisadores
metalicos. Pode-se destacar os seguintes equipasnerticnbmetro, Porosimetro,
Dinambmetro e Espectrometro ICP.

! Aluna do Curso de Engenharia Quimica - thaisa@aleebtusp.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de CombesBopulsao - turibio@lcp.inpe.br

92
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar o decré&scim intensidade de raios
cosmicos, observado em superficie com detectoreaudbms e néutrons e no espaco
com dados das espaconaves IMP-8 e ACE, durantessagem pela Terra. A
variabilidade solar esta fortemente relacionada osrdisturbios observados no espaco
préximo da Terra, afetando uma variedade de sisteernologicos tanto espaciais
guanto de superficie, tais como os sistemas deotelenicacdes, e € muito importante
para a nossa sociedade estuda-la e ser capazwdelaréd area de estudo do sistema
Sol-Terra foi recentemente nomeada de “Clima Egfa@ esta para a fisica espacial
no mesmo nivel que a meteorologia foi para o chima@osférico algumas décadas atras.
Entre os fendmenos solares, as ejecfes de massaico(CMES) sdo as principais
fontes das tempestades geomagnéticas. Essas restrgfio também as principais
causadoras de decréscimos nas contagens de raim&os detectados na superficie
terrestre, tornando fundamental o estudo da relagéice essas estruturas e o0s
decréscimos de raios césmicos observados. Anabsasddados dos equipamentos
acima citados podemos identificar essas estrutiras seus efeitos na Terra, como
tempestades geomagnéticas.

!Académico do Curso de Fisica (UFSM). E-mail: tegiessi@gmail.com

2 Académico do Curso de Fisica (UFSM). E-mail:visgg@gmail.com

3 Académico do Curso de Fisica (UFSM). E-mail:bretiago@gmail.com
“*Académico do Curso de Fisica (UFSM).E-mail:gabrietarra@hotmail.com
*Pesquisador (CRS/INPE). E-majschuch@gmail.com

®pesquisador (CRS/INPE). E-mail: marlosrs@gmail.com

93



DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE EMBARCADO EM
PLATAFORMAS CUBESAT

Thiago Alberto de Souza! (ETEP Faculdades, BolSIHB&C/CNPQ)
Maria de Fatima Mattiello Francist@ EC/NIT//INPE, Orientador)
Marcelo Essado(EMSISTI Sistemas Espaciais& Tecnologia, Colaborad

RESUMO

Com o objetivo de prover uma ferramenta para sinautgperacdo do computador
de bordo e sua interagdo com os experimentos fideste tecnolégicos embarcados na
familia de nanosatélites que compdem o Programa3¢a@-BR, o presente trabalho
apresenta o primeiro protétipo do simulador deskidm cujo foco foi o primeiro
nanossatélite cientifico brasileiro - NanosatC-BRé&screve-se 0os modos de operacao
do satélite modelados em maquina de estados eigéschrquitetural do simulador..O
artigo apresenta o Programa NanosatC-BR e sua®eanidsaseadas em plataformas
Cubesats, sendo o o primeiro nanossatélite ciemtifrasileiro - lancado em 2014. A
segunda missao, do NanosatC-BR2, com previsamdartento em 2016. O protétipo
do simulador, objeto do presente artigo, foi pripbmente desenvolvido para o
NanosatC-BR1por duas razfes: (1) validar o simulagdon base na experiéncia de
operacéo real realizadacom a Estacao Solo, cujwaef aplicativo foi desenvolvido
pela empresa EMSISTI Sistemas Espaciais & Tecrald@) reusar o simulador na
consolidagédo dos requisitos de operacdo do Nan®RfC A clareza das
funcionalidades operacionaisé elemento chave necifisacao técnica do software de
gestdo de bordo. Assim o simulador desenvolvidoescopo desse trabalho sera
extremamente Util para apoiar o processo de Vagfio e Validacdo doNanosatC-BR2.

1Aluno do curso de Engenharia da Computacéo — Efffsigo.souza@inpe.br.
2pesquisadora da Coordenacéo de Gestdo TecnoléBivaik: fatima.mattiello@inpe.br.
3 Colaborador da empresa EMSISTI Sistemas Espacidiscfologia — Email:
marcelo.essado@emesisti.com.br.
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ESTUDO DE EVENTOS DE CLIMA ESPACIAL UTILIZANDO DADO S
ESPACIAIS E TERRESTRES
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Nelson Jorge SchutiCRS/INPE — MCT!I, Coorientador)

RESUMO

O Meio Interplanetario € continuamente permeadim péento Solar, com
caracteristicas de velocidade, campo magnético nsidile bastante estruturadas.
Quando ocorrem fendmenos energéticos no Sol, cojpgd&s de Massa Coronais
(CMEs) e Explosbes Solares (“flares”), por exempia, uma variacdo abrupta nos
parametros de plasma caracteristicos do Vento .SOlaobjetivo deste trabalho é
estudar fendmenos energéticos classificados coteasias para o periodo de 2013 e
seus efeitos na Terra, utilizando dados do satdl@& (“Advanced Composition
Explorer”) e dados do Detector Multidirecional deudhs (DMM), instalado no
Observatorio Espacial do Sul - OES / CRS / INPEGTY em Sao Martinho da Serra,
RS. Dados dos corondgrafos LASCO C2 e C3 do @atdiDHO (“Solar and
Heliospheric Observatory”) e do instrumento AlA siatélite SDO (“Solar Dynamics
Observatory”) serdo utilizados para observacao @d&s solares. Os gréficos dos
parametros de plasma e as imagens seréo plotadasielente IDL.

L Aluno do Curso de Fisica Licenciatura — E-maiérbm.tiago@gmail.com

2 pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial -alE-alisson.dallago@inpe.br
® Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddal de Pesquisas Espaciais —
E-mail: njschuch@gmail.com
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GERENCIAMENTO DA INFORMACAO E CONFIGURACAO APLICADO S
AO PROJETO NANOSATC-BR2

Tiago Travi Farias! (UFSM — CRS/INPE-MCTI, Bolsi®BITI/CNPg/MCTI)
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RESUMO

O trabalho, iniciado em novembro de 2014, tem colnetivos: i - Promover a
introducdo do aluno nas diversas areas espaciam, enfoque em nanosatélites,
concentrado no padrao CubeSats; ii - Pré - Propar minuta de Plano de Engenharia
de Sistemas para o0 NANOSATC-BRZ2; iii - Aplicar iimas de Engenharia de
Producédo para gerenciamento da informacéo e caoaGga no Projeto NANOSATC-
BR2. O trabalho tem sido realizado segundo a Mébgék i - Efetuar uma reviséo
bibliografica na area de nanosatélites, padrao Satisee de trabalhos realizados pelo
Programa NANOSATC-BR, Desenvolvimento de Cubesits; Rever conceitos e
técnicas basicas de gerenciamento de projetostajummaplicacdo das técnicas
estudadas e aplicadas no Projeto NANOSATC-BR2;-iiEstudos na area de
Engenharia de Sistemas e aplicacdo do Plano denkage de Sistemas ao Projeto
NANOSATC-BR2. No plano de Engenharia de Sistemagréonstrado: Arquitetura
Fisica da Misséo, Estrutura de Trabalho do Prdj#8dlOSATC-BR2, Ciclo de Vida
do Projeto e Arvore de Funcdes do Projeto. Consesdieidades de pesquisas e estudos
realizados e aplicados, espera-se ter um conteofercha a otimizar a parte de Gestéao
de Projetos e de Recursos Humanos do Projeto NANQSRBR2, fazendo assim uma
ligacdo entre técnicas de Engenharia de Produg#io,um Projeto especifico na area
espacial.

L Aluno do Curso de Engenharia de Producgéo - E-trejo.travi.farias@gmail.com
2pesquisador Titular Sénior 1l do Centro Regional @& Pesquisas Espaciais — CRS/INPE — MCT.
E-mail: njschuch@gmail.com
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RESUMO

As ligas a base de titanio, aluminio e acos irwéis sdo utilizadas em
aplicacdes que exigem elevada resisténcia mectanta em altas temperaturas como
em ambientes quimicamente agressivos. No entanto, gossuirem limitadas
propriedades triboldgicas, alguns tratamentos $io@es tém demonstrado resultados
satisfatorios nesses quesitos, acompanhados dentnsme dureza e na resisténcia a
corrosdo. No presente trabalho, as ligas Ti-6Al-#NSi-B e AL7075 foram tratadas
pela técnica de implantacdo idnica por imerséao s (3IP), utilizando nitrogénio
como precursor. As ligas foram caracterizadas pbagdio de raios X (DRX),
microscopia eletrénica de varredura (MEV) e ensd®$acdo. Apds o tratamento por
3IP, 0 aumento na espessura das camadas de niinétesnciou diretamente em
mudancas do coeficiente de atrito e no aumentesiaténcia ao desgaste e a corroséo.
A liga Ti-6Al-4V adquiriu menor taxa de corrosacap tratamento por 3IP, porém o
melhor resultado foi obtido para a liga de alumiAlg’075. Analises obtidas através
de MEV possibilitaram obter a quantificacdo da cosigo de fases e a morfologia
das ligas de titdnio, antes e apds o tratamenttavés de DRX, notou-se que a
distancia do emissor de elétrons, que faz parsstema de 3IP, influencia diretamente
na proporcdo das fases formades. a, Tip, TIN e TpN nas ligas de Ti-6Al-4V.
Conforme a distancia aumenta, menos nitrogénigeitho na superficie e mais,Nié
formado em vez de TiN. Nas ligas de Ti-Si-B, foraentificadas as fases dfi
TieSkB, TisSis, TiB e TSI, e dentre as ligas utilizadas para os testé€s,/&Si-22.5B
apresenta menores taxas de desgastes sem trataergrétanto quando tratadas, todas
as ligas de Ti-Si-B apresentam similares reducadsxma de desgaste, independente de
sua composi¢cdo quimica. A relacdo entre tensadoenaecdo, verificada durante os
ensaios de tracdo das ligas de Ti-6Al-4V e AL70&denciam que a estrutura do
material modifica seu comportamento mecéanico, auresgemente, diferentes valores
de intensidade na deformacédo plastica das ligasagaentes, porém a resisténcia a
tracdo permanece semelhante, mesmo apos o tratament
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ESTUDO DE iONS MAIORES NO EXTRATO AQUOSO DE PARTICU LADO
ATMOSFERICO EM SAO JOSE DOS CAMPOS

Welison Michael Guimaraes Andrad@NIP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cristina Forfi(CCST/INPE, Orientadora)

RESUMO

A geracdo de energia através da queima de comeisstacelerada pela forte
urbanizacdo do ultimo século promoveu a alteraggaificativa da composicao
guimica da atmosfera global e, em particular dosrgs urbanos. Para compreender os
processos de emissdo, transformacédo e contamimkc@mosfera por poluentes, €
importante obter amostras ao longo do tempo e &rnedies situagbes climéaticas em
regides sob influéncia de atividades antropogéniCasnaterial particulado inalavel
(MPI), devido & sua composi¢ao quimica complexs guas propriedades fisicas, pode
causar seérios danos ao sistema respiratorio e atagéwp. Este estudo teve como
objetivo comparar o material particulado inalawdP() e suas fragdes fina (MRs) e
grossa (MRs.19 em trés regides com atmosferas distintas: S&é dos Campos
(regido urbana de médio porte), Cachoeira Pauféstea rural) e Sao Paulo (zona
urbana densamente povoada). Para tal, com um cdietgo dicotdbmico, foi coletado
material particulado com frequéncia semanal ncs ltéais entre (03/2013-11/2014).
Comparando os resultados obtidos nos trés pontestddo, observou-se um gradiente
de concentragcdo maior para menor entre o localictensa urbanizacdo (Sao Paulo) e
a zona rural (Cachoeira Paulista) conforme mostnaddabela 1.

Tabela 1: Média aritmética das concentragfes daptdo em MR, se MP, 5.;0em ng.nt, correspondente ao
periodo total.

Na" K* Mg*? Ca* NH," cr NO;y SO,?
SPFF 109,395 113,882 0,001 373,256 597,758 204,56956,05 1432,264
SPFG 232,407 288,743 80,862 508,181 211,422 4#8,8B168,774 712,075
SICFF 167,412 140,732 42,595 369,928 304,393 8B9,6532,499 617,053
SICFG 248,034 628917 66,167 477,69 186,875 380,328,375 341,912
CP FF 67,41 88,606 17,342 176,104 262,305 91,184 3,784 660,157
CPFG 114815 1231128 35233 245467 122,663 1579,3475,864 226,749

Aluno do curso de Engenharia de Produc&o — E-melison_mga@yahoo.com.br
’Pesquisadora do Centro de Ciéncia do Sistema Trerref&-mail: cristina.forti@inpe.br
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CRESCIMENTO DE FILMES DE DIAMANTE DOPADOS COM BORO
APLICADOS AO REATOR PARA TRATAMENTO DE AGUA VIA
PROCESSO OXIDATIVO AVANCADO (POA)

William Diniz de Toledd (UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Neidenéi Gomes Ferréifd AS/CTE/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2014 tem cohjetivo obter filmes de
diamante nano cristalinos dopados por boro (Ti/DpBja futura aplicagdo como
eletrodos de alto desempenho em um reator pammeato de agua via processo
oxidativo avancado (POA). Os filmes foram cresciéns substrato de titanio pelo
método de deposicdo quimica da fase vapor em dmslicontroladas de presséo,
mistura gasoso precursora e temperatura em unr r@@atado por filamento quente.
Foram realizadas as caracterizagbes quanto a mgidplestrutura e propriedades
eletroquimicas. As condi¢Bes experimentais de icnesto foram a partir de mistura
gasosa de metano, hidrogénio e argdnio mantendasecentracao de 76,2 % de Ar e
22,4 % de He 1,4 % de Chtotalizando um fluxo de 210 sccm. A dopagem foidzbt
por uma linha adicional de hidrogénio passando ymorborbulhador contendo uma
solugéo de trimetilborato de 20000 ppm da raz&o/barbono. A pressao no interior
do reator foi mantida em 30 Torr, a temperaturasuygerficie do substrato de Ti foi
controlada em 923K e o tempo de deposicdo foi mlangm 8 h. Através da
microscopia eletrénica de varredura foi possiveleokar que uma atmosfera composta
de argonio fornece filmes com menores tamanhos rde mudando a forma de
crescimento de colunar para ndo colunar com formalg aglomerados de gréos
arredondados denominados “ballas”. A analise daatspscopia RAMAN mostrou que
o pico de diamante (1332 &nnao foi evidenciado devido a sobreposicédo da&®&nd
(1345 cm') da grafite e foi observado uma intensidade nad&®a® (1550 cr)
correspondente a abundancia de carbofijacspnportamentos normalmente observados
em filmes nano cristalinos de diamante. As cargeedes eletroquimicas mostraram
uma janela de potencial de trabalho de aproximade®0 V para os filmes obtidos,
essa ampla janela permite a deteccdo de reacoeximeducdo em determinados
potenciais que estariam fora da faixa de traba¢heletrodos convencionais. Os filmes
obtidos apresentaram comportamento quase-reveesiwaloncentragcdo do numero de
portadores obtido pelo grafico de Mott Shottky f@i32x13° cm®, valor
correspondente a elevados niveis de dopagem.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Tegimlowilliam.diniz@unifesp.br
2 pesquisadora do Laboratério Associado de Sensdviesegiais - E-mailneidenei@las.inpe.br
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