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INTRODUCAO RESULTADQOS: Treinamento das RLN e RLM

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries il DO GURGE!

B U A Tecnologia e o desenvolvimento da energia S —— ::éaifff‘f’;s:;;"“ .
~ solar no Brasil estd atrasada em relacdo a ;gg | | | — -
~ outros paises. T \ , —
U Estudos anteriores apontaram que a energia e | | - . NI
=l 4 _ | solar poderia estar em todo territorio brasileiro. II II II II : e
Figura 1 - Mapas para média anual de (I Lelldbes de energia solar estao sendo "L e - - o, g Wl i ™ ) Deneres
irradiacéo solar diaria no Brasil (& esquerda) e - - . ~ _ a0 ‘ ‘ - 1 oo wscti-sozsse 1000RMZ§3§?4§36965 , .«-_ Figura 9 -Dispersao
na Europa (& direita) (fonte: adaptado de rea_llzadas, a fim de aumentar_a partI_CIpaQ?‘O € Sl ' B S— 6§ 3w s .. =-°"e3:.'-"‘.-?°.;‘::'f':=: * final obtida entre a
Pereira et al 2006 e Comiss&o Europeia, 2012). estimular o setor de energia a Investir e g ool II II II Il 4t 5, - S O “?e',\} irradiacéo solar
. ~ - 0 46 90 99 93 0o © 3 % N :.. ‘ -;y" ’;'-...".'.". ) observado e a
g wo . S0 PN
- | , desenvolver apllcac;oe§ de energia solar. Fiqura 8 - Comparacio entre os dados " gl modelada pela RLM
U Além disso, este € o0 momento adequado para pesquisar e desenvolver uma medidos e os modelos WRF, RLMe RNA @77 = gawer o eRNApara(R1).
metodologia para fornecer previsdes de curto prazo da radiacdo solar, levando em (Regiao O1).
consideracao as caracteristicas do territorio brasileiro. ESCTE =T )
MATERIAIS E METODOS ) J- ~— =
U Os dados observacionais utllizado neste estudo sao de st‘;z
AN radiacdo solar horaria que foram adquiridas em 110 estacdes II " || " Il “ S
meteorologicas automaticas admistrada pelo INMET. 40: | o | o
(i Os dados para o periodo chuvoso e seco, no Nordeste e = — IO - DISRerso
brasileiro, foram adquiridas para o ano de 2009. £ | || |I 58 || irradiag&o solar
U A técnica de analise de cluster foi aplicado a fim de delinear o Figura 10 - Comparagao entre os dados fnbosdeg;’aijd;pee; LM

medidos e os modelos WRF, RLM e RNA

nordeste em sub-regides similares para a radiag&o solar. e RNA para (R2).

Figura 2. Localizacao das (Regido 02).
estacoes sobre 0
Nordeste do Brasil. U Nuvens altas (clfhi), nuvens médias (clfmi) e nuvens | v e AR
nion baixas (clflo) do modelo WRF. £ 3 J_ J_
ne . . ~ . sr. e % s ; J. ——u W J' J. = |
U Aplicar regressao linear multipla com k* e a y

air molecules ......... <.

Rayleigh scatering

trace gases (CO,, ...)............

Dumortier (1998). 5 o

(2]
= 40

U Finalmente, uma correcao relacionando a cobertura 0

cobertura de nuvens de modelo WRF. %
i U O modelo de ceu claro usado foi proposto por e
s / ' ““III|I|I|||I|||

de nuvem do modelo e o0 modelo de céu claro é = = ——— -
usado. 2 ¥ Figura 13-Disperséo
% o II h II Il Il Il 1023 final obtida entre a
"" irradiacao solar
YXY XXXXYX XY XX Figura 12 - Comparacao entre os dados observado e a
Figura 3. llustracdo do modelo de Céu Claro. medidos e os modelos WRF, RLM e RNA modelada pela RLM
(Regiao 03). e RNA para (R3).
Irradiation = (a(clflo) #(clfmi)) € clfh) dtClearSk (eq.1) | \+WRF(R,+RLM(R, |
U Abordagem: Redes Neurais MLP, uma camada oculta %
(Sailor, 1999) 200
ClearSky Model T 160
; UEntradas: 4 poss2veis vari8veis gollllllllllllllll
Ground (ClearSky, rh2, t2, ul0, clflo, clfmi, clfhi, pw, dj e hora) -
WRE model solar irradiation
SR i Alvo: Radiacdo solar medida. B T —————— uf
( . : : _ g 100! II II bt - Figura 15-Dispersao
g RkI\IAAIgorltt_mo de Treinamento: Levenberg-Marquardt = Il " h 02 5 021 obtida entre a
ackpropagation irradiaca
:25:: Higggp S:;g:‘t propag Figura 14 - Comparacao entre os dados Irradiagao solar
[t 22) i Amostras de distribuicdo: 60% treinamento; 40% medidos e os modelos WRF, RLM e RNA ?nbosde;;’aadd;peeg .
- i : = Regiao 04).
Figura 4. Modelo de Rede Neural Artificial (MLP). validacéo. (Reg ) e RNA para (R4).

RESULTADOS: Avaliacao dos Modelos

Figura 16 - Mapas de diferencas (em
W/m?) para o periodo chuvoso de 2011.
(A) WRF menos dados observacionais; (B)
RLM menos dados observacionais e (C)
RNA menos dados observacionais.
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Figura 5 - Dendrograma resultante Figura 6 - Localizacdo geografica das Figura 7 - Configuragéo das grade
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0 método Ward para irradiancia e Regido 4 (verde). horizontal e Dominios 2, 3 e 4 com W/m?2) para o periodo seco de 2011. (A)
solar. resolucao de 5 km. WRF menos dados observacionais; (B)

RLM menos dados observacionais e (C)
RNA menos dados observacionais.
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no evento. U Pode-se estabelecer uma metodologia eficiente para a previsao e simulacdo de

radiacao solar no Nordeste com o WRF acoplado com um refinamento estatistica
com o uso de redes neurais artificiais (RNA) ou regressao linear multipla (RLM).

U Fol observada com o uso de RNA e RLM uma diminuicao significativa no BIAS e
RMSE em quase todas as estacoes do nordeste do Brasil.

U Ha um desempenho melhor da RNA em relacdo a RLM, mas ambos os métodos
foram eficientes na melhoria das previsbes do WRF. Em resumo, € possivel
utilizar o modelo WRF para predizer a irradiacao solar no Brasil com o uso de um
devido refinamento estatistica.




