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1. Introducao

O municipio de S&o José dos Campos, na regido do Vale do Paraiba, SP, vem sofrendo com
incéndios ocorridos nos depdsitos de turfa, que demandam atendimentos a populacdo pela
Secretaria de Saude. Essas ocorréncias sdo causadas, em grande parte, pela ocupacao do solo
que, ao longo dos anos, drenaram antigas areas de alagamento do rio Paraiba do Sul (Oliveira,
2002). Entre os principais fatores que regem a ignicédo e a propagacéo por espalhamento de
incéndios latentes (combustdo lenta), em turfeiras, destacam-se a umidade gravimétrica e o teor
de matéria organica (Reardon, et al., 2007). Gradientes espaciais do contetdo de umidade tém
consequéncias locais importantes sobre a propagacdo horizontal do fogo e devem ser

considerados em estudos de campo e modelagem (Prat-Guitart, et al., 2016).

As caracteristicas fisico-quimicas das turfas sdo influenciadas pelo teor de sua umidade,
resultante dos fatores climaticos — chuva, temperatura, radiacdo solar, da posi¢cdo do depdsito
em relacdo ao lencol freatico e pelo préprio teor de matéria organica (Waddington, et al., 2015).
A exposicdo dos depositos a atmosfera, durante periodos prolongados de seca, promove a
evaporacdo e a decomposicao da turfa, e contribui para a heterogeneidade espacial da sua
umidade, principalmente nas camadas mais superficiais (Nungesser, 2003). Depositos de turfa
gue ndo estdo em contato direto com a atmosfera podem apresentar distribuicdo espacial
aleatoria do teor de matéria organica e teor de umidade, resultante do processo de deposi¢do da
turfa e da acomodacdo dessas variaveis ao longo do tempo (ex. influéncia do lencol freético,
grau de decomposicdo da turfa e capacidade de retengdo de umidade por parte da matéria

organica decomposta).

Esta pesquisa visa um melhor entendimento da variabilidade das caracteristicas do depdsito de
turfa que ocorrem as margens do rio Paraiba do Sul que poderiam influenciar na propagacéo de

incéndios. O estudo é composto de 3 analises: i) influéncia da temperatura de secagem das
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amostras de turfa no teor de matéria organica; ii) variagdo do teor de matéria organica e do teor
de umidade, em profundidade e iii) correlacdo entre teor de matéria organica e teor de umidade
das amostras analisadas.

Palavras chave: turfeiras; incéndios; umidade gravimétrica; matéria organica.

2. Metodologia

Foram realizadas coletas de amostras de solo turfoso em diferentes profundidades, na area da
Secretaria de Meio Ambiente - SEMEA, em S&o José dos Campos (Tabela 1). Em seguida, as
amostras foram encaminhadas para o Laboratorio Associado de Combustéo e Propulsdo — LCP,
INPE, em Cachoeira Paulista, SP, para a determinacdo da umidade gravimétrica (W, em base
seca) e do teor de matéria organica (TMO). A campanha de campo ocorreu em setembro de

2016, ou seja, no final do periodo seco na regido.

Tabela 1 - Amostras de solo coletadas em trés pontos distintos e em diferentes profundidades (SEMEA: SM).

Pontos de coleta | Amostras Proflzglnt?l];dade

SM-1 SM11 95
23010°17"" $/45%52°28" 0 —oML2 130
SM13 160

23010'12%\/44_52052'52”0 gmg %Z,
SM23 400

SM-3 SM31 160
23°1071177S/45°52°37"°0 SM32 220

Fonte: Relatério Parcial — Processo FAPESP 2015/24201-0.

Em linhas gerais, o primeiro ponto de coleta, em cada furo, correspondeu a profundidade a
partir da qual o solo poderia ser considerado como turfa. As camadas mais superficiais de solo,
em geral, correspondem a uma mistura de solo do local e matéria organica. Apos a coleta, as
amostras foram encaminhadas ao laboratdrio para secagem nas temperaturas ambiente (ao ar),
e em estufa a 60 °C e 80 °C, por 24 horas, até atingirem a constancia de massa. Para as amostras
secas ao ar, as medidas foram realizadas em triplicatas. Na etapa final, as amostras secas foram
gueimadas, em mufla, na temperatura de 500 °C, por 12 horas, a fim de obter o TMO (NBR
16097: 2012; NBR 13600: 1996; ASTM D 2974:1987 e ASTM D 4531: 1986/2002).

3. Resultados e Discussao

Na Figura 1 apresenta-se a media dos dados de TMO para amostras secas em diferentes
condices: ar (temperatura ambiente), 60 °C e 80 °C. O percentual de diminuicdo de TMO entre

os dois extremos — secagem ao ar e secagem a 80 °C esta apresentado acima dos graficos de
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barra. Em linhas gerais, observa-se uma tendéncia de diminuicdo do TMO com o aumento da

temperatura de secagem, variando de um minimo de 2,5 % a um maximo de 8,6 %.

Na Figura 2 é apresentada a variacdo de W e TMO em funcéo da profundidade de coleta em
cada furo. Em linhas gerais, observa-se que, para as amostras SM1 e SM3, os teores de umidade
aumentam com a profundidade. O TMO, no entanto, permanece aproximadamente constante,
com um leve aumento ao longo da profundidade. J& as amostras do furo SM2 apresentam um
comportamento distinto, com uma diminuicao dos valores de TMO e umidade, com 0 aumento
da profundidade. Dentre os furos analisados, 0 SM3 foi 0 que apresentou menores valores de
TMO e umidade. Isso pode ser um indicativo de que, nesse ponto, ocorre uma mistura da turfa
com solo do local. O teor de matéria organica e umidade tiveram uma relagéo positiva com 0,36
R2. Apesar de relativamente baixo, observa-se a tendéncia do TMO aumentar com a umidade e
vice-versa. A grande dispersdo desses valores pode estar associada a grande heterogeneidade

das amostras no que se refere ao TMO.

Figura 1 — Variagdo do teor de matéria organica em fungéo da temperatura de secagem das amostras.

1429 25% g gop 42%

8,2%

]

} 5,1%

} ‘ 4,5% 8,4%

| ‘ ‘

| ‘ ~ ‘
: J ‘ l ‘l k h h k
o N BN EE BN BN

SM11SM12SM13SM21SM22SM23SM31SM32

%
o

M ar

TMO (%)
e
o

= 600C

w
o

= 800C

BN
o

Fonte: Relatério Parcial — Processo FAPESP 2015/24201-0.
Figura 2 — Teor de umidade gravimétrico W (%) e teor de matéria organica (TMO) como fungéo da profundidade

para as amostras secas ao ar.
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4. Conclusodes

e Em linhas gerais, as amostras analisadas apresentaram valores relativamente altos de
matéria organica e de teor de umidade. O teor de matéria organica (TMO) variou na
faixa aproximada de 40-70 %, enquanto o teor de umidade gravimétrico (W) variou
entre 80 e 460 %;

e Ocorre uma leve perda de matéria organica com o aumento da temperatura de secagem
(entre secagem ao ar e secagem a 80 °C). Embora essa perda ndo ultrapasse os 10 %,
nas analises aqui realizadas optou-se por trabalhar com as amostras secas ao ar;

e Trata-se de um material com uma distribuicdo bastante heterogénea em termos de
distribuicdo espacial (vertical e horizontal), ndo havendo uma tendéncia clara de
aumento da distribuicdo das variaveis analisadas com a profundidade.

e Em termos de relacdo entre teor de matéria orgénica e teor de umidade, observa-se a
tendéncia das amostras com maior TMO apresentarem maior teor de umidade (e vice-
versa). No entanto, o baixo coeficiente de correlaco (R? = 0,36), indica a possibilidade
de ocorréncia de uma grande variabilidade nesse padrdo. 1sso pode ser devido ao fato
de que as amostras analisadas podem apresentar uma mistura com solo do local em

quantidades diversas e ndo avaliadas no presente trabalho.
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