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different experimental techniques such as Spectrosco-
pic Imaging, Microspot-X-Ray-Absortion-Spectroscopy 
(micro-XAS), or Selected-Area-ESCA (micro-ESCA) to 
characterize the chemical composition of the minerais 
in combination to a parallel examination of their topo-
graphy. Details of the experimental set-up can be found 
in [1]. Also, the surface and subsurface chemical compo-
sition were measured by Auger Electron Spectroscopy 
(AES) associated with Argon sputtering at the Surface 
Physics laboratory from UNICAMP, 
[1] W.Swiech,G.H.Fecher,Ch. Ziethen,O.Schmidt, G. 
Schonhense, K.Grzelakowski, C.M.Schneider, R. From-
ter, H.P.Oepen and J.Kirschner, Journal Electron Spec-
troscopy and Related Phenomena 84(1997) 171. 
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O estudo da dinâmica da ponteira no modo de tapping 
de um microscópio de AFM, é essencial para estabe-
lecer os parâmetros relevantes que afetam o contraste 
das imagens obtidas nesta forma usual de operar este 
tipo de microscópio. O estudo foi desenvolvido em três 
etapas. A primeira foi o cálculo da força de interação 
ponteira-superfície utilizando dois métodos. A partir 
da interação de Lennard-Jones entre duas moléculas, 
e com uma força f(z) descontínua de forma tal que 
a força obtida com o pontencial de Lennard-Jones é 
válida para onde f(zo )=0 e para z<zo; f(z) 
é a força elástica ponteira-superfície, incluída a força 
de adesão de Dupré. A segunda etapa foi o cálculo 
analítico da variação da amplitude de oscilação com a 
freqüência w e das variações da amplitude e da fase 
com a distância d (ponteira-superfície) - no regime es-
tacionário de não-contato - para oscilações com ampli-
tude muito menor que d e para oscilações com ampli-
tude menor ou igual a d. A terceira etapa consistiu na 
elaboração de soluções numéricas para oscilações com 
amplitudes maiores que d. Para isto, foram levadas 
em consideração as condições para as quais a solução é 
harmônica; como varia a amplitude de oscilação com w 
para as forças obtidas na primeira etapa e se esta va-
riação permite estabelecer experimentalmente qual é o 
tipo de força entre a ponteira e superfície. Por último, 
estudamos como variam a amplitude e a fase da os-
cilação com d para distintos valores de w da freqüência 
de ressonância, e determinamos a dependência de seus 
pontos singulares com os parâmtros que fazem parte da 
equação diferencial do movimento da ponteira. 
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Neste trabalho é feito um estudo de camadas epi-
taxiais de semicondutores IV-VI e suas ligas semi-
magnéticas, do tipo PbEuTe, SnEuTe e PbSnEuTe 
crescidas através da técnica de epitaxia por feixe mole-
cular (MBE) sobre substratos de BaF2(111). Através 
das medidas de raio-X de alta resolução pôde-se obser-
var que para este tipo de ligas semimagnéticas, além do 
parâmetro de rede não obedecer a lei de Vegard, existe 
também uma degradação da qualidade cristalina dos 
filmes, conforme a concentração de Eu é aumentada. 
Apesar disso, foi verificado que filmes monocristalinos 
de Pb1_,.Eux Te podem ser crescidos no intervalo de 
O < x < 1, enquanto que os de SnEuTe ficam restri-
tos a baixas concentrações de Eu. Medidas óticas de 
transmitância entre 185 e 3200 nm foram realizadas à 
temperatura ambiente, e indicaram que o "gap" cresce 
progressivamente com o aumento da concentração de 
Eu. Medidas da magnetização de filmes de PbEuTe 
em função do campo magnético aplicado, onde a mag-
netização de saturação (msat) apresenta-se bem pro-
nunciada, foram utilizadas para a obtenção da concen-
tração de Eu. Uma série de poços quânticos múltiplos 
de 50 períodos de PbTe/Pbo osEuo osTe foi crescida em 
substratos de BaF2(111), sobre uma camada "buffer" 
de Pb0.95Eu0.05Te. Do espectro de varredura w/2e na 
reflexão (222) puderam ser vistos até 10 picos satélites 
dos poços quânticos múltiplos, indicando uma boa qua-
lidade cristalina das amostras. Estes espectros foram 
utilizados para se obter os parâmetros estruturais das 
amostras. Os espectros de transmissão medidos foram 
ajustados usando-se o modelo da teoria k.p, incluindo 
efeitos não-parabólicos das bandas de energia, e foram 
obtidos o coeficiente de absorção (a) e o índice de re-
fração (n). 


