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RESUMO

Este trabalho de iniciagdo cientifica, realizado com o apoio do CNPQ, consiste no
estudo e desenvolvimento do sistema Multi-Nested Pendula (MNP), um projeto que vem
sendo executado pelo GWINPE (Grupo de ondas gravitacionais do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), visando o isolamento vibracional de versdes futuras do Laser
Interferometer Gravitational Observatory (LIGO) para a deteccdo de ondas
gravitacionais. Segundo a previsdo da teoria da Relatividade Geral, estas ondas seriam
perturbagdes no espacgo-tempo se propagando por ele na velocidade da luz, oriundas de
corpos massivos e explosdes de grande magnitude no universo. Recentemente, medidas
da polarizacao da radiagdo cdésmica de fundo (RCF) indicam a existéncia de tais ondas ,
contudo estes resultados ainda precisam ser confirmados. Além dos detectores de
polarizacdo RCF, outros detectores diretos capazes de detectar ondas gravitacionais estao
espalhados ao redor do mundo. Dentre eles destaca-se o detector interferométrico
americano LIGO. Os ruidos de fontes externas combinados com a baixa amplitude das
ondas gravitacionais e sua fraca interacdo com a matéria, sdo um grande desafio a ser
superado para realizar as tdo esperadas detecgdes. O GWINPE portanto colabora com o
LIGO desenvolvendo um sistema para o isolamento vibracional em baixas frequéncias,
visando atenuar as vibragdes provenientes do ruido sismico em geragdes futuras do
aLIGO (Advanced LIGO). Em baixas frequéncias, além do ruido sismico, o ruido térmico
de suspensdo também afeta a sensibilidade do detector. Para resolver este problema, a
proposta para as geracgoes futuras do aLIGO ¢ manter as regioes adjacentes aos espelhos
sob temperaturas criogénicas. Portanto delinear o comportamento criogénico do MNP ¢
de extrema importancia. Isto motivou a realizacdo de um ensaio térmico com o sistema;
verificou-se como ocorreu a propagagdo de calor em seu meio € como ocorreu a
distribuicao de temperatura nos estagios do MNP. Paralelamente foi construido um
modelo em CAD do MNP e através dele, realizou-se simulag¢des do ensaio térmico. Ainda
sobre ensaios térmicos, foi feito um projeto inicial de uma camara térmica a ser instalada
no laboratoério, a fim de acelerar os estudos térmicos relacionados ao MNP. Neste trabalho
também construiu-se um modelo em CAD de uma mola de gés para o MNP, projetada
com o intuito de atenuar as vibragdes verticais do sistema. Modelou-se também em CAD
a configuragdo atual do MNP, de modo a permitir a sua simulagao virtual, ao passo que os
modelos elaborados servem como registro dos protdtipos construidos até o momento. Por
fim ¢ apresentado um novo design para 0 MNP. Com o auxilio de um Software capaz de
realizar andlises de elementos finitos e a modelagem em CAD, obteve-se uma
configuragdo mais eficiente dentre todas as outras simuladas no periodo desta iniciacao
cientifica.
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