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Resumo. Este trabalho propde o desenvolvimento de um csitgpéeramico
para uso como blindagem de satélites contra imgadgmicrometeoroides e
debris espaciais. O material selecionado serd o musito ceramico de
alumina e zirconia Y-TZP (tetragonal zirconia pojstalline stabilized with
yttria) apresentam caracteristicas quimicas de céisi e propriedades
mecéanicas com grande potencialidade de atender eaxguisitos de
gualificacdo espacial para uso como blindagem mmzarem satélites. As
ceramicas serdo processadas e caracterizadas visabter caracteristicas e
propriedades reprodutiveis e confiaveis.
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1. Introducéo

A estrutura do satélite é responsavel por lhe confesisténcia e protecdo mecanica,
bem como fornecer suporte mecanico para os demdisistemas. No caso da

blindagem, ela é importante para proteger os coemien internos do satélite contra
impactos de debris (lixo espacial) e de micromeiédes vindos do espaco. E chamado
de lixo espacial quaisquer objetos no espaco addss pelo homem e que nao estao
cumprindo a sua funcéo original. Sendo assim, tantosimples parafuso quanto um

satélite inativo soltos no espac¢o séo considertdm®spacial. J& 0os micrometeoroides
sao fragmentos de corpos celestes que possuemmenha muito menor do que um

asteroide [Christiansen et al, 1998].

Tanto debris quanto meteoroides possuem velocidpdesariam de 11 a 72 km/s. Para
proteger os componentes internos do satélite dégeede colisdo, é necessario
selecionar um material capaz de suporta-la, porém rifio seja pesado, a fim de
economizar gastos para lancar o equipamento. Decerssiderar também a resisténcia

mecanica a vibracdo e a forca G as quais ele egignetido no lancamento
[Christiansen et al, 1998] e [Kerr et al, 2000].

Os compositos ceramicos de alumina e zircbnia Y-T@®ragonal zirconia
policrystalline stabilized with yttriappresentam caracteristicas quimicas de fisicas e
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propriedades mecéanicas com grande potencialidadateleder aos requisitos de
qualificacdo espacial para uso como blindagem nmezdem satélites [Wang and
Stevens, 1999] e [Couto, 2011].

Serao estudadas as propriedades mecanicas dascesra@i® alumina e de zirconia Y-

TZP e compdsitos ceramicos de alumina-zirconia Y- T& suas relacdes com o0s
parametros de processamento. Os requisitos deigatades quimicas e mecanicas de
materiais utilizados nos satélites CBERS 3 & 4is@ovde base para esse projeto.

2. Metodologia

Todo o processo de fabricagdo destas ceramicasédeeguir as orientagfes de
qualificacdo espacial para uso espacial. Destagdotios os procedimentos terdo como
objetivos alcancar a confiabilidade e a reprodididde dos valores dos parametros de
propriedades mecénicas tensao de fratura, méduddadecidade e tenacidade a fratura
destes materiais.

Serédo utilizados também equacdes e correlacdealdees de propriedades mecanicas
associadas aos impactos balisticos de micrometiasréi lixo espacial. Estes resultados
serdo comparados aos obtidos em trabalho anteadizado no INPE [Couto, 2011],
baseados na energia cinética associada aos imgiecpwejéteis balisticos.

O processamento dos compdsitos ceramicos e tese&niwos serdo realizados no
Laboratério do TECAMB (Laboratério de Micro e Naeotologias Espaciais e
Ambientais em Ceramicas) do Laboratério Associael&ensores e Materiais (LAS) da
Coordenadoria de Tecnologias Especiais (CTE) d&IM® caracteriza¢des quimicas e
fisicas serdo realizadas nos laboratorios de esizatdo do LAS.
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