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Resumo. Simuladores operacionais de satélites sdo compgsto modelos
comportamentais, 0os quais devem ser reconfiguraaomedida que ha
degradacdo e falha de componentes e equipamentdmresmdos. Este
trabalho propde o uso de programacdo genética paraeconfiguracéo
autbnoma destes modelos. Regras causais utilizaatasa implementacao de
modelos comportamentais sdo desdobradas em expsgssdémpostas por
operandos e operacdes. A programacao genética permiobtencdo de
expressoes filhas que se adequam melhor ao compenta degradado de
satélites simulados.
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1. Introducéo

Simuladores operacionais de satélites sdo utilzaoara fins de treinamento de

operadores e validagdo de sistemas de solo. Nalag®n mais recente do INPE

(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) padesenvolvimento de simuladores

operacionais de satélites, ela se constitui porefegdcomportamentais baseados em
regras, especificos por missédo, acoplados a unemaliltimissdo. A representacéo de
regras se faz por meio de por expressoes, de ulieées e de efeitos. Expressdes sao
caracterizadas como sequéncias de operandos €@perflominaga et al, 2012]

O objetivo deste trabalho consiste em uma ferréanpara ajuste de modelos
comportamentais de um simulador operacional déiteatbaseado em regras, de forma
autdbnoma, a partir de caracteristicas reais esatitagatélite simulado. Prop&e-se dotar
tais modelos com propriedades evolutivas, baseadgwogramacao genética.

2. Metodologia
Em algoritmos evolutivos, solu¢des candidatas s@antadas para um problema de

otimizacdo. Cada solucdo candidata € tratada comoingividuo, cujo conjunto

constitui uma populacdo. Geracdes sucessivas delgodes compostas por novos
individuos séo avaliadas de acordo com critérioapdieldo. Solugdes filhas sdo obtidas
a partir de variacbes aleatérias das solucoes paisforma de mutacdes e
recombinacdes. A competicdo entre solucdes fiknaanh a escolha de individuos mais

aptos, que passam a compor uma nova geracao géesloais.
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A programacado genética consiste em um caso partide algoritmo evolutivo,
onde individuos sdo constituidos por algoritmos ppagramas de computador. A
representacdo de um individuo em programacédo ganépicamente segue uma
notacdo em forma de grafo, denominada arvore wiatdfesta representacao, variaveis
e constantes constituem folhas da arvore, ao passfuncdes e operacdes formam sua
raiz ou nos internos. Algoritmos mais complexosgmder representados na forma de
florestas compostas de varias arvores, cujos gaflomem representar estruturas
complexas como pacotes, modulos, classes ou smbgofPoli et al, 2007]

3. Resultados e Discussao

Expressdes de precondicbes e de efeitos de modefoportamentais baseados em
regras podem ser representadas na forma de amtxécs, permitindo a aplicacdo de
técnicas de programacdo genética para a geracamaderramenta de reconfiguracédo
de modelos comportamentais.

Na arquitetura de sistema proposta (Figura 13jdasdo simulador, na forma de
telemetrias, é comparada a dados historicos dedmissm modificador de modelo,
baseado em programacéo genética, é responsavgtn@omovas versées candidatas do
modelo, buscando minimizar as discrepancias emfemetrias reais e simuladas.
Modelos mais aptos sao escolhidos para compor uailor de satélite atualizado.
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Figura 18. Arquitetura de sistema proposta

4. Conclusao

Propde-se a elaboracdo de um protétipo da ferranpeaposta, utilizando programacéo
genética. Este protoétipo devera ser capaz de reprpdom resultados proximos, falhas
simples introduzidas manualmente num modelo corapmntal simplificado.

Referéncias

Tominaga, J., Cerqueira, C. S., Kono, J. and Ambyo&. M. (2012). Specifying
Satellite Behavior for an Operational Simulator. Broceedings of the Simulation and
EGSE facilities for Space Programmes Workshop (SEHR). ESA, Noordwijk.

Poli, R., Langdon, W.B., Mcphee, N. F., Koza, J. ®enetic Programming: An
Introductory Tutorial and a Survey of Techniques &pplications, Technical Report
CES-475, ISSN: 1744-8050, October 2007.



