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RESUMO

O presente estudo apresenta uma analise que buscou investigar semelhancas e
diferencas no uso e na importancia de produtos extrativistas de origem animal e vegetal
(PEVAs; pesca, caca, frutos, plantas medicinais e madeira) para subsisténcia e geracao
de renda nos modos de vida de populagfes tradicionais (ribeirinhas) e de colonos na
regido sudoeste do estado do Pard. Foram acessadas as seguintes questbes: (1) H&
diferenga quanto ao envolvimento no uso PEVAs como fonte de subsisténcia e geragéo
de renda em comunidades de colonos e de ribeirinhos na area de estudo? (2) Ribeirinhos
e colonos atribuem a mesma importancia aos PEVAs para 0 uso para subsisténcia e
geracdo de renda? (3) As diferencas e similaridades no uso e na atribuicdo de
importancia podem ser explicadas pela origem das populacGes? (4) Quais fatores
explicam a possivel variabilidade inter e intragrupos de colonos e ribeirinhos no uso e
na atribuicdo de importancia aos PEVAS? Para responder a terceira pergunta, 0 uso € a
importancia foram analisados por meio de modelos de regressao ordinal e logistica e por
analises multivariadas em funcédo (i) da forma de acesso das comunidades aos centros
urbanos (se por estradas ou rios); (ii) da renda das familias; (iii) da distancia das
comunidades em relacdo aos centros urbanos locais e regionais, utilizados como proxy
de acesso ao mercado; (iv) do nivel de distarbio da paisagem em funcdo do
desmatamento; e (v) da estrutura e diversidade da paisagem. O estudo abrangeu trechos
da rodovia Transamazoénica de Itaituba a Uruard, trechos da BR-163 entre Rurdpolis e
Belterra, comunidades do entorno de Santarém e uma secdo do rio Arapiuns e Tapajos.
A metodologia foi baseada em entrevistas a informantes chaves em 114
assentamentos/comunidades rurais que proveram informacdes sobre o uso e importancia
dos PEVAs nas respectivas comunidades. Foram obtidos dados referentes a renda
comunitéaria e, através de analises em sistema de informacdo geogréfica, o distarbio na
paisagem circundante as comunidades baseado no grau de perda de cobertura florestal,
bem como a caracterizacdo dos usos e cobertura da terra e métricas de estrutura e
diversidade da paisagem. Os resultados obtidos demonstraram que colonos e ribeirinhos
apresentam mais similaridades do que diferencas no uso dos PEVAs, tanto para
subsisténcia como para geracdo de renda. A variabilidade no uso e na importancia
desses recursos nas comunidades se mostrou mais associada ao tipo de acesso e
distancias aos centros urbanos e ao distlrbio na paisagem (usos e coberturas da terra e a
estrutura das manchas florestais no entorno das comunidades), sugerindo uma relagéo
de uso e importancia dos PEVAs atrelada aos tipos de atividades econémicas
desenvolvidas nas comunidades e entorno.

Palavras-chave: Amazonia, recursos extrativistas, colonos, ribeirinhos, distirbio na
paisagem.
vii
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FOREST EXTRACTIVIST RESOURCES IN COMMUNITIES IN
THE SOUTHWEST REGION OF PARA: USE, IMPORTANCE AND
LANDSCAPE CHARACTERISTICS

ABSTRACT

In this study it is presented an analysis about the similarities and differences regarding
the use and the importance attributed to some forest extractivist resources (hereafter
called PEVAs; fishing, hunting, fruits, medicinal plants, and wood) for subsistence and
income generation in ribeirinho and colonist communities in the southwest region of the
Para state. It was addressed the following questions: (1) Are there engagement
differences among ribeirinhos and colonists in the use of PEVAS for subsistence and
income generation? (2) Do ribeirinhos and colonists attribute different importance to the
use of PEVAs for subsistence and income generation? If no, (3) what factors could
explain the variability in both PEVAs use and importance in the communities? In order
to answer the third question, the contribution of some factors to explain the use and
importance of PEVAs were tested using ordinal and logistic regression models and
multivariate exploratory analysis. These factors were: (i) the type of access to the urban
centers (whether by river or by road); (ii) the income in the communities; (iii) the
distance of the communities to the urban centers; (iv) the disturbance level in the
landscape based on forest clearing patterns; (v) the structure and diversity of land use
and land cover in the landscapes surrounding the communities. The study embraced
colonist communities located along the Transamazon Highway from Itaituba to Uruard,
BR-163 from Rurdpolis to Belterra, and in the surroundings of Santarém. Communities
of ribeirinhos were sampled along the Arapiuns and Tapajos rivers. The methodology
consisted of interviews with key informants in 114 communities that provided
information regarding the use and the importance of PEVAs, as well as the average
income among the families in the communities. Data obtained from TerraClass
Amazonia provided the data for the characterization of the community’s landscape
(disturbance, land use/land cover, and landscape ecology metrics). The results showed
that colonists and ribeirinhos have more similarities in common than differences
regarding the use and the importance attributed to the PEVAs for both subsistence and
income generation. The variability in the use and importance in the communities were
more associated to the type of access, the distance to the urban centers and to the
disturbance in the landscape (land use/land cover classes and the spatial structure of the
remaining forest patches). The results obtained suggest that both the use and the
importance of PEVAs are not related to the origin of the communities but rather to

iX



economic activities within the communities, which, in turn, are associated to the
accessibility to the urban centers. The results supported the hypotheses formulated to

partially explain the use and the importance of PEVAs in the communities of both
ribeirinhos and colonists.

Key words: Amazon, extractivist resources, colonists, ribeirinhos, landscape
disturbance
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1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma investigacdo conduzida na regido sudoeste do estado do
Para sobre o uso de Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal (PEVAS) entre
comunidades de origem cabocla, constituidas de comunidades ribeirinhas, e
comunidades de colonos que se estabeleceram na regido pelos processos de colonizagéo
estimulados pelo governo federal na década de 1970 pelo PIN - Programa de Integracéo
Nacional (e.g., MORAN, 1981; MACHADO, 1995; BECKER, 1997).

Produtos extrativistas de origem animal e vegetal formam a base das estratégias de
subsisténcia de algumas popula¢es amazonicas e se constituem como uma importante
fonte de renda para elas (DOBOIS, 1996; SHANLEY, 2000; MENTON, 2003;
CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; TAKASAKI et al., 2010; PINHO et al., 2012;
OESTREICHER et al., 2014). Motivadas pelo interesse na conservacao dos recursos
naturais e na preservacdo dos modos de vida tradicionais da populacdo Amazénica
brasileira, pesquisas sobre o uso de PEVAs tém aumentado muito nas Gltimas décadas
(p.ex., SHANLEY, 2000; SHANLEY et al., 2002a; MENTON, 2003; FIEDLER et al.,
2008; PARRY et al., 2009; NAASE, 2010; LIMA, P. G. C. et al., 2011; SHANLEY et
al., 2011; ALMEIDA et al., 2013). Apesar desse aumento, ha uma lacuna nessas
pesquisas, realizadas, em geral, a partir de dados primarios, obtidos em surveys
(MORAN, 1977; SHANLEY et al., 2002b; MENTON, 2003; ARAUJO et al., 2007;
FRAXE et al., 2007; BARBOSA; MARIN, 2010; BELCHIOR, 2011; ALMEIDA et al.,
2012b; ALMEIDA et al., 2013) com levantamentos em unidades domiciliares ou
estabelecimentos rurais , em escalas pouco abrangentes, que ndo possibilitam observar o
uso de PEVAs em diferentes contextos socioecondmicos e ambientais. Assim, para
cobrir parte dessa lacuna, a principal contribui¢do do presente estudo est justamente na
analise do uso de PEVAs em uma escala mais ampla, na regido sudoeste do Par3,
possibilitando envolver diferentes grupos populacionais inseridos em diversos contextos

socioecondmicos e ambientais. Para complementar essa anélise, como uma segunda



contribuicdo, é analisada a forma como as populagBes, nesses contextos, veem a

importancia dos PEVAs para seus modos de vida.

A importancia desse estudo esta na possibilidade de promover discussées, a partir do
diagndstico obtido, fundamentada com analise de dados coletados em campo, para as
diversas realidades das populagbes encontradas na Amazonia, que compartilham o que
tem sido chamado de uma condi¢do de “invisibilidade”, que tem resultado em uma
lacuna de suporte econémico, politico e de infraestrutura em diferentes niveis de
governanca (NUGENT, 2002; BRONDIZIO, 2004; PINHO et al., 2012).

Outro ponto importante de contribui¢cdo em relacdo aos resultados obtidos neste estudo
se articula com as politicas relacionadas com reducdo de emissdao de CO,, como o
REDD+, por exemplo, fornecendo subsidios para a discussdo de uma politica ambiental
de conservacdo dos recursos florestais que considere e dé suporte para as populagoes
tradicionais e seus modos de vida. Tais a¢cdes se tornam essenciais em um momento que
as reservas extrativistas!, p.ex, enfrentam mudangas no uso da terra de forma ndo
sustentavel devido a inviabilidade do extrativismo como principal atividade econdmica
para as populagdes vivendo dentro dessas reservas (VADJUNEC; ROCHELEAU, 2009;
MACIEL et al., 2010; NEWTON et al., 2011; GOMES et al., 2012). Essas politicas
devem valorizar e, ndo apenas valorar, 0s recursos florestais e as atividades que
possibilitam a conservacdo das florestas e a provisdo de servigos ecossistémicos. A
valorizacdo dessas atividades deve se dar a partir do desenvolvimento e financiamento
de projetos e politicas que possibilitem a insercdo desses atores sociais e de seus
produtos extrativistas em uma cadeia de mercado, com suporte técnico e econdémico
adequado e de longo prazo. Essas politicas sdo importantes para que essa atividade seja
de fato uma alternativa econdmica viavel e ndo uma forma secundéria de complementar
renda, ou uma condenacdo, como é o caso das popula¢fes que se localizam em

Unidades de Conservacgdo, que devem obedecer as restrigdes de uso, impostas a essas

LVer em Allegretti (1994) sobre a criagdo das reservas extrativistas na Amazonia.
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areas, sem contar, na maioria das vezes, com apoio governamental para o

desenvolvimento de atividades permitidas na area.

A baixa atratividade do extrativismo tem levado populacdes tradicionais a mudarem
seus portfélios de modos de vida, passando a adotar a criacdo de gado como principal
fonte de renda (CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; VADJUNEC et al.,, 2009;
HOELLE, 2011; GOMES et al., 2012; OESTREICHER et al., 2014) ao mesmo tempo
em que os imigrantes passam a fazer mais usos dos recursos florestais (BROWDER,
1995; DIEGUES et al., 1999; BROWDER, 2002; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005;
OESTREICHER et al., 2014). Enquanto que esses estudos demonstram o uso de
PEVAS entre os imigrantes, outros demonstram o interesse das populagdes tradicionais
pelos modos de vida com melhor status social e seguranca associadaos a criacdo de
gado (HOELLE, 2011; GOMES et al., 2012). Sendo, no entanto, esses dois grupos de
populaces relatados e diferenciados na literatura cientifica por apresentarem diferentes
formas de relacdo com a terra e com 0s recursos extrativistas (MORAN, 1981;
FEARNSIDE, 1987; BRONDIZIO, 2004; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005;
OESTREICHER et al., 2014), surge naturalmente a pergunta se ha diferengas no uso e
na importancia desses recursos nos modos de vida dessas populagdes. Seriam as
diferencas melhor explicadas pela origem dos grupos? N&o poderiam estar também

associadas as condicBes socioecondémicas e mesmo ambientais?

Para responder a tais questoes, esse estudo foi delineado abrangendo 114 comunidades
que representam grupos de colonos e ribeirinhos, situados em diferentes contextos de
ocupacdo, possibilitando explorar a variabilidade do uso dos recursos em relacdo a
variaveis ambientais, sociais e econdmicas. Para a viabilidade de tal esforco, ndo se
poderia coletar dados individuais ou de familias sobre o uso dos PEVAs, como nos
estudos antropologicos, o que despenderia muito tempo em cada comunidade. Para
viabilizar o estudo de maior abrangéncia, a op¢éo feita foi identificar e coletar dados a
partir de entrevistas com informantes-chave (representantes das comunidades e/ou
produtores rurais e/ou extrativistas) na tematica abordada. O risco do emprego de tal
metodologia seria a perda da robustez das informacGes, compensada, porém, pela

grande area de abrangéncia e o grande nimero de comunidades amostradas.
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Norteadas pelas perguntas expostas, as analises realizadas tiveram como finalidade
compreender as diferencas e similaridades entre os dois grupos, de colonos e
ribeirinhos, quanto ao uso e a importancia de um conjunto de PEVAs (pesca, frutos,
caca, plantas medicinais e madeira) para subsisténcia e a geracdo de renda nas
comunidades. Para essa andlise foram utilizadas varidveis como a renda comunitaria, o
acesso aos centros comerciais, tipos de uso e cobertura da terra no entorno das
comunidades, além de métricas de estrutura e diversidade da paisagem. Tal abordagem
permitiu uma melhor compreensdo da variabilidade entre os grupos, possibilitando

identificar e descrever as similaridades e diferencas observadas.
1.1 Objetivos e premissas do trabalho

O objetivo deste trabalho € avaliar o uso e a importancia de produtos extrativistas de
origem vegetal e animal, entre comunidades de origem cabocla, constituidas por
populacdes ribeirinhas, e comunidades de colonos, na regido sudoeste do estado do
Para. O referencial tedrico utilizado neste trabalho sobre o uso de PEVAs na Amazonia
mostra que: (i) grupos de diferentes origens séo associados a diferentes usos da terra e
recursos florestais (MORAN, 1977; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005;
OESTREICHER et al., 2014); (ii) a interacdo entre colonos e caboclos resultou na
aquisicdo de conhecimentos de ambos os lados, ocorrendo mudancas nas formas de vida
e nas atividades para subsisténcia e geracdo de renda (SMITH, 1982; MORAN, 1990;
BROWDER, 1995; DIEGUES et al, 1999; SANTOS, 2000; CAMPOS;
EHRINGHAUS, 2003) e (iii) diferentes niveis de distirbio na paisagem sdo causados
pelas diferentes formas de usos da terra (BRONDIZIO, 2004; CAVIGLIA-HARRIS;
SILLS, 2005; BRONDIZIO et al., 2009; NEWTON et al., 2011).

Esse trabalho se propGe a explorar e responder as seguintes questdes:

1. Hadiferenga quanto ao envolvimento no uso e na importancia dos PEVAs como
fonte de subsisténcia e geracdo de renda em comunidades de colonos e de

ribeirinhos na area de estudo?



2. As diferencas e similaridades no uso e na atribuicdo de importancia podem ser

explicadas pela origem das populagdes? Se néo,

3. Dentre os fatores avaliados nesse estudo, quais sdo os que explicam melhor a
variabilidade inter e intragrupos de colonos e ribeirinhos no uso e na atribuigéo

de importéncia aos PEVAS?

Para responder a terceira pergunta, o uso e a atribuicdo de importancia de PEVAS nas
comunidades foram analisados em funcdo (i) das formas de acessos as comunidades (se
por estradas ou rios); da renda das familias; (iii) da distdncia das comunidades em
relagdo aos centros urbanos locais e regionais, utilizados como proxy de acesso ao
mercado; (iv) do nivel de distarbio da paisagem em funcdo do desmatamento; e (v) da
estrutura e diversidade da paisagem, fatores esses identificados na literatura consultada.
A Figura 1.1 apresenta um modelo conceitual que sintetiza as relagdes esperadas entre as

variaveis testadas nesse estudo.

Figura 1.1 - Modelo conceitual estabelecendo as relagdes entre as variaveis dependentes e
preditoras avaliadas no presente estudo.

Disturbio na

pafbzem Cobertura florestal

@) @ primaria e secundaria

Uso daterrapara | (®
agropecuaria \ Uso e Importancia dos

PEVAs \ Distancia aos
) centros urbanos
Renda ©)
comunitaria ©) ®
Acesso aos centros Acesso aos centros
urbanos por estrada urbanos pelo rio

O aumento nas varidveis preditoras desempenharia uma relacdo positiva e/ou negativa sobre as
variaveis dependentes (uso e importancia dos PEVAS).

Fonte: Desenvolvida pelo autor.



1.2 Organizagao da tese

Indo além dos elementos textuais basicos (introducdo, objetivos e hipdteses,
fundamentacdo tedrica e materiais e métodos), esse trabalho inicia os resultados
descrevendo as caracteristicas das comunidades em estudo a partir das variaveis
preditoras, explorando a variabilidade das variaveis renda comunitaria e disturbio na
paisagem além da simples descricdo dessas, por meio de modelos de regresséo. A opgao
por apresentar as referidas analises permitiu compreender melhor as relacfes exploradas

nesse trabalho.

O uso dos PEVAs nas comunidades é apresentado de forma separada para subsisténcia e
geracdo de renda. Inicialmente, uma secdo descritiva com testes de hipoteses tendo
como objetivo avaliar a influéncia da origem das comunidades. A seguir, 0S Usos sdo
contextualizados em analises exploratorias multivariadas com as classes de uso da terra
e métricas de estrutura e composi¢do da paisagem, sendo em seguida apresentado 0s
modelos de regressdo, que buscaram avaliar a forca das relacGes, bem como avaliar a
interacdo com as demais variaveis preditoras do estudo. Vale lembrar que as analises de
uso foram realizadas apenas com os dados para as comunidades do Tapajos e de

colonos. Para o Arapiuns ndo foi coletado o dado.

Analisado o uso dos PEVAs para subsisténcia e geracdo de renda, a se¢do seguinte traz
as andlises de importancia atribuidas aos recursos, agora compreendendo também as
comunidades do Arapiuns. A importancia é explorada de forma similar & de uso
(mesmas andlises de testes de hipdteses e analises exploratorias multivariadas). E
analisada a correlacdo entre o uso e a importancia dos recursos, resultado que também

permitiu inferir o uso dos recursos no Arapiuns para considerac6es na discussao.

Ao invés de modelar a importancia de cada recurso, como feito para uso, para a
importancia adotou-se um indice sintético de importancia, o qual foi entdo analisado por

modelos de regressao ordinal.



A discussdo dos resultados é iniciada com um aprofundamento nas rela¢6es do distdrbio
na paisagem e da renda com as demais variaveis utilizadas nos modelos. Essas analises,
como mencionado anteriormente, e a posterior revisdo sobre as relacdes, permitiram
melhor entender as comunidades em suas paisagens e situacdo econémica, permitindo
melhor discutir as relagdes de uso e de importancia dos recursos para subsisténcia e

geracdo de renda.

A seguir, os resultados de uso e importancia dos PEVAs sdo contextualizados com
literatura sobre o tema, buscando explorar as possiveis relacdes obtidas nas anélises
estatisticas. A discussdo é apresentada separadamente para cada uso e importancia
(subsisténcia e geracdo de renda, com inferéncias relativas as respectivas importancias),
tendo como foco unicamente estudos realizados na regido amazénica. A seguir, é entdo
apresentado a secdo final da discusséo, onde os indices sintéticos de importancia sdo
discutidos buscando contextualizar em uma escala maior do que a regional, tanto a

importancia quanto o uso dos recursos.

Por fim, é apresentada a se¢do de conclusdes e as considera¢des sobre o trabalho.



1.3 Fundamentacdo tedrica da pesquisa

Produtos extrativistas de origem animal e vegetal (PEVAs) formam a base das
estratégias de subsisténcia de algumas populagdes amazonicas e se constituem em uma
importante fonte de renda para elas (DOBOIS, 1996; SHANLEY, 2000; MENTON,
2003; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; TAKASAKI et al., 2010; PINHO et al.,
2012; OESTREICHER et al., 2014). Na Amazonia, 0os PEVAs se destacam entre os
servicos ecossistémicos? fornecidos pela floresta. Os PEVAs compreendem basicamente
0 que é denominado de Produtos Florestais Nao-Madeireiros (PFNM), com o adendo de
que, nesse estudo, foi considerada também a madeira. O termo PFNM?, criado por de
Beer e McDermott (1989), é definido por eles como sendo todos os materiais bioldgicos
extraidos da floresta ndo sendo para madeira, sendo incluido posteriormente no conceito
pela FAO, além das florestas, outros tipos de terras arborizadas e arvores presentes
fora das areas de florestas (FAO, 1999). Tais materiais bioldgicos ndo sdo derivados
apenas das arvores, mas também das demais espécies vegetais, fungos a animais,
inclusive peixes, para 0s quais a floresta prové habitat e alimento (DE BEER,;
MCDERMOTT, 1989).

Os PEVAs, categorizados como servicos ecossistémicos de provisdo pelos ecossistemas
(MEA, 2005), geralmente sdo extraidos por pessoas que vivem dentro ou proximas de
areas florestais por meio de tecnologias simples (DE BEER; MCDERMOTT, 1989). Na
Amazonia brasileira existe uma diversidade de estudos descrevendo a relacdo das
populacgdes locais com os PFNMs. Cita-se, por exemplo, estudos com a caca (AYRES;
AYRES, 1979; DOUROJEANNI, 1985; PERES, 2000; BONAUDO et al., 2005),
materiais vegetais para artesanato (DEUS; OLIVEIRA, 2009; COSTA; MITJA, 2010;
GONCALVES et al., 2012), oleos essenciais (FERRAZ et al., 2009; SILVA et al.,

2 Servigos ecossistémicos representam os beneficios que as pessoas obtém das fungdes e dos processos
dos ecossistemas, direta ou indiretamente, e que contribuem para a sobrevivéncia e qualidade de vida
humana (DAILY, 1997; MEA, 2005).

3 Ver em Belcher (2003) uma discuss&o sobre o termo.
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2010), meliponicultura (CAMARGO; POSEY, 1990; VENTURIERI et al., 2003), uso
de espécies frutiferas (MORAN, 1977; SHANLEY et al., 2002b; COSTA; MITJA,
2010; SHANLEY et al., 2011) e medicinais (SANTOS, 2000; SILVA, 2002; SILVA,
2008; SANTOS et al., 2012). Todas essas formas de uso sdo de fundamental
Importancia para a subsisténcia e, em muitos casos, como uma forma complementar de
renda, como observado em diversos estudos sobre a questdo mercadoldgica desses
recursos (SHANLEY et al., 2002a; SHANLEY et al., 2002b; GUERRA, 2008; LIMA,
P.G. C.etal, 2011; ALMEIDA et al., 2012a).

Como visto na secdo (introducdo), o conhecimento sobre o uso de PEVAs na Amazonia
brasileira tem aumentado nas Gltimas décadas (p.ex., SHANLEY, 2000; SHANLEY et
al., 2002a; MENTON, 2003; FIEDLER et al., 2008; PARRY et al., 2009; NAASE,
2010; LIMA, P. G. C. et al., 2011; SHANLEY et al., 2011; ALMEIDA et al., 2013).
Esses estudos revelam também que 0 uso desses recursos parece ndo se restringir apenas
as populacdes nativas da regido, mas se estendem também aos novos imigrantes que
demonstram um extensivo uso de PEVAs (BROWDER, 1995; 2002; CAVIGLIA-
HARRIS; SILLS, 2005; OESTREICHER et al., 2014). Apesar desse aumento no
namero de estudos quanto ao uso desses recursos, a maior tendéncia nos estudos é por
uma abordagem etnol6gica focando em um Unico grupo e uma Unica amostra
populacional que tem como resultado a listagem de espécies utilizadas e os fins, formas
de obtencgéo dos recursos e uma caracterizacdo socioecondmica da populagdo sob estudo
(p.ex., SHANLEY et al., 2002b; ARAUJO et al., 2007; CASTRO, 2009; FUTEMMA,
2009; COSTA; MITJA, 2010; BELCHIOR, 2011; ALMEIDA et al., 2012b; ALMEIDA
et al., 2013). Em abordagens mais quantitativas, que descrevem tendéncias de uso
desses recursos entre grupos diferentes, sdo usados como preditores principalmente os
aspectos socioecondmicos, mas limitando a amostragem a uma Unica amostra
(comunidade) de cada grupo, o que impossibilita maiores generalizacbes sobre 0s
resultados encontrados (p.ex.,CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; OESTREICHER et
al., 2014). O presente estudo vai além dessas abordagens ao abranger uma extensa area

da Amazonia, compreendendo uma heterogeneidade ambiental, econdmica e social.



Estudos que buscam compreender a importancia atribuida aos PEVAs pela populagdo
podem revelar a racionalidade por tras da tomada de decisdo dessas popula¢fes com
relacdo a floresta (LUCKERT; CAMPBELL, 2002). A alta importancia atribuida pela
populacdo pode estar associada a atitudes pro-ambientais (SIERRA, 1999; DAVIS et
al., 2009) e mesmo espirituais (ALLISON, 2004; VERSCHUUREN, 2006; DANIEL et
al., 2012), enquanto que a baixa importancia atribuida pode indicar a presenca de
fatores relacionados com processos de mudancas no uso da terra (GEIST; LAMBIN,
2001; XIAOCHANG et al., 2011). Além disso, por também evidenciar o0 uso e a
importancia atribuida aos PEVAs como fonte de renda, essa abordagem prové um
diagndstico do comércio extrativista, que pode ser Util para a¢fes que promovem a
extracdo e o comércio desses recursos como meio de conservacdo florestal (e.g.,
NEPSTAD; SCHWARTZMAN, 1992; NEWTON et al., 2011).

Diferencas na percepgdo de importancia de recursos naturais como os PEVAs podem
ser influenciadas por uma ampla variedade de fatores relacionados a historia dos
individuos e populacdes, suas capacidades, limitaces ambientais e socioeconémicas,
fatores que ndo sdo estaticos ao longo do tempo devido principalmente a adogdo de
novos modos de vida e mudangas de valores (BROWDER, 1995; BERKES et al., 2000;
LIMA; POZZOBON, 2005; AGRAWAL, 2007; KAYE-ZWIEBEL; KING, 2014).
Como mencionado anteriormente, as populacbes extrativistas e de imigrantes
compartilham o que tem sido chamado de condicdo de “invisibilidade” por alguns
autores, resultando em falta de suporte econémico, politico e de infraestrutura
(NUGENT, 2002; BRONDIZIO, 2004; PINHO et al., 2012). A literatura aponta para
distintas ideologias, crencas e normas sociais das populacdes tradicionais e de colonos
com relacdo ao ecossistema amazonico, derivadas principalmente das suas respectivas
origens historicas e socioculturais (MORAN, 1981; FEARNSIDE, 1987; BRONDIZIO,
2004; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; OESTREICHER et al., 2014). Tais
diferencas, como apontam esses estudos, resultam na adogédo de diferentes modos de
vida com uma consequente diferenca de renda entre os grupos. Por exemplo, devido a
pratica de culturas agricolas e criacdo de gado para comercio entre 0s colonos, esse

grupo geralmente obtém rendas maiores do que as populacGes tradicionais, cujo foco
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acaba sendo em atividades basicamente para subsisténcia (CAVIGLIA-HARRIS;
SILLS, 2005; OESTREICHER et al., 2014).

A regido do sudoeste do Pard, local de desenvolvimento desse estudo, apresenta
interessantes contrastes com relacdo a sua populagéo rural, constituida basicamente por
populagdes tradicionais e de colonos. As populacGes tradicionais sdo compostas por
povos indigenas aculturados e populacGes miscigenadas (entre europeus, indigenas e
negros) localmente chamadas de caboclos (para uma discussao sobre o termo ver em
PARKER, 1985; LIMA, 1999; NUGENT, 2002; PACE, 2006). Tais populac¢des tendem
a constituir suas comunidades na varzea dos rios, sendo entdo chamadas de ribeirinhos,
com comunidades estabelecidas antes da construcdo das rodovias hoje presentes na
regido (MORAN, 1981; GODFREY; BROWDER, 1996) e com modos de vida
baseados na agricultura e na pesca de subsisténcia (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997;
BRONDIZIO, 2004; ADAMS et al., 2005; FRAXE et al., 2007; CASTRO, 2009;
PINHO et al., 2012).

Devido ao longo tempo e as varias geracGes de residéncia nesse ecossistema, tais
populacdes desenvolveram um profundo conhecimento da ecologia e do uso de
inimeros recursos extraidos desse (MORAN, 1981; CAMPOS; EHRINGHAUS, 2003,
MENTON, 2003; BRONDIZIO, 2004; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005;
OESTREICHER et al., 2014). Consequentemente, esse grupo desenvolveu seus modos
de vida com base nesses recursos, 0s quais se tornaram parte de sua cultura e identidade,
como expresso nos seus habitos alimentares e tradicdes (e.g., XIMENES, 2001;
MENTON, 2003), bem como na geracdo de renda (BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997;
SHANLEY et al., 2002a; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; OESTREICHER et al.,
2014).

O processo de colonizagdo iniciado na década de 1970 atraveés do PIN atraiu para a
regido migrantes, principalmente, da regido sul e nordeste do pais, tendo como resultado
altas taxas de desmatamento (MORAN, 1981; MACHADO, 1995; BECKER, 1997;
CHOMITZ; THOMAS, 2003; FEARNSIDE, 2005; BRONDIZIO et al., 2009;
CALANDINO et al., 2012). Dados providos pelo projeto PRODES de monitoramento
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do desmatamento na Amazonia (INPE, 2015) mostram que, entre 1988 e 2015, 413.506
km? foram desmatados na Amazonia Legal, 63% dos quais para a implantacdo de
pastagens para o gado (INPE/EMBRAPA, 2012). Através do processo de migracao, 0s
colonos chegaram a regido sem um conhecimento ecoldgico dos solos e mesmo da
floresta Amazénica (MORAN, 1977; 1981; FEARNSIDE, 1982; MACHADO, 1995;
BECKER, 1997; LIMA; POZZOBON, 2005). Desde o primeiro momento, esse grupo
demonstrou uma aversdo cultural a floresta (FEARNSIDE, 1987) e, em alguns casos,
ainda atribuem um valor insignificante aos recursos providos pela floresta, vendo
inclusive seu uso como um simbolo de pobreza (OESTREICHER et al., 2014). Com
essa sub-valorizagdo da floresta e os incentivos governamentais para desmatar, houve,
além das altas taxas de desmatamento, a perda de importantes areas de alta producéo
extrativa, como a destruicdo de grandes areas de castanhais no sudeste paraense
(HOMMA et al., 1996). Contudo, o contato com as populagdes locais ao longo do curso
do processo de colonizacgdo resultou na aquisicdo de conhecimento sobre a floresta e
seus recursos por parte dos colonos (MORAN, 1977; BROWDER, 1995; DIEGUES et
al., 1999; 2002; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; OESTREICHER et al., 2014).
Embora tenham passado a incorporar os recursos da floresta nos seus modos de vida, a
diversidade de recursos usada pelos colonos costuma ser menor daquela usada pelos
caboclos (DIEGUES et al.,, 1999; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; LIMA;
POZZOBON, 2005; OESTREICHER et al., 2014).

Enquanto alguns colonos adquiriram conhecimento sobre a floresta e passaram a adotar
praticas de uso da terra sustentdveis em algumas regides (BROWDER, 1995;
CAVIGLIA; KAHN, 2001; BROWDER, 2002; RUDEL et al., 2002), estudos
demonstram que o contrario também ocorreu. Alguns trabalhos apontam para o
aumento na extracdo de madeira e desmatamento entre populacfes tradicionais para a
criacdo de gado, em resposta aos baixos rendimentos do extrativismo (BUNKER, 1982;
BRONDIZIO et al., 1994; VADJUNEC et al., 2009; VADJUNEC; ROCHELEAU,
2009; MACIEL et al., 2010; GOMES et al., 2012). Um outro fator preponderante para
essas mudancas foi a insercdo e a acessibilidade dessas comunidades aos mercados.

Diversos estudos realizados na Amaz6nia — ndo so brasileira — tém demonstrado o efeito
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dessa insercdo nas mudancas de uso da terra e no uso de recursos extrativistas
(BRONDIZIO et al., 1994; GODOQY et al., 1995; TAKASAKI et al., 2000; 2001;
RUDEL et al., 2002; GODOY et al., 2005; PORRO et al., 2014). Tal insercdo é
promovida principalmente pelo acesso via estradas, antes limitada pelo transporte por
rios, resultando em um aumento na renda dessas populagOes pela possibilidade de
comeércio de produtos e trabalhos urbanos, um fendmeno observado na Amazénia e em
diversas regibes do mundo (SARAGOUSSI, 1993; JACOBY, 2000; CHOMITZ;
THOMAS, 2003; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; HETTIGE, 2006; PARRY et al.,
2010; ARETHUN; BHATTA, 2012).

Tais mudancas nos modos de vida em ambos os grupos tém resultado em uma
homogeneizacdo das atividades produtivas e de subsisténcia (BRONDIZIO, 2004;
CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; PARRY et al., 2010), constituindo grupos que séo
melhor diferenciados pela formas de uso dos recursos para subsisténcia e geracdo de
renda, bem como pelo nivel de dependéncia do mercado, do que pelas suas respectivas
origens (SIERRA, 1999). Uma vez que a dependéncia dos PEVAs para subsisténcia e
geracdo de renda estd associada com populacbes com baixo capital e renda
(AMBROSE-QJI, 2003; DELANG, 2006; ANGELSEN et al., 2014; FISHER et al.,
2014), as mudancas nos modos de vida entre as populac@es tradicionais devido a sua
insercdo aos mercados de produtos agricolas, bem como pelos programas
governamentais de transferéncia de renda, podem resultar em mudangas no uso de
recursos extrativistas (BEBBINGTON; BATTERBURY, 2001). Tais mudangas tém
sido observadas na Amazonia brasileira devido ao aumento na renda e ao acesso a
alimentos industrializados (MURRIETA et al., 1999; SILVA; BEGOSSI, 2009;
MACIEL et al., 2010; NARDOTO et al., 2011; LUI; MOLINA, 2013; SCHOR et al.,
2015). A visdo de uma vida melhor associada a criagdo de gado entre populagdes
tradicionais (MURRIETA, 1998; VADJUNEC et al., 2011; GOMES et al., 2012) e a
preferéncia pela carne de gado ao invés do peixe em alguns relatos (MURRIETA, 1998;
BAIA-JUNIOR, 2006) podem reforcar tais mudangas no uso e na percepgdo de
importancia dos PEVAs entre essas populacdes.
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As mudancas no uso da terra anteriormente referidas — desmatamento e extragdo de
madeira — geram distirbios* na paisagem® que podem iniciar, limitar ou mesmo
exacerbar certos processos ecoldgicos (FARINA, 1998). Como resultado, a
configuracdo espacial e a estrutura dos elementos da paisagem sdo apontadas como
causas de mudangas no microclima local da floresta e, consequentemente, tambeém no
regime de incéndios (LAURANCE et al., 1998; COCHRANE et al., 1999; ALENCAR
et al.,, 2004; BARLOW,; PERES, 2006) por aumentarem o efeito de borda e a
quantidade de material inflamavel, respectivamente, causando uma disseminacdo de
efeitos colaterais a floresta (NEPSTAD et al., 1999; FOLEY et al., 2007). Tais efeitos
podem afetar o estoque de nutrientes e os padrdes de producéo florestal em longo prazo
(OLANDER et al., 2005), afetando a estrutura de comunidades vegetais e animais da
floresta Amazdnica (LAURANCE et al., 1998; MESQUITA et al., 1999; PERES, 2001,
BARLOW; PERES, 2006; NASCIMENTO; LAURANCE, 2006; MICHALSKI,
PERES, 2007; PARRY et al., 2007), resultando em uma gradativa diminuicdo da
funcionalidade do ecossistema em escala local e na consequente perda recursos
extrativistas (AYRES; AYRES, 1979; SHANLEY et al., 2002a; MENTON, 2003;
SHANLEY; LUZ, 2003; BONAUDO et al., 2005; PARRY et al., 2007). Essa perda tem
gerado um crescente declinio na ocorréncia e na abundéncia de alguns PEVAs,
resultando em uma reducdo no consumo e na geracdo de renda entre pequenos
produtores rurais na regido (SHANLEY et al., 2002a; MENTON, 2003; SHANLEY;

4 Por distlrbio, White and Pickett (1985) definem como “any relatively discrete event in time that
disrupts ecosystem community, or population structure, and changes resources, substrate availability, or
the physical environment”. Fontes de disturbio em ecossistemas florestais podem ser tanto naturais (p.ex.,
incéndios, deslizamentos, furacBes etc.) como induzidas por a¢Bes humanas (p.ex., desmatamento,
extracdo de madeira).

5> As paisagens sdo sistemas complexos que apresentam diferentes padrées de acordo com a escala de
andlise e os componentes investigados (FARINA, 1998). Dentre as diversas defini¢cdes de paisagem, uma
em especial agrega os componentes geograficos, ecoldgicos e sociais. Assim, Green et al. (1996) apud

3

Farina (1998) definiram uma paisagem como “uma configuracdo particular de topografia, cobertura
vegetal, usos da terra e padrdo de assentamentos humanos que delimitam alguma coeréncia dos processos
e atividades naturais e culturais”.
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ROSA, 2004; BONAUDO et al., 2005; SHANLEY et al., 2011). Devido a esses efeitos,
a andlise do grau de distirbio e a consequente heterogeneidade® das paisagens é
fundamental para se compreender a maioria dos processos ecologicos e o
funcionamento de sistemas complexos, uma vez que a variacdo espacial reflete na taxa
de mudancga das funcOes e dos processos dos ecossistemas (TURNER, 1989; FARINA,
1998). Assim, a quantificacdo da diversidade de usos e coberturas da terra das paisagens
€ um importante fator para avaliar a capacidade de uma paisagem em prover Servicos
ecossistémicos (BURKHARD et al., 2009; KROLL et al., 2012) e tém assumido um
papel proeminente na Ecologia de Paisagens (TURNER, 1989) por gerar um conjunto
de métricas adequadas para analisar gradientes de distarbio gerado pelo uso humano das
paisagens (BROWN; VIVAS, 2005).

6 A heterogeneidade de ambientes é o principal padrdo em qualquer paisagem e escala (FARINA, 1998),
podendo ser entendida como uma distribuigdo desigual, ndo aleatdria de objetos (FORMAN, 1995),
criando uma complexidade e variabilidade em um sistema no espaco (LI; REYNOLDS, 1994). Em
termos de paisagem, essa complexidade e variabilidade podem ser vistas como o arranjo espacial de
manchas de habitat e outros tipos de cobertura da terra que formam fronteiras, bordas e contrastes entre
elementos, criando novos processos que podem ser percebidos em um curto periodo de tempo (FARINA,
1998).
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A area de estudo (Figura 2.1) estd localizada na regido sudoeste do estado do Par3,
Brasil, e engloba os municipios de Santarém, Belterra, Aveiro, ltaituba, Rurdpolis,
Placas e Uruard. A area compreende secdes dos rios Arapiuns e Tapajos, BR-163 e
Rodovia Transamazonica. Observa-se na regido diferentes niveis de desmatamento
devido aos diversos tipos de usos da terra e padrbes de ocupagdo humana (SCHROTH
et al., 2003; BONENTE et al., 2007; D'ANTONA et al., 2008; BRONDIZIO et al.,
2009; ALVES et al.,, 2010; BORGES; FERREIRA, 2011; GAVLAK et al., 2011;
BOWMAN et al., 2012; DAL'ASTA et al., 2012).

Na Figura 2.1 é possivel observar o padrdo de desmatamento em espinha de peixe (ver
detalhes em GEIST; LAMBIN, 2001; METZGER, 2001) ao longo dos trechos de ambas
as rodovias compreendidas. Tal padrdo resulta de um mosaico heterogéneo de usos da
terra caracterizados por agricultura de corte-e-queima praticada por pequenos
agricultores e de areas consolidadas’ para pastagens em propriedades de pequenos a

grandes produtores rurais.

Os arredores dos municipios de Itaituba e Santarém, os dois maiores da regiao,
caracterizam-se por um uso extensivo da terra para o cultivo da soja (Santarém) e gado
(ambos os municipios), resultando em um padrdo consolidade de areas desmatadas e
usos da terra. Nessas duas regides, a conversao florestal é amenizada pela presenca da
Floresta Nacional do Tapajés (FLONA Tapajés) com uma area de 527.000 ha na regido
de Belterra, estendendo-se ao sul até o municipio de Ruropolis, e pelo Parque Nacional
da Amazobnia em Itatituba, abrangendo uma area de 945.851 ha. A cria¢do do Distrito

Florestal Sustentavel da BR-163, que abrange uma area de 19 milhdes de ha, buscou

" Ver a discussdo em Gavlak et al. (2011) sobre as tipologias de padrdes de desmatamento na regido de

estudo.
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frear os altos indices de desmatamento na regido (SHITTINI et al., 2008; ALVES et al.,
2010), embora a efetividade ainda seja incerta.

Figura 2.1 - Area de estudo localizada na regi&o sudoeste do estado do Par4, Brasil.
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A area compreende 0s municipios de Santarém, Mojui dos Campos, Belterra, Aveiro, Itaituba,
Rurdpolis, Placas e Uruara (apenas os maiores apontados na figura). Os poligonos delimitam as
regibes amostradas no estudo; 1 — rio Arapiuns; 2 — rio Tapajos; 3 — regido de Santarém,
Belterra e Mojui dos Campos; 4 — regido das rodovias BR-163 e Transamazodnica. A figura foi
gerada a partir dos dados de uso e cobertura providos pelo TerraClass Amaz6nia
(INPE/EMBRAPA, 2012).

Fonte: Desenvolvida pelo autor.

Na regido do rio Arapiuns, o estudo abrangeu comunidades ribeirinhas localizadas na (i)
Reserva Extrativista Tapajos-Arapiuns (RESEx TA), unidade de conservacdo federal
com uma area de 647.610 ha e com cerca de 15.000 habitantes, (ii) no Projeto de
Assentamento Agroextrativista Lago Grande (doravante abreviado unicamente como

PAE), consistindo de uma area de 290.000 ha com aproximadamente 30.000 habitantes,
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e (iii) em éreas indigenas conhecidas como Gleba Nova Olinda e Terra Indigena do
Mar6. Nas trés areas, os moradores praticam agricultura de subsisténcia em sistema de
corte-e-queima, atividades extrativistas e criacdo de gado (essa atividade unicamente no
PAE). Os padrdoes de uso e cobertura da terra nessa regido se caracterizam
principalmente por florestas maduras, manchas de agricultura de corte-e-queima,

vegetacdo secundaria devido principalmente as areas de pousio, e areas de pastagens.
2.1.1 O disturbio na paisagem da area de estudo

O primeiro passo analitico nesse trabalho foi avaliar o disturbio na paisagem de estudo.
Além de ser uma das variaveis preditoras do uso e importancia dos PEVAs, o nivel de
disturbio também foi utilizado para a selecdo de comunidades na expedicdo pelas

rodovias (ver na secdo de selecdo das unidades amostrais).

Por distUrbio aqui se esta considerando o desmatamento ou corte raso da floresta e o
arranjo espacial das manchas florestais mapeadas pelo TerraClass Amazo6nia® 2010
(INPE/EMBRAPA, 2012) em virtude de quando uma area sofre um corte raso, ela ndo
mais prové os PEVAs avaliados nesse estudo. Uma vez que a vegetacdo secundaria
mapeada se apresenta em estado avancado de regeneracéo, essa classe foi mesclada com
a de floresta madura e ambas consideradas como uma Unica classe (floresta). Uma outra
justificativa para essa juncdo é o fato da vegetacdo secundaria também ser provedora de
inimeros recursos extrativistas (p.ex., SHANLEY et al., 2002a; SHANLEY et al.,
2011).

A andlise de distlrbio foi gerada com o uso do programa GeoDMA, um plugin de
mineracdo de dados e reconhecimento de padrGes espaciais para o0 Sistema de
Informagcéo Geografica (SIG) TerraView (KORTING et al., 2013). Para essa analise foi

gerado inicialmente um arquivo vetorizado composto unicamente pelas classes

8 O TerraClass Amazonia é um projeto conjunto entre o Instituto Nacional de Pesquisas Ambientas
(INPE) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) que visa qualificar e quantificar os

usos e cobertura da terra na Amazonia Legal.
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provedoras de PEVAs, floresta e hidrografia. Foi utilizado um grid celular de 5x5 km e,
sobreposto ao arquivo vetorizado e identificado visualmente seis tipologias de distarbio
para a area de estudo baseadas na proporcdo e estrutura espacial das manchas das
classes de cobertura dentro de cada célula (Tabela 2.1). Essa abordagem foi baseada em
estudos que utilizaram o mesmo programa para definir tipologias de uso da terra
(GAVLAK et al., 2011) e desmatamento na Amazonia brasileira (SAITO et al., 2011).

Aos niveis de disturbio foram atribuidos valores em uma escala ordinal de 0 (sem
disturbio) a 5 (distarbio alto) para as andlises estatisticas. Para o calculo do distdrbio em
cada comunidade foi considerada a média aritmética no valor da célula onde a

comunidade se encontrava mais os valores das oito células circundantes.

Tabela 2.1 - Tipologias dos niveis de distdrbio na paisagem considerados nesse estudo.

Nivel de distirbio Cobertura da terra dentro da

) Descrigdo das células
(valor) celula

Inexistente (0) 100% preenchida por floresta.

Mais do que 75% preenchida por floresta
e/ou agua, com um pequeno nimero de
manchas difusas de desmatamento.

Até 75% preenchida por floresta e/ou
agua, com um maior nimero de manchas
de desmatamento, das quais poucas
apresentam um formato geométrico.

Até 50% preenchida por floresta e/ou
agua, aumento no nimero de manchas de
desmatamento  geométricas e  areas
consolidadas.

Até 25% preenchida por floresta efou
dgua, onde as manchas geométricas e
multidirecionais comecam a dominar a
célula.

Menos de 5% preenchida por floresta e/ou
agua, dominada por manchas geométricas
ou consolidadas de desmatamento, com
um grande nudmero de fragmentos
florestais.

Fonte: Desenvolvida pelo autor.

Baixo (1)

Baixo-Médio (2)

Médio (3)

Médio-Alto (4)

Alto (5)
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2.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi efetuada em trés expedictes de campo. A primeira, realizada entre
os dias 4 e 15 de junho de 2012, percorreu uma distancia de aproximadamente 135 km
do rio Arapiuns e a parte navegavel dos seus dois afluentes, os rios Mar6 e Arua. Nessa
expedicdo foram amostradas comunidades ribeirinhas localizadas na RESEx TA e no
PAE Lago Grande (ver detalhes em ESCADA et al., 2013). A segunda expedicdo
percorreu as rodovias BR-163 e Transamazonica entre os dias 6 e 26 de setembro de
2013. A coleta de dados ocorreu em duas regides: a primeira compreendeu 0s
municipios no entorno de Santarém (Belterra e Mojui dos Campos) e a segunda o trecho
da BR Transamazonica de Itaituba a Uruara, compreendendo junto os municipios de
Rurépolis e Placas. Essa expedicdo constituiu basicamente uma amostragem de
comunidades de colonos a beira das rodovias e no interior dos municipios de Uruara e
Itaituba, tendo sido amostradas também comunidades tradicionais na FLONA Tapajos e
as margens do Amazonas (ver detalnes em DAL'ASTA et al., 2014b). Na terceira e
ultima expedicéo, realizada em junho de 2015, foi navegado o trecho do rio Tapajos de
Santarém & Itaituba e amostradas comunidades ribeirinhas em ambas as margens,
localizadas fora e dentro das unidades de conservacdo RESEx TA e FLONA Tapajos.
Imagens das expedicdes podem ser encontradas na fototeca digital no site

http://www.obt.inpe.br/fototeca/fototeca.html.

2.2.1 Selecdo e amostragem das comunidades

No total, 114 comunidades foram consideradas para o estudo (Apéndice C). As
comunidades ribeirinhas dos rios Arapiuns e Tapajos foram inicialmente identificadas
por uma base de coordenadas geogréaficas das comunidades provenientes do IBGE e do
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da BR-163 (VENTURIERI, 2007). Foram
amostradas de forma intercaladas ao longo do trecho dos rios para dinamizar o tempo e
recursos disponiveis para amostrar a maior extensdo possivel do rio no intuito de

capturar uma variabilidade nos dados de interesse. Em campo foi utilizado um barco a
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motor que serviu de base para o grupo de pesquisadores e duas lanchas para acesso as
comunidades, essas localizadas por um sistema de navegacdo por GPS acoplado a um
laptop com imagens LANDSAT TM da regido. No Arapiuns, pela menor largura do rio,
foi possivel usar duas equipes de pesquisadores que visitaram comunidades diferentes,
sendo possivel amostrar de trés a quatro comunidades por dia, tendo ao final uma
amostragem de 49 comunidades com dados utilizados nesse estudo (30 no PAE e 19 na
RESEX; Figura 2.2). Devido a maior largura, no rio Tapajos foi amostrada uma unica
comunidade por vez, resultando em 28 comunidades com dados utilizaveis (Figura 2.3).
Foram somadas ao grupo do Tapajds as comunidades amostradas na expedicdo de 2013
pelas rodovias, totalizando 33 comunidades para o Tapajos.

Figura 2.2 - Comunidades selecionadas na regido do Rio Arapiuns.
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Figura 2.3 - Comunidades selecionadas ao longo do Rio Tapajos.
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Fonte: Desenvolvida pelo autor.

As comunidades acessadas na expedicdo pelas rodovias foram inicialmente selecionadas
a partir do nivel de disturbio em que se localizavam. Para isso, foi utilizado o banco de
coordenadas geograficas e as comunidades plotadas sobre o gradiente de disturbio
originado da analise descrita anteriormente. Selecionaram-se grupos de comunidades
em trés grandes regides: (i) Santarém, englobando Belterra e Mojui dos Campos; (ii)
Itaituba; e (iii) ao longo de uma faixa de 20 km da rodovia Transamazonica de Itaituba a
Uruara, compreendendo também os municipios de Rurépolis e Placas. Buscou-se
identificar comunidades nos diferentes niveis de distdrbio, ocorrendo, entretanto, uma
baixa representatividade de comunidades nos niveis de baixo distdrbio devido a
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inexisténcia de informacdes de possiveis comunidades nesses e também as dificuldades
de acesso a essas quando em campo. O deslocamento em campo foi realizado em um
automovel 4x4, buscando-se pelas comunidades selecionadas por meio de navegacéo
instantanea igual ao descrito para os rios. Foram amostradas 19 comunidades na regido

de Santarém (Figura 2.4) e 13 ao longo da Transamazoénica e ltaituba (Figura 2.5).

Figura 2.4 - Comunidades amostradas na regido de Santarém e entorno.
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Figura 2.5 - Comunidades amostradas ao longo da BR Transamazonica, de Itaituba a Uruaré.
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2.2.2 Coleta de dados do uso de produtos extrativistas de origem

vegetal e animal (PEVAs) nas comunidades

O questionario de uso de PEVAs nas comunidades foi aplicado apenas nas expedicdes
do rio Tapajos e das rodovias. Os PEVAs avaliados foram: pesca, caga, frutos e plantas
medicinais. As espécies consideradas para cada grupo de PEVA sdo listadas no
Apéndice A° e foram informadas pelos informantes chave. Tais recursos foram
avaliados quanto ao uso para subsisténcia (pesca, caca e plantas medicinais) e para
geracdo de renda (frutos, caca, pesca e plantas medicinais). Os frutos ndo foram
avaliados quanto ao uso para subsisténcia por serem consumidos de forma casual pelos
moradores, sendo dificil para o informante prover uma informacéo confiavel quanto ao

uso desses, sendo entdo unicamente avaliado quando ao comércio.

O uso de PEVAs foi mensurado por meio da estimativa da proporcdo de familias que
fazem uso desses recursos para os dois fins, subsisténcia e geracédo de renda. Esse dado
foi obtido através de questionario com perguntas ordinais aplicado a um informante-
chave envolvido na atividade de extracdo desses recursos, como produtores rurais e/ou
extrativistas. Orientou-se o informante a qualificar de forma proporcional a quantidade
de familias que utilizam os recursos em seus respectivos fins nas seguintes classes
ordinais: (1) nenhuma familia utiliza; (2) menos da metade das familias utiliza; (3)
metade das familias utiliza; (4) mais da metade das familias utiliza; (5) todas as familias

utilizam.

® As espécies, listadas pelos informantes chave, sdo apresentadas no Apéndice A pelo nome popular em

virtude de ndo se ter identificado pessoalmente as espécies informadas.
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2.2.3 Coleta de dados da importancia atribuida aos produtos
extrativistas de origem vegetal e animal (PEVAs) nas

comunidades

Os dados de importancia dos PEVAs para subsisténcia e geracdo de renda foram
coletados nas quatro regides estudadas. Além dos PEVAs ja mencionados na avaliagdo
de uso — frutos, caca, plantas medicinais e pesca — para a importancia foi considerada
também a madeira utilizada para constru¢es de benfeitorias. Nao se considerou,
entretanto, a importancia da madeira para geracdo de renda devido a impossibilidade de

comercializacdo pelas comunidades situadas dentro de unidades de conservacao.

Similar ao questionario de uso, a avaliacdo da importancia atribuida aos PEVAs se
baseou em um questionario com perguntas qualitativas ordinais aplicadas aos mesmos
informantes chave. Esses foram orientados a qualificar a importancia que os PEVAs
possuiam para a subsisténcia e geracdo de renda dos moradores da comunidade tendo
em mente 0 quanto esses recursos contribuiam para tais fins. As categorias de
importancia foram as seguintes: (1) sem importancia; (2) baixa importancia; (3) média;
(4) alta. A partir da média aritmética dos valores ordinais atribuidos a cada PEVA foi
obtido o indice de Importancia dos Recursos Extrativistas (IRE) para subsisténcia (IRE-
s) e geracdo de renda (IRE-r) em cada comunidade, tendo os valores categorizados na
mesma escala dos PEVAs.

2.2.4 Estrutura, composicdo e diversidade da paisagem das

comunidades

Mensuraram-se as variaveis de uso e cobertura da terra (LUC) e de métricas de estrutura
e de diversidade da paisagem nas comunidades dentro de um buffer de 5 km de raio. O
uso dessa distancia se baseia em estudos que apontam uma distancia de 4 — 5 km de
deslocamento a partir das residéncias para extracdo de PEVAs (SMITH, 1976; GAVIN,
2007; PEREIRA; FABRE, 2009; RAMOS, 2013) e trabalhos como o de Newton et al.

(2011) que mensurou os tipos de cobertura florestal dentro do mesmo raio a partir do
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centro da comunidade. O buffer foi estabelecido tendo como coordenada geogréafica
central um ponto coletado em campo na &rea de uso coletivo (areas e instalacdes de uso
comum como escolas, postos de salde, galpdo comunitario e igrejas) ou aglomerado de
residéncia das comunidades. A limitacdo dessa andlise reside no fato de o buffer tender
a ndo compreender o centro geométrico da area total da comunidade. Apesar disso, as
variaveis obtidas tenderdo a descrever as caracteristicas gerais da paisagem onde a

comunidade se insere e essas limitacOes sdo consideradas na discussao dos resultados.

Utilizou-se a base de dados do TerraClass 2010 para o estado do Paré para a obtencdo
das métricas de LUC e de estrutura e diversidade da paisagem. O dado do TerraClass é
composto de 16 classes que englobam usos e coberturas da terra, bem como areas nédo
observada. Dessas classes quantificadas foram utilizadas as seguintes: floresta,
hidrografia, desmatamento em 2010, agricultura anual, &rea urbana, mosaico de
ocupacdes, pasto limpo e pasto sujo (ambas aqui agregadas em uma Unica classe
denominada pastagens), regeneracdo com pasto e vegetacdo secundaria. As classes
pasto com solo exposto, mineracdo e reflorestamento ndo ocorreram na area de estudo.
As classes outros e ndo floresta ndo foram inseridas por ndo conterem informacoes Uteis

para o estudo.

Para as comunidades vizinhas a FLONA Tapajos, o célculo das classes de LUC foi
realizado com a exclusdo da area florestal da FLONA através de uma mascara criada
sobre a UC no ArcGis. O mesmo se deu para as comunidades no Arapiuns localizadas
na RESEx e no PAE. Pela proximidade, devido ao rio ser estreito, para cada grupo de

comunidades a area do outro grupo foi excluida por uma maéscara.

As analises de paisagem foram geradas com o uso do SIG ArcGis versao 10.0 e o plugin
Patch Analyst versdo 5.1 (REMPEL et al., 2012). Utilizou-se a area dos buffers para
recortar as informagdes de uso e cobertura do dado em formato vetorial do TerraClass
para cada comunidade investigada. A partir da area recortada foram gerados os calculos
das métricas de estrutura da cobertura florestal e diversidade da paisagem, usando-se a
funcdo de calculo das métricas por regibes (no caso, a area de entorno das comunidades

envolvidas pelo buffer).
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Para este estudo foram utilizadas as seguintes métricas, que mais apresentaram relacdes
com os dados utilizados: MPS — Mean Patch Size ou tamanho médio das manchas;
NumP — Nimero de Manchas florestais; MPAR — Mean Perimeter-Area Ratio ou
Raz&o Média do Perimetro-Area; MSI — Mean Shape Index ou indice de forma média;
AWMSI — Area-Weighted Mean Shape Index ou indice de Forma Média em funcdo da
Area, e o indice de Diversidade de Simpson. Essas métricas tém sido utilizadas para
descrever os principais efeitos da perda de habitat e de paisagens fragmentadas sobre a
biodiversidade (VILLARD et al., 1999; KIE et al., 2002; LI et al., 2005; SCHINDLER
et al., 2008; NEWTON et al., 2011; SYRBE; WALZ, 2012). Além disso, como nesse
estudo ndo foram coletados dados de abundancia e ocorréncia das espécies, métricas
mais complexas (ver em BOTEQUILHA-LEITAO et al., 2006) poderiam ser
ineficientes em informar as relagdes necessarias para as hipoteses testadas, uma vez que
se buscou uma caracterizagdo das manchas florestais nas paisagens (tamanho, forma e

namero). A seguir uma descricdo das cinco métricas utilizadas e suas interpretacées.

1. NumP: essa métrica descreve o numero de manchas florestais na paisagem;

2. MPS: descreve a média aritmética da area em funcdo do nimero de manchas
florestais; dada em unidade de éarea.

3. MPAR: é a soma da razdo perimetro-area de todas as manchas da classe; dada
em unidade de area;

4. MSI: é dada pela soma do perimetro da mancha dividido pela raiz quadrada da
area da mancha (para cada mancha da paisagem), ajustada por uma constante.
Basicamente, a métrica varia de 1 ao infinito; 1 = a mancha é quadrada; quanto
maior o valor, mais irregular é a mancha.

5. AWMSI: é a média da relacdo perimetro-area da classe, ponderada pelo tamanho
das manchas da classe na paisagem; O valor da métrica varia de 1 ao infinito; 1

= a mancha é quadrada; quanto maior o valor, mais irregular é a mancha.
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2.2.5 Renda comunitaria

A renda comunitaria foi mensurada por meio das respostas coletadas com o
questionario. Para obtencdo dessa resposta perguntava-se quais eram, em média, a
menor e a maior renda das familias da comunidade. Em analises subsequentes,
observou-se que o dado de renda que melhor se relacionava com as demais variaveis foi
0 de renda maior por apresentar maior variabilidade do que os de menor renda entre as
comunidades (ver Figura 3.7 na secdo de resultados). A renda média, obtida pelo
calculo da média entre 0 menor e maior valor, tambeém foi testada, mas ndo superou 0s

resultados obtidos com a renda maxima.

2.2.6 Tipo de acesso e distancias aos centros urbanos locais e

regionais

As comunidades foram agrupadas de acordo com o tipo de acesso aos centros urbanos
em duas categorias: acesso por estradas e acesso por rios. Comunidades ribeirinhas que

também possuiam acesso por estradas foram incluidas na primeira categoria.

Foi calculada a distancia Euclidiana aos centros urbanos locais (a cidade mais préxima:
Santarém, Belterra, Aveiro, Rurdpolis, Placas, Uruara e ltaituba) e ao centro urbano
regional (a maior cidade mais préxima a comunidade), sendo considerado para iSso 0S
municipios de Itaituba, Santarém e Altamira. As distancias entre os dois tipos de centros
apresentaram uma correlacdo negativa de -0,70, significando que, quando presente num
modelo, podem estar indicando uma relagcdo contraria com a outra distancia. Assim,
estar proxima de um centro local, significa estar mais distante de um centro regional e
vice-versa. A implicacdo disso para os modelos pode ser significativa na interpretacdo

dos resultados.
2.2.7 Analises estatisticas

Para responder a primeira pergunta — se ribeirinhos e colonos diferem guanto ao uso e

importéncia dos PEVAs para subsisténcia e geracdo e renda — as comunidades foram
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analisadas como dois grupos distintos. A hipétese nula de auséncia de diferenca entre os
grupos foi testada pela anélise ndo paramétrica de comparacdo de medianas de Mann-
Whitney e de Qui-quadrado. Essa ultima foi usada para analisar as variaveis de
comércio de caca e de plantas medicinais em funcdo da concentracdo das respostas
obtidas nas classes de auséncia de comércio e de menos da metade das familias
comercializam. Assim, foram criadas duas classes: 0 — sem comércio e 1 —

comercializam, que corresponde a menos da metade das familias envolvidas.

Ainda para a primeira pergunta, em um segundo passo se buscou identificar diferencas
internas nos grupos de comunidades, bem como se as possiveis diferencas e/ou
similaridades observadas na andlise anterior entre ribeirinhos e colonos se manteriam
quando tais grupos tivessem a variabilidade dividida em subgrupos. Assim, as
comunidades ribeirinhas foram agrupadas segundo o tipo de acesso, se por estradas ou
se por rios. Pensou-se em categoriza-las também de acordo com as margens do rio, mas
tal categorizacdo apresentou uma alta correlacdo com os tipos de acessos (r = 0.98),
sendo a margem esquerda associada com 0 acesso por rios e a direita por estradas.
Optou-se entdo pelo tipo de acesso por fazer mais sentido para explicar as variaveis
dependentes — uso e importancia para subsisténcia e geracdo de renda. Os subgrupos de
comunidades ribeirinhas foram denominados de Tap-rio, que representa as comunidades
com acesso por rio no Tapajos, Tap-rod representando as comunidades do Tapajés com
acesso por estrada; Resex-ar e PAE para representar as comunidades ribeirinhas
localizadas na RESEX TA e no PAE, respetivamente, ambos os grupos localizados no
rio Arapiuns e apresentando acesso apenas por rio. Da mesma forma, as comunidades
de colonos foram subdivididas regionalmente em C-Trans, representando as
comunidades ao longo da BR Transamazonica no trecho de Itaituba a Uruara, e C-STR
para as comunidades localizadas na regido de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos.

Testou-se a hipdtese nula de igualdade no uso e na importancia dos PEVAs entre os
subgrupos pelo teste ndo paramétrico de ranqueamento de Kruskal-Wallis e de Qui-
quadrado para a analise. Para os PEVAs em que a hipotese nula foi rejeitada, usou-se o
teste de Mann-Whitney para testes par-a-par entre os subgrupos, uma vez que a analise

de Kruskal-Wallis e Qui-quadrado ndo identificam onde ocorrem as diferencas.
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Para a discusséo dos resultados anteriores, as comunidades foram caracterizadas quanto
as variaveis preditoras utilizadas para investigar as relagdes de uso e de importancia dos
PEVAs: origem, renda comunitaria, distancias aos centros urbanos locais e regionais,
LUC, métricas de estrutura, composicéo e de distarbio da paisagem. Foram aplicados os
testes ndo paramétricos de Kruskal-Wallis e Mann-Whitney para testar a hipotese nula
de ndo diferenca entre os grupos de comunidade. As varidveis de renda comunitaria e
distdrbio na paisagem foram desdobradas além dos testes de hipoteses com intuito de
compreender a variabilidade em ambas por meio de modelos de regressdo ordinal,
descritos a seguir. Os resultados provenientes dessas analises colaboraram para discutir
0s resultados de uso e de importéncia dos PEVAs nas comunidades.

As hipoteses referentes a terceira pergunta foram testadas por meio de analises
exploratorias multivariadas e por modelos de regressdo ordinal e logistica. O primeiro
passo foi o de explorar as relagcBes entre os conjuntos de variaveis pelas técnicas
exploratérias multivariadas de Andlise de Correspondéncia (CA, sigla do termo em
inglés) e pela Analise de Correlagdo Candnica Generalizada ou OVERALS (CCAg,
sigla do termo em inglés). As duas andlises permitem observar as relagdes entre as
variaveis de forma numérica e gréfica. A analise grafica das relagdes permite uma
melhor avaliacdo das relagbes entre 0s conjuntos de variaveis, 0 que ajuda a
compreender as relagcdes observadas nos modelos estatisticos usados na sequéncia desse

estudo.

A diferenca basica entre a CA e a CCAg € que a primeira permite caracterizar ou
relacionar o conjunto de amostras e as variaveis de interesse. A CCAg, por outro lado,
permite a analise das relacdes entre dois ou mais conjuntos de variaveis que
caracterizam as amostras. Detalhes de ambas as analises podem ser encontradas nas
referéncias utilizadas (LEGENDRE, 1998; GARSON, 2012; 2015).

Por meio da CA se evidenciaram as relagdes das comunidades com 0 uso e a
importancia dos PEVAs. Pela CCAg, 0 uso e a importancia de PEVAs para subsisténcia
e geracdo de renda foram analisados com relagdo aos grupos de variaveis de: (i) LUC;

(ii) estrutura e diversidade da paisagem; (iii) tipo de acesso e distancias aos centros
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urbanos locais e regionais; (iv) renda comunitaria. Também foi explorada por essa
andlise as relacOes entre LUC e as métricas estrutura e diversidade da paisagem para

caracterizar as paisagens das comunidades.

Uma vez evidenciadas as relagGes entre as variaveis, usaram-se modelos estatisticos
ordinais e logisticos para a mensuracéo da forca das relagdes, desconsiderando, a priori,
a existéncia de grupos nitidos de comunidades, tratando todas como um continuum
variando em funcdo das variaveis preditoras. Buscou-se, dessa forma, identificar o
comportamento dos dados de uso e de importancia dos PEVAs em funcdo das variaveis
preditoras descritas anteriormente: uso e cobertura da terra, métricas de estrutura e
diversidade da paisagem, tipo de acesso e distancia aos centros urbanos locais e

regionais e a renda comunitéria.

O uso de modelos ordinais se deu em funcdo dos dados de uso de PEVAs terem sido
coletados em cinco classes ordinais de propor¢do de familias envolvidas na atividade,
como descrito anteriormente na metodologia de coleta de dados. Embora os modelos de
regressdo linear pudessem ser usados em casos de varidveis dependentes com cinco ou
mais niveis, a ndo proporcionalidade entre os valores das classes resulta em perda do
poder de explicacdo desses modelos, sendo entdo os ordinais indicados para tal fim
(GARSON, 2014b). O modelo de regressdo logistica foi usado para o uso de frutos,
caca e plantas medicinais para geracdo de renda devido ter ocorrido uma concentragdo
de casos nas classes de ndo comércio e de menos da metade das familias
comercializam, tendo um nimero de casos inferiores a cinco nas demais classes de uso,
nimero minimo necessario para os modelos ordinais. A variavel de uso foi entdo re-
categorizadas em duas classes: 0 — sem comércio; 1 — comercializam, tendo em mente
que a proporcdo de familias envolvidas no comércio dos referidos recursos foi baixa.

Apenas o0 comércio da pesca péde ser analisado com modelo ordinal.

Os dois tipos de modelos apresentam similaridades quanto as suas interpretacdes.
Ambos geram os coeficientes das variaveis (B) no modelo de forma logaritmizada,
dificultando uma interpretagdo intuitiva. Dessa forma, ambos permitem o célculo da

razdo de chances ou probabilidade de ocorréncia de um dado evento na variavel
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dependente (em inglés chamado de odds ratio; nesse trabalho foi mantida a sigla OR do
termo em inglés), calculada pela exponenciacdo do coeficiente da variavel (exp(f)). No
entanto, nos modelos ordinais a OR sé pode ser obtida quando for utilizada a funcéo de
ligacdo Logit, modelos que entdo sdo chamados de modelos de razdo de chances
proporcionais. Quando calculados com as demais funcGes de ligaces (Negative Log-
log, Complementary Log-log, Probit ou Gauchit), a interpretacdo é limitada ao sinal do
coeficiente e na observacdo do quanto o seu valor se distancia de zero, seja positivo ou
negativo. Quanto mais proximo de zero, menor € a contribui¢do daquela variavel para o
modelo, condigdo em que ocorre a total independéncia entre a variavel preditora e a
dependente. Nos modelos ordinais, o sinal negativo do coeficiente da varidvel preditora
indica a associacao dessa com as classes de menor ordem na variavel dependente e vice-
versa (sinal positivo, associacdo com as classes de maior ordem). No modelo logistico,
o0 sinal negativo demonstra a relacdo com a categoria associada de auséncia do evento

na variavel dependente, que nesse estudo seria 0 ndo comércio dos produtos.

A interpretacdo de B é similar para OR, tendo como referéncia o valor 1 ao invés de
zero: quanto mais proximo de um o valor da OR, menor € a contribui¢do da variavel
para 0 modelo. Valores de OR menores que um indicam a razdo de chances da
comunidade apresentar as maiores classes uso e importancia dos PEVAs, enquanto que
valores maiores do que um indicam a razdo de chances da comunidade apresentar as

classes menores.

Para ambos os modelos foi adotado o pseudo-R? de Nagelkerk (R?y) como mensurador
do poder do modelo em explicar a variancia da variavel dependente, o qual varia de 0 a
1. Diferente do R? dos modelos de regressdo linear, 0 R?y ndo traduz o quanto o modelo
explica a variancia na variavel dependente, mas sim a forca do modelo (effect size) em
explica-la, o qual pode ser considerado como fraco, moderado ou forte dependendo do
valor de R% (GARSON, 2014b).

A selecdo do melhor modelo, quando o conjunto de variaveis preditoras foi maior do
que uma varidvel, baseou-se na estatistica de verossimilhanga-log (log-likelihood).

Através dessa estatistica, seleciona-se 0 modelo com o menor valor de -2 Log-
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Likelihood (-2LL) quando, por exemplo, selecionando as variaveis preditoras por
métodos de stepwise. A estatistica de verossimilhanca indica a quantidade de
informacdo ndo explicada na variavel dependente de forma anéloga a estatistica da soma
de residuos ao quadrado dos modelos lineares. Assim, valores altos de -2LL indicam um
ajuste fraco do modelo aos dados. Detalhes da estatistica ndo serdo aqui apresentados,
podendo ser encontrados em livros como os consultados para este trabalho (FIELD,
2009; GARSON, 2014a).

Ambos os modelos também podem ser avaliados quando ao teste de Deviance, um teste
de desvios, onde se busca por um valor de p ndo significativo no teste. Para 0 modelo
logistico, além da Deviance ha ainda o teste de Hosmer-Lemeshow, para o qual também
se busca um valor de p ndo significativo (para ambos os testes foi assumido um nivel de
significancia de 0.05). A validade de um modelo ordinal, por outro lado, também
depende principalmente do teste de homogeneidade das linhas paralelas, o qual assume
que a influéncia das variaveis independentes € igual para todas as classes da variavel
dependente. Para esse teste, assume-se que ha homogeneidade quando o valor de p do
teste ndo rejeita a hipdtese de nulidade Ho, ou seja, valores de p nao significativos,

assumidos nesse estudo como > 0.1.

As variaveis preditoras foram testadas quanto a presenca de colinearidade. Todas as
andlises descritas acima foram efetuadas no programa estatistico SPSS v.22 (IBM
CORP. RELEASED, 2013). Testes adicionais de hipotese ou mesmo modelos de
regressdo sdo apresentados no decurso da discussdo para testar possiveis hipoteses

adicionais para explicar os resultados sendo discutidos.

Por fim, as varidveis utilizadas e os procedimentos metodolégicos utilizados podem ser

sintetizados de acordo a Tabela 2.2 com a Figura 2.6.
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Tabela 2.2 - Lista das variaveis utilizadas no presente estudo e formas de mensuracao.

Variavel Tipo de mensuragao Valores

Uso de PEVAs Ordinal Nenhuma familia usa [0]; menos da
metade [1]; metade [2]; mais da metade
[3]; todas as familias usam [4]

Importancia dos PEVAs Ordinal Sem importancia [0]; baixa [1]; média [2];
alta [3]

Renda comunitaria Ordinal Menos de 1 s.m. [1]; 1 s.m. [2]; 1-2 s.m.
[3]; 2-3 s.m. [4]; >3 s.m. [5]

Disturbio na paisagem Ordinal Inexistente [0]; baixo [1]; baixo-médio
[2]; médio [3]; médio-alto [4]; alto [5]

Tipo de acesso aos Binaria Rio [0]; Estrada [1]

centros urbanos

Origem das comunidades Binaria Colonos [0]; ribeirinhos [1]

Distancia aos centros Continua em quilémetros

urbanos

Classes de uso e Continua em hectares

cobertura da terra

Meétricas de Ecologia da

Paisagem

NUmero de manchas Discreta NUmero de manchas florestais
MPS; MPAR; MSI,; Continua Sem unidade correspondente.

AWMSI

Fonte: Desenvolvida pelo autor.
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Figura 2.6 — Fluxograma sintetizando os procedimentos metodolégicos adotados no presente
estudo.
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3 RESULTADOS

3.1 Distancias aos centros urbanos locais e regionais

As comunidades avaliadas nesse estudo apresentaram uma alta variabilidade nas
distancias aos centros urbanos locais (Figura 3.1a), que variou de 2.8 km a 117.36 km.
As comunidades no Arapiuns foram as mais distantes, variando de 30.8 km a 117 km.
Pelo teste de Mann-Whitney, ambos PAE e RESEx-ar se diferenciaram dos demais
subgrupos (p < 0,05). No Tapajds, as distancias variaram de 2.8 a 73 km, havendo uma
diferenca marginal entre os dois grupos (p = 0,06), com distancias maiores ocorrendo no
grupo Tap-rod. Esse grupo ndo diferiu de C-STR (p=0,7), porém apresentando
distancias maiores do que do que C-Trans (p=0,02). Tap-rio se diferenciou
marginalmente de C-STR (p = 0,06), apresentando distancias menores. As comunidades
de colonos variaram de 3.5 a 70.7 km, tendo o grupo C-STR apresentando distancias
maiores do que C-Trans. De forma geral, € possivel observar que a variagcdo entre os
subgrupos do Tapajés e de colonos praticamente foi a mesma, com um maximo de 70

km para ambos.

Com relacdo aos centros comerciais regionais (Figura 3.1b), Santarém foi considerado
tanto centro local como regional para os grupos do Arapiuns. Tanto RESEx-ar quanto
PAE diferiram de ambos os grupos de colonos (p < 0,05, exceto para RESEx e C-Trans
com p =0,08), apresentando distancias maiores do que C-STR e menores do que C-
Trans. Com relacdo aos grupos do Tapajos, apenas RESEx-ar diferiu marginalmente de
Tap-rod (p = 0,08). Para os subgrupos no Tapajés, as distancias variaram de 17.8 km a
119 km. O subgrupo Tap-rio apresentou distancias menores do que C-Trans (p = 0,06) e
maiores do que C-STR (p = 0,007). O subgrupo Tap-rod, além da RESEX, apresentou
distancias menores do que C-Trans (p = 0,05). Os grupos de colonos diferiram entre si

(p = 0,02), com C-Trans apresentando distancias maiores.
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Figura 3.1 - Distancia dos subgrupos de comunidades aos centros comerciais locais (A) e
regionais (B).
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Resex-ar — Comunidades ribeirinhas localizadas na Reserva Extrativista Tapajés-Arapiuns, ao
longo do rio Arapiuns; PAE - Comunidades ribeirinhas localizadas Projeto Assentamento
Agroextrativista Lago Grande, ao longo do rio Arapiuns; Tap-Rod - Comunidades ribeirinhas
com acesso por estrada, localizadas ao longo do rio Tapajds; Tap-rio - Comunidades ribeirinhas
com acesso por rio, localizadas ao longo do rio Tapajds; C-STR — Comunidades de colonos
localizadas na regido de Santarém; C-Trans — Comunidades de colonos localizadas na regido da
rodovia Transamazonica, de Itaituba a Uruara.

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.2 A paisagem das comunidades: estrutura e composicao

A CCAg utilizada para descrever as relagdes entre as comunidades e as formas de uso e
cobertura da terra, bem como a estrutura espacial das manchas florestais, demonstrou
um alto ajuste aos dados (Fit = 1,865), tendo uma perda de explica¢do da variancia das
variaveis candnicas de apenas 0.135 (Tabela 3.1). As duas dimensdes praticamente
apresentaram o mesmo poder de explicacdo da variancia (valores dos eigenvalues, ou

autovalores).
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Tabela 3.1 - Resultado da Andlise de Correlacdo Candnica Generalizada, descrevendo as
relacBes 0 uso e cobertura da terra e a estrutura espacial das manchas florestais
nas comunidades amostradas.

Dimension
1 2 Sum
Loss Métricas 0,053 0,082 0,135
LUC 0,053 0,081 0,135
Mean 0,053 0,082 0,135
Eigenvalue 0,947 0,918
Fit 1,865

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Na Figura 3.2a sdo apresentadas as relagcbes entre 0s usos e cobertura da terra e as
métricas de estrutura das &reas florestais dentro do buffer de 5km nas comunidades. Na
Figura 3.2b, ainda resultado da mesma CCAg, € apresentada a relacdo das comunidades
com as variaveis anteriores. Idealmente, ambos os graficos deveriam estar fundidos em
apenas um, mas devido ao grande nimero de comunidades e a diferenca de valores dos
coeficientes das variaveis e das comunidades, optou-se por apresentar os resultados
separadamente. A interpretacdo da Figura 3.2b é baseada na posi¢do das comunidades
levando em conta os quadrantes positivos e negativos em cada dimensdo da Figura 3.2a

e a posicdo das variaveis dessa figura.
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Figura 3.2 - Diagrama da Analise de Correlagdo Canonica Generalizada descrevendo as relagGes
entre 0 uso e cobertura da terra e a estrutura espacial das manchas florestais nas
comunidades amostradas (A) e suas relacfes com as comunidades amostradas
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Na figura A: MPS — Mean Patch Size ou tamanho médio das manchas; NumP — Numero de
Manchas florestais; MPAR — Mean Perimeter-Area Ratio ou Razdo Média do
Perimetro-Area; MSI — Mean Shape Index ou indice de forma média; AWMSI
— Area-Weighted Mean Shape Index ou indice de Forma Média em funcéo da
Area, Indice de Diversidade de Simpson; Hidro — hidrografia; AreaUrb — &rea
urbana; VegSec - vegetacdo secundaria; MosaicoOcup — mosaico de

42



ocupacOes; Desmat — desmatamento; AgriAnual — agricultura anual; RegPasto —
regeneragdo com pasto.

Na figura B: Comunidades localizadas na: R — Reserva Extrativista Tapajds-Arapiuns; P —
Projeto Assentamento Agroextrativista Lago Grande; T-rio — comunidades ao
longo do rio Tapajos com acesso por rio; T-rod — comunidades ao longo do rio
Tapajos com acesso por estrada; str — comunidades na regido de Santarém; trans
— comunidades da rodovia Transamazonica de Itaituba & Uruara.

Fonte: Produzida pelo autor.

Analisando-se a Figura 3.2a, tem-se que a primeira dimenséo é basicamente descrita
pela area de floresta. Positivamente associadas & area de floresta aparecem as métricas
de manchas florestais relacionadas a area das manchas (MPS e AWMSI) e,
negativamente, mas com uma relacdo fraca-moderada, o indice de diversidade de
Simpson, indicando que em comunidades com maior diversidade da paisagem, as
manchas florestais tendem a ser menores. Ao longo da primeira dimensdo, na Figura
3.2b, observa-se que comunidades ribeirinhas da RESEx-ar (simbolizadas por R no
gréafico) e do Tapajés com acesso por rio (T-rio) apresentaram relagdes mais fortes com
a area de floresta. De fato, esses dois grupos de comunidade néo diferiram em termos de
distdrbio na paisagem (ver a secdo O disturbio na paisagem das comunidades), 0 que
explica a relacdo observada na presente analise. No outro extremo dessa mesma
dimensdo, relacionadas com Simpson, observam-se comunidades de Tap-rio e C-STR
(str), principalmente. A relacdo positiva de AWMSI com a area de floresta decorre do
computo da primeira levar em conta a area das manchas florestais. Logo, seu valor é
dependente da extensdo da cobertura florestal, uma vez que, tanto essa métrica como as
demais que descrevem a estrutura das manchas florestais, serdo calculadas em paisagens
que tiverem floresta. Logo, como se observa na Figura 3.2a, as quatro métricas de

estrutura apresentam uma relacdo positiva, mais ou menos fraca, com a area de floresta.

Foi a segunda dimensédo, no entanto, a melhor separar 0s grupos de comunidades em
termos de usos da terra. Na Figura 3.2a, a segunda dimensdo foi caracterizada
principalmente pelas variaveis de uso da terra, tendo o nimero de manchas florestais
(NumP) positivamente correlacionadas a elas. Tal associacdo indica uma maior
fragmentacdo florestal em comunidades com usos caracterizados por pastagens e

agricultura, corroborado pela associacdo positiva com a varidvel de desmatamento.
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Observando-se a Figura 3.2b, nota-se que as comunidades localizadas na mesma
posicdo do gréfico pertenceram aos dois grupos de comunidades de colonos e ao grupo

de ribeirinhos Tap-rod.

O extremo oposto da segunda dimensdo, ainda na Figura 3.2b, foi caracterizado
basicamente pelos quatro grupos de comunidades ribeirinhas. Isso é explicado ao se
observar que a classe Hidro esta associada a essa dimensdo na Figura 3.2a, classe que
denota a area de rios compreendida dentro do buffer de 5km para a avaliacdo da
paisagem das comunidades. Além disso, esse resultado aponta que essas comunidades
estdo negativamente correlacionadas com os usos antrépicos da paisagem associados no
outro extremo dessa dimensdo, indicando uma maior cobertura florestal e menor

diversidade da paisagem em termos de usos da terra.

3.2.1 O disturbio na paisagem das comunidades

A Figura 3.3 apresenta o indice de distdrbio na area de estudo e no Apéndice C a &rvore
de decisdo gerada pelo GeoDMA para a classificacdo dos niveis de distarbio na
paisagem. Na Figura 3.3b € possivel se observar que as areas sem disturbio estdo
principalmente restritas as unidades de conservacao existentes na regido (RESEx TA e
FLONA Tapajds). Nas areas com distdrbio, predominaram os niveis baixo e baixo-
médio (aproximadamente 20-21% de cada; veja Figura 3.3c). As areas com 0s niveis
mais alto de distdrbio se concentraram nas regies de Santarém e ao longo da rodovia
Transamazonica, onde predominam atividades agropecuarias de producdo de soja e

gado.

Colonos e ribeirinhos, quando analisados como dois grandes grupos, diferiram
estatisticamente quanto ao distdrbio na paisagem (U = 350.000; p < 0.001), aqui
compreendido como area desmatada e a estrutura espacial dos remanescentes florestais.
As comunidades ribeirinhas apresentaram como distirbio minimo e méaximo as classes

baixo e médio-alto, respectivamente (Figura 3.4). Na mediana, as comunidades

44



apresentaram um distdrbio médio-alto, com algumas chegando a um distarbio baixo no

primeiro quartil e a médio no terceiro.

Figura 3.3 - Distlrbio na paisagem da area de estudo.
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Na figura A: 1 — Projeto de Assentamento Agroextrativista Lago Grande; 2 — Reserva
Extrativista Tapajods-Arapiuns; 3 — Santarém; 4 — Floresta Nacional do Tapajos;
5 — Itaituba; 6 — Rurdpolis; 7 — Placas; 8 — Uruara.

Na figura C: U — sem distarbio; L — distdrbio baixo; L-M — distdrbio baixo-médio; M —
distdrbio médio; M-H distdrbio médio-alto; H — disturbio alto.

Fonte: Desenvolvida pelo autor.

O disturbio nas comunidades de colonos variou de baixo-médio a alto, com apenas uma
comunidade apresentando um baixo distarbio (Figura 3.4). Na mediana e no terceiro
quartil, o grupo apresentou um distarbio médio-alto, com comunidades no primeiro

quartil apresentando um distdrbio médio.
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Figura 3.4 - Disturbio na paisagem das comunidades de ribeirinhos e colonos quando analisados
como dois grandes grupos.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor

Analisando o distdrbio internamente nesses dois grupos a partir dos subgrupos
estabelecidos (Figura 3.5), observou-se que nas comunidades do Arapiuns, aquelas na
RESEX apresentaram um menor distirbio do que no PAE (p =0,006), e ambos 0s
grupos apresentaram menor distarbio do que os dois grupos de colonos (p < 0.0001).
Enquanto que a RESEx ndo diferiu das comunidades do Tapajos, as do PAE
apresentaram um maior disttrbio do que as comunidades de Tap-rio (p < 0,0001). Os
grupos do Tapajos ndo diferiram entre si (p = 0,2), apresentando, no entanto, um menor
distarbio do que os dois grupos de colonos (p <0,01), que por sua vez ndo diferiram

entre si também (p = 0,2).
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Figura 3.5 - Nivel de distarbio na paisagem dos subgrupos de comunidades na area de estudos.

Alta]

| 1

Meédio™]

Baixo-Médio

Distdrbio na Faisagem

BaixoT e

Inexistente—|

T T T T T T
Resex PAE Tap-rio  Tap-rod C-STR  C-Trans

Resex-ar — Comunidades ribeirinhas localizadas na Reserva Extrativista Tapajos-Arapiuns, ao
longo do rio Arapiuns; PAE - Comunidades ribeirinhas localizadas Projeto Assentamento
Agroextrativista Lago Grande, ao longo do rio Arapiuns; Tap-Rod - Comunidades ribeirinhas
com acesso por estrada, localizadas ao longo do rio Tapajds; Tap-rio - Comunidades ribeirinhas
com acesso por rio, localizadas ao longo do rio Tapajos; C-STR — Comunidades de colonos
localizadas na regido de Santarém; C-Trans — Comunidades de colonos localizadas na regido da
rodovia Transamazonica, de Itaituba a Uruara.

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Contudo, tendo em mente que comunidades de dentro de UCs sdo limitadas em termos
de area desmatada (CAMPOS; NEPSTAD, 2006; NEPSTAD et al., 2006; BARBER et
al., 2014), as comunidades do Tapajés foram reagrupadas de acordo com a localizacéo
quanto as UCs, se dentro (Tap-UC) ou fora delas (Tap-fora). Assim, verificou-se que as
que estdo fora apresentaram um distdrbio médio, enquanto que as localizadas dentro das
UCs apresentaram um distarbio baixo (Figura 3.6), o qual diferiu estatisticamente
(p <0,0001).

Com rela¢do as comunidades de colonos, o grupo Tap-fora ndo diferiu de C-Trans
(p = 0,279), mas apresentou um distarbio estatisticamente inferior a C-STR (p = 0,038).
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Tap-UC apresentou distdrbios menores do que ambos os grupos de colonos
(p <0,0001). Comparando com 0s grupos no Arapiuns, Tap-fora apresentou disturbios
estatisticamente maiores do que RESEx e PAE (p <0,0001 e 0,003, respectivamente),
enquanto que Tap-UC  estatisticamente  menores (p =0,018 e <0,0001,

respectivamente).

Figura 3.6 - Distlrbio na paisagem das comunidades considerando as comunidades do Tapajos
localizadas dentro e fora de unidades de conservagéo.
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Resex-arap — Comunidades ribeirinhas localizadas na Reserva Extrativista Tapajos-Arapiuns, ao
longo do rio Arapiuns; PAE - Comunidades ribeirinhas localizadas Projeto Assentamento
Agroextrativista Lago Grande, ao longo do rio Arapiuns; Tap-UC - Comunidades ribeirinhas
localizadas dentro de unidades de conservagdo no Tapajds; localizadas ao longo do rio Tapajos;
Tap-fora - Comunidades ribeirinhas localizadas fora de unidades de conservacao ao longo do rio
Tapajoés; C-STR — Comunidades de colonos localizadas na regido de Santarém; C-Trans —
Comunidades de colonos localizadas na regido da rodovia Transamazdnica, de Itaituba a
Uruara.

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

A andlise da Figura 3.5 e Figura 3.6 revela uma tendéncia de aumento no nivel de
distdrbio nas comunidades, na qual aquelas inseridas nas UCs apresentaram 0s menores
niveis entre os grupos, culminando com os maiores valores entre os grupos de colonos.
Um modelo com a variavel de UC binaria (fora ou dentro de UC) como preditora do

distarbio, significativo com um (p < 0,0001), apresentou um R?y de 0,42 e um B =
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3,400, indicando que comunidades fora de UCs possuem 29 vezes mais chances de
apresentarem maiores niveis de distarbio do que as comunidades dentro das UCs.

3.2.1.1 Entendendo o disturbio na paisagem das comunidades

Em virtude do distarbio na paisagem ser uma das principais variaveis nesse estudo, a
seguir é apresentada uma analise que busca compreender o gradiente observado nas
paisagens das comunidades para melhor caracterizar as relagdes com os PEVAs. Dessa
forma, investigaram-se as relagdes do distarbio com as variaveis: tipo de acesso,
distancias aos centros urbanos locais e regionais, renda comunitaria e as variaveis de
LUC. Embora o distarbio reflita as varidveis de LUC, buscou-se com a andlise
identificar os quais possuem maior relacdo e contribuem para explica-lo. As relacGes

foram analisadas por meio de um modelo de regressdo ordinal.

A Tabela 3.2 apresenta as variaveis que deram estabilidade ao modelo. Esse apresentou
uma significancia de p <0,0001 e um R?y de 0,80, indicando que as variaveis
apresentaram um alto poder de explicacdo para o disturbio nas paisagens das
comunidades. O modelo indica que as comunidades possuem chances maiores de
apresentar niveis de distirbio maior com a proximidade de centros comerciais regionais,
com aumento na area de pastagens, agricultura anual, regeneracdo com pasto e estar
fora de UCs. Por outro lado, o disturbio sera menor em comunidades mais distantes dos
centros comerciais regionais e que estejam dentro de UCs. A variavel de acesso por
estradas apresentou uma significancia marginal, indicando uma maior chance de niveis

de disturbio maior em comunidades com acesso por estradas.

49



Tabela 3.2 - Modelo de regressao ordinal para o distlrbio na paisagem na area de estudo.

Variaveis Coeficiente Std. Error ~ Wald df Sig. Exp()
Dist. Centro Urb. Regional -0,328 0,128 6,572 1 0,010 0,721
Floresta -0,167 0,128 1,712 1 0,191 0,846
Pastagem 0,409 0,134 9,331 1 0,002 1,505
Vegetacdo secundaria -0,069 0,188 0,135 1 0,714 0,933
Agricultura anual 0,655 0,291 5,045 1 0,025 1,924
Mosaico de Ocupagdes -0,075 0,147 0,258 1 0,611 0,928
Regeneracdo com Pasto 0,306 0,146 4,412 1 0,036 1,358
Desmatamento 0,109 0,181 0,366 1 0,545 1,115
UC (fora) 2,279 1,161 3,850 1 0,050 9,762
UC (dentro) 02
Tipo de acesso (estrada) 1,238 0,909 1,857 1 0,173 3,449
Tipo de acesso (rio) 02

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.3 A renda comunitaria

3.3.1 Colonos e ribeirinhos

Colonos e ribeirinhos, quando analisados em apenas dois grandes grupos, diferiram
guanto a menor renda comunitaria (U = 845,000; p = 0,030) e a maxima (U = 709,000;
p = 0,028). As comunidades ribeirinhas apresentaram para a menor renda uma mediana
de <1 s.m., com algumas comunidades outliers apresentando rendas de até 1-2 s.m.
(Figura 3.7). Embora as comunidades de colonos tenham apresentado a mesma mediana
das ribeirinhas, o terceiro quartil demonstra uma variabilidade de até 1 s.m., justificando
assim a diferenca estatistica entre os grupos. Quanto a renda maxima, observa-se que a
mediana para os ribeirinhos foi de 1-2 s.m., enquanto que de 2-3 s.m. para 0s colonos.
Na analise a seguir é demonstrada a variabilidade dentro e entre esses grupos de acordo

com os subgrupos especificados na metodologia.
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Figura 3.7 - Renda maior (_Max) e menor (_Min) em salarios minimos (s.m.) observada nas
comunidades na area de estudo.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.3.2 Comparacao intra e intergrupos

Os resultados descritivos para a menor e maior renda comunitaria dentro dos subgrupos
de comunidades séo visualizados nas Figura 3.8a e b, respectivamente. Os seis grupos
apresentaram como menor renda na mediana um valor de <1 s.m. Apenas Tap-rio e C-
STR tiveram no terceiro quartil uma menor renda de 1 s.m., tendo o grupo Tap-rio
apresentado valores de até 1-2 s.m. Diferiram estatisticamente quanto a menor renda 0s
grupos RESEx-ar e C-STR (p = 0,035) e PAE dos grupos Tap-rio (p =0,014), C-STR
(p = 0,001) e marginalmente de Tap-rod (p = 0,085).

Os grupos apresentaram uma variabilidade maior para a maior renda comunitaria

(Figura 3.8b). As comunidades da RESEx-ar apresentaram na mediana uma renda de 1

s.m. PAE e Tap-rod apresentaram na mediana uma renda de 1-2 s.m. e Tap-rio, C-Trans
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e C-STR uma renda de 2-3 s.m. Estatisticamente, as comunidades da RESEX-ar
diferiram de todos os demais grupos (p < 0,01), sendo marginal a diferenca para o PAE
(p =0,065). As comunidades do PAE apenas ndo diferiram de C-STR (p =0,962),
sendo de p <0,02 a significancia para os demais grupos. As comunidades dos dois

grupos do Tapajds e de colonos ndo diferiram significativamente (p > 0,1).

Em um teste entre as comunidades localizadas dentro e fora das UCs no Tapajos,

também néo foi verificado diferenca estatistica (U = 129,5; p = 0,807).

Figura 3.8 - Renda comunitaria menor (A) e maior (B) observada nas comunidades.
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Resex-ar — Comunidades ribeirinhas localizadas na Reserva Extrativista Tapajés-Arapiuns, ao
longo do rio Arapiuns; PAE - Comunidades ribeirinhas localizadas Projeto Assentamento
Agroextrativista Lago Grande, ao longo do rio Arapiuns; Tap-Rod - Comunidades ribeirinhas
com acesso por estrada, localizadas ao longo do rio Tapajds; Tap-rio - Comunidades ribeirinhas
com acesso por rio, localizadas ao longo do rio Tapajos; C-STR — Comunidades de colonos
localizadas na regido de Santarém; C-Trans — Comunidades de colonos localizadas na regido da
rodovia Transamazonica, de Itaituba a Uruara.

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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3.3.3 Entendendo a variacéo na renda das comunidades

A evidéncia de um gradiente de renda comunitaria quando se observa a Figura 3.8b
suscita a pergunta do que poderia explicar tal variabilidade. Buscando responder em
parte a essa pergunta, por meio de um modelo ordinal se testou a hipdtese de que a

variacdo na renda das comunidades poderia estar relacionada com:
1. Estar localizada dentro ou fora de UCs;
2. Possuir acesso por estrada;
3. A distancia aos centros comerciais;

4. Classes LUC que limitam ou se relacionam com 0 uso agropecuario.

A Tabela 3.3 apresenta as varidveis no modelo com melhor ajuste aos dados, que
apresentou uma significancia de p <0,0001 e um R?y=0,45. Das quatro hipoteses
postuladas, apenas a primeira — estar a comunidade dentro ou fora de UC — nédo foi
corroborada.

Tabela 3.3 - Modelo de regressdo ordinal para a renda comunitaria das comunidades

amostradas.

Variaveis Coef.B ErroPadrdo  Wald g.l Sig. Exp(B)
Dist. Centro Urb. Local 0,238 0,068 12,276 1 0,000 1,268
géztional Centro Urb. 5317 0073 18688 1 0000 0,729
Area Urbana 0,289 0,106 7,520 1 0,006 1,336
Pastagens 0,108 0,053 4,087 1 0,043 1,114
Reg. Com pasto -0,122 0,064 3,648 1 0,056 0,885
Agricultura anual 0,261 0,130 4,002 1 0,045 1,298
Desmatamento -0,095 0,057 2,756 1 0,097 0,909
Floresta -0,172 0,070 6,085 1 0,014 0,842
Vegetacdo secundéria -0,045 0,048 0,879 1 0,349 0,956
Acesso (rio) -0,943 0,613 2,367 1 0,124 0,389
Acesso (estrada) 02

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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Observa-se que as comunidades que apresentam maior chance de apresentarem rendas
menores estdo mais distantes de centros comerciais regionais e apresentam maior
cobertura florestal, desmatamento, regeneracdo com pasto e uma tendéncia marginal se
tiverem acesso apenas por rio. Por outro lado, a chances de rendas maiores aumenta em
comunidades mais proximas dos centros urbanos regionais, com maior area urbana, de
pastagem e de agricultura anual. As demais variaveis nao relacionadas aqui ndo foram
significativas no modelo, mas deram estabilidade a esse. As relacbes opostas com as
distancias aos centros regionais e locais decorre em funcdo da correlacdo negativa
de -0,70 entre ambas as distancias. A principio, esse resultado sugere uma irrelevancia

dos centros urbanos locais para a renda nas comunidades.

Esse modelo sugere que a proximidade das cidades e o uso da terra para fins
agropecuarios tende a aumentar as chances de se observar comunidades que apresentam
rendas maiores. A area urbana, que reflete o tamanho das comunidades, provavelmente
prové maior oportunidades de renda néo agricolas (off-farm income) aos moradores. Por
outro lado, as comunidades em areas com maior cobertura florestal tendem a ter uma
renda menor. A relacdo negativa da renda com o desmatamento pode se referir as
comunidades em zonas pioneiras, geralmente ainda desprovidas de atividades

econdmicas rentaveis.
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3.4 O uso de PEVAs nas comunidades para subsisténcia e geracéo de

renda nas comunidades

3.4.1 Uso de PEVAs para Subsisténcia

Uma sintese dos valores observados para o uso da caca, pesca e plantas medicinais para
subsisténcia no conjunto total de comunidades pode ser verificada na Figura 3.9. Pesca
e plantas medicinais apresentaram 0s maiores valores, ndo se diferenciando
estatisticamente entre si (U =1876.0; p = 0.594), mas ambas sendo significativamente
maior do que o uso da caca (teste de Mann-Whitney para ambas, p < 0.001). Observa-se
também que a pesca apresentou uma variancia maior entre as comunidades do que 0s
demais recursos. A caga apresentou uma incidéncia moderada nas comunidades, tendo
em seu terceiro quartil um valor entre metade e mais da metade das familias praticando
a caca. Para o uso de plantas medicinais e da pesca, a mediana indica a categoria mais
da metade das familias fazendo uso, proporcdo que chegou a todas as familias no

terceiro quartil.

Figura 3.9 - Proporcdo de familias nas comunidades dos grupos amostrados que utilizam
Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal para subsisténcia nas
comunidades amostradas.
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Valores do eixo y: 1-nenhuma familia utiliza; 2-Menos da metade das familias utilizam;

3-Metade; 4-Mais da metade; 5-Todas as familias utilizam

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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A Anélise de Correspondéncia (AC), apresentada na Figura 3.10, que demonstra a
associacdo das comunidades com o uso de PEVAs para subsisténcia, revela uma maior
distribuicdo das comunidades ao longo do eixo 1, o qual capturou 58% da variancia da
relacdo entre os as comunidades e os PEVAs. Esse eixo apresenta uma maior associacao
com o uso da pesca nas comunidades, ficando evidente a separacdo entre ribeirinhos e
colonos ao longo desse eixo. Cagca e plantas medicinais apresentaram uma maior
associacdo com o segundo eixo, o qual ndo apresenta uma nitida distincdo entre os
colonos e ribeirinhos, sugerindo que as comunidades tendem a ndo se diferenciar no uso

desses dois recursos, o que foi confirmado nas analises a seguir.

Figura 3.10 - Anélise de Correspondéncia considerando os valores de propor¢do dos
comunitarios em comunidades ribeirinhas (rib) e de colonos (col) que utilizam
produtos extrativistas (caca [Hunting], pesca [Fishing] e plantas medicinais
[Med]) para subsisténcia.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor.

O padréo evidenciado na AC é confirmado pela analise de Mann-Whitney comparando
0s grupos de comunidades de colonos e de ribeirinhos como dois grandes grupos

(Tabela 3.4). A clara distincdo entre os dois grupos com relacdo ao uso da pesca é
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revelada pelas diferencas no ranking, maior para os ribeirinhos, e pela alta significancia
do teste (p < 0.0001). A similaridade entre os grupos quanto ao uso da caca e de plantas

medicinais é confirmado pela auséncia de diferenca estatistica entre os grupos (p > 0.1).

Tabela 3.4 - Teste de Mann-Whitney entre ribeirinhos e colonos quanto ao uso de Produtos
Extrativistas de Origem Vegetal e Animal nas comunidades amostradas.

Mean
Grupos N Rank
Pesca Cf)lo'n(.)s 32 21.61
Ribeirinhos 33 44.05

U =163,50; p < 0,0001
Caca Cf)lo.n(.)s 32 33.47
Ribeirinhos 33 32.55

U =513,00; p=0,809
. . . Colonos 29 30.31

Plantas medicinais

Ribeirinhos 32 31.63

U =444,00; p=0,761
Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Ao se observar as variagdes internas nos grupos e ao compara-los novamente, observou-
se que, de forma geral, os resultados se mantiveram. A Figura 3.11 apresenta a variagéo
no uso para subsisténcia dos trés PEVAs em analise para os quatro subgrupos de
comunidades. Observa-se que a caca apresentou as menores medianas, indicando um
menor envolvimento das comunidades nessa atividade para subsisténcia. A analise de
Kruskal-Wallis (Tabela 3.5) indicou uma similaridade no uso da caga e de plantas
medicinais entre 0s subgrupos, 0s quais ndo diferiram estatisticamente. Por outro lado, a

analise indica diferenca significativa na atividade de pesca como meio de subsisténcia.
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Figura 3.11 - Uso de Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal para subsisténcia nos
grupos de comunidades amostrados na area de estudo.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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Tabela 3.5 - Teste de Kruskal-Wallis entre os grupos de comunidades amostrados para o uso de
Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal para subsisténcia.

Grupos Caca Pesca Plantas medicinais
N Rank médio [N Rank médio | N Rank médio
C-STR 17 30,71 17 36,09 16 29,94
C-Trans 16 34,5 16 52,5 16 33,31
Rib-rod 19 33,21 19 16,16 17 33,09
Rib-rio 13 33,85 13 29,58 12 26,38
Total 65 65 61
X2=0,571;9,,=3; X2=36,377;9,1,=3; |x2=1527;9,1,=3;p=
p =0,903 p < 0,0001 0,676

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

A analise de Mann-Whitney para a pesca (Tabela 3.6) revela que os dois grupos de

comunidades

ribeirinhas diferiram significativamente entre si,

com Tap-rod

apresentando um envolvimento maior com a pesca. O mesmo ocorreu entre 0s dois

grupos de comunidades de colonos, com um maior envolvimento em C-Trans. Entre

colonos e ribeirinhos, Tap-rod apresentou um maior envolvimento do que os dois

grupos de colonos, enquanto que Tap-rio somente diferiu de C-STR.

Tabela 3.6 - Analise de Mann-Whitney comparando o uso da pesca entre 0s grupos. Na diagonal
inferior estdo os ranques entre 0s grupos e na diagonal superior os valores da
estatistica e o valor de significancia p do teste.

Grupos C-STR C-Trans  Tap-rod  Tap-rio
C-STR 71,00 8,00 38,00
C-Trans 0,030 32,00 85,50
Tap-rod 0,0001 0,0001 40,00
Tap-rio 0,0001 0,26 0,0001

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.

Fonte: Desenvolvida pelo autor
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3.4.2 Uso de PEVAs para comércio nas comunidades

O comércio dos PEVAs avaliados nesse estudo parece ser insignificante na regido
quando comparado aos valores obtidos para subsisténcia. Ao se observar a Figura 3.12,
¢ possivel notar que, com excecdo para frutos, a mediana para 0s demais recursos
apresenta um valor de zero (nenhuma familia comercializa). A auséncia de importancia
é ainda mais evidente ao se observar que o terceiro quartil apenas chega a classe de

menos da metade das familias comercializam.

Figura 3.12 - Proporcdo de familias nas comunidades dos grupos amostrados que utilizam
Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal para geragdo de renda nas
comunidades amostradas.
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3-Metade; 4-Mais da metade; 5-Todas as familias utilizam

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Uma melhor visdo do pequeno envolvimento das comunidades no comércio de PEVAs

é obtida ao se analisar a Tabela 3.7 que demonstra o nimero de comunidades por classe

de uso dos recursos para geracdo de renda. Observa-se um maior numero de

comunidades ndo comercializando esses produtos do que envolvidas na atividade (com

excecdo de frutos). Aproximadamente 60% das comunidades estdo envolvidas no
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comércio de frutos, embora a proporcdo de familias envolvidas se concentre na
categoria de menos da metade. Para a pesca, ~ 43% das comunidades comercializam e
em ~15,5% delas, metade ou mais das familias estdo envolvidas. O baixo comércio da
caca é algo esperado por ser essa uma atividade ilegal. J& o comércio de plantas
medicinais é praticado em 31% das comunidades e praticamente por menos da metade

das familias nessas comunidades.

Tabela 3.7 - Classes de propor¢do de familias nas comunidades analisadas envolvidas no
comércio de produtos extrativistas de origem vegetal e animal para geragéo de

renda.
Classes Frutos Caca Pesca Plantas medicinais
Nenhuma familia comercializa 26 55 36 42
Menos da metade das familias 34 9 18 18
Metade das familias 3 0 5 1
Mais da metade das familias 1 0 4 0
Todas as familias 0 0 1 0

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Quando se analisa a relacdo das comunidades de ribeirinhos e de colonos com os
PEVAs através da Andlise de Correspondéncia (AC) (Figura 3.13), é possivel observar
que ocorreu uma maior associagao e distribuigdo das comunidades ao longo do primeiro
eixo da analise que compreende 41% da varibilidade dos dados. Tal eixo apresenta uma
relacdo mais forte com a pesca, sugerindo que a exploracédo desse recurso como fonte de
renda é o que melhor distingue as comunidades no comércio de PEVAs. A AC também
revela uma forte associacdo de determinadas comunidades com o0s recursos, relacao essa
avaliada no grafico pela proximidade das comunidades com os recursos. Observam-se
trés grupos distintos associados com (i) a pesca, basicamente formado por comunidades
ribeirinhas e uma comunidade de colonos; (ii) um grupo de comunidades riberinhas e de
colonos associadas ao comércio de frutos; (iii) e um pequeno grupo de trés comunidades
de colonos associado ao comércio de plantas medicinais. Tal associagdo, no entanto,

ndo indica que ha ou ndo diferencas entre os grupos (ribeirinhos e colonos) quanto ao
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uso dos respectivos recursos, revelando apenas associagdo de comunidades individuais a

tais recursos.

Figura 3.13 - Andlise de Correspondéncia considerando os valores de proporcdo dos
comunitarios em comunidades ribeirinhas (rib) e de colonos (col) que utilizam
produtos extrativistas (frutos [Fruits], caca [Hunting], pesca [Fishing] e plantas
medicinais [Med]) para geragéo de renda.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor.

A analise dos ribeirinhos e colonos como dois grandes grupos revelou que 0s grupos
ndo diferem estatisticamente com relagdo ao comércio de caga (x*> = 1,164; g.l.=1;p =
0,281) e de plantas medicinais (x*> = 1,681; g.I. = 1; p = 0,195). O mesmo se deu para 0
comércio de frutos analisado por Mann-Whitney (U = 462.500; p = 0,457). A nitida
separacdo das comunidades ao longo do primeiro eixo na AC pela pesca é confirmada
pela diferenga significativa para envolvimento no comércio da pesca entre 0S grupos
(U =118.000; p < 0.0001).

Quando os grupos sdo analisados por seus respectivos subgrupos, aparecem nuances

tambem para o comércio de plantas medicinais. A Figura 3.14 apresenta visdo detalhada

do envolvimento no comércio de PEVAS nos subgrupos de comunidades. Com excegéo

da caca, para os demais recursos se observa que os dois grupos de ribeirinhos
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apresentaram valores ligeiramente maiores do que os dois grupos de colonos, valores
gue assumem uma variagdo maior para a pesca, para o qual foi verificado comércio em
apenas duas comunidades de colonos. Com relacdo a esse recurso, observa-se que 0S
dois grupos de comunidades ribeirinhas também diferem. Isso é evidente na analise do
terceiro quartil, no qual Tap-rod apresenta mais da metade das familias comercializando
e Tap-rio manttm o mesmo valor da mediana — menos da metade das familias

comercializam.

Figura 3.14 - Uso de Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal geracdo de renda nos
grupos de comunidades amostrados na area de estudo.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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Os subgrupos néo diferiram estatisticamente quanto ao comércio de caca (Tabela 3.8) e

de frutos (Tabela 3.9). Com relacdo ao comércio de plantas medicinais (Tabela 3.8),

Tap-rio e C-STR diferiram (p =0.03), tendo o primeiro grupo mais comunidades

envolvidas na atividade. O comércio de pesca foi registrado praticamente apenas entre

os ribeirinhos, com duas comunidades de colonos envolvidas na atividade. Ndo houve

diferenca estatistica entre os grupos de ribeirinhos (U = 107,00; p = 0,405).

Tabela 3.8 - Anélise de Qui-quadrado para o uso de caca e plantas medicinais nas comunidades

amostradas.
a) Tap-rod b) Tap-rio  ¢) C-STR d) C-Trans

Caca ncc/total 4/16 2/16 2/19 1/13

b) Tap-rio 0,821; 0,365

¢) C-STR 1,281;0,258  0,033; 0,855

d) C-Trans 1,506; 0,220 0,179; 0,672 0,073;0,787
Plantas nce/total 4/15 8/16 3/18 4/12
Medicinals  rao-rio 1,777; 0,183

¢) C-STR 0,490; 0,484  4,300; 0,038

d) C-Trans 0,142;0,706 0,778; 0,378 1,118; 0,290

ncc — numero de comunidades que comercializam/total de comunidades.

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Tabela 3.9 - Teste de Kruskal-Wallis para o uso de frutos para geracdo de renda nas
comunidades amostradas.

Grupos Frutos _
N Rank médio
Tap-rio 17 33,32
Tap-rod 16 34,69
C-STR 18 30,17
C-Trans 13 31,96

X?2=0,699;g.l.=3;p=0,873

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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3.5 Uso de recursos extrativistas e a relagdo com o uso da terra e a

paisagem

Nesta secdo € apresentada uma analise onde se relacionam o uso dos PEVAs para
subsisténcia e geracdo de renda nas comunidades e as caracteristicas das paisagens do
entorno dessas (usos e cobertura da terra e métricas de estrutura das areas florestais),
como uma primeira etapa para responder as perguntas formuladas nesse trabalho. As
analises foram geradas por meio de Analise de Correlacdo Candnica Generalizada e

modelos de regressdes ordinal e logistica.

3.5.1 As relacdes de uso de PEVASs e as classes de uso e cobertura

da da terra

A Andlise de Correlagdo Candnica N&do-Linear ou Generalizada (CCAg) revelou um
alto ajuste com as classes de uso e cobertura da terra (LUC) para ambos os usos de
PEVAs (Tabela 3.10), consumo e geracdo de renda. Tal ajuste se observa pelos
autovalores (eigenvalues) de cada uma das duas dimensbes exploradas na analise, 0s
quais apresentam valores muito préximos a um, sendo a primeira dimensao a comportar
a maior associacao entre as variaveis canbnicas (maior autovalor). As duas dimensdes
foram capazes de identificar fortes relaces entre o uso de PEVAs e as classes de LUC.
Pela CCAg foi possivel avaliar praticamente 1,669/2 = 83% e 85% da variabilidade na
associacdo entre as variaveis canénicas de uso dos PEVAs para subsisténcia e geracdo

de renda, respectivamente, e as classes de LUC.

Analisando a importancia de cada dimensdo (eixo) das andlises, na CCAg para
subsisténcia a primeira dimensdo comportou 0,869/1,669 = 52% da variabilidade
capturada pela anélise e 48% pela segunda dimensdo, indicando que cada dimens&o
capturou praticamente a metade da variabilidade total da analise. E possivel ainda
calcular a correlagéo canonica entre os grupos de dados em cada dimens&o, sendo para a
primeira 2*0,860 — 1 = 0,72 e 0,61 para a segunda dimensao, valores que sugerem uma
forte relagdo entre o uso de PEVAs para subsisténcia e LUC. Tais valores acabam sendo

redundantes com os autovalores da andlise, mas por serem anélogos a correlacdo de
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Pearson, variando de -1 a 1, os valores calculados acabam sendo mais intuitivos ao se
analisar a importancia de cada dimensdo. Para o uso de PEVASs para geragédo de renda, a
primeira e segunda dimensdo corresponderam a 51% e 49% da variabilidade, sendo a

correlacéo entre os grupos de variaveis de 0,76 na primeira dimensao e 0,64 na segunda.

Tabela 3.10 - Sumario da andlise de correspondéncia candnica gereralizada entre o uso de
PEVAs para subsisténcia e geracdo de renda com classes de uso e cobertura da

terra.
Subsisténcia Geracdo de renda
Data sets Dimension Dimension
1 2 Sum 1 2 Sum

Set 1 0,141 0,194 0,335 0,119 0,180 0,299
Loss Set 2 0,139 0,188 0,327 0,116 0,177 0,293

Mean 0,140 0,191 0,331 0,117 0,178 0,296
Eigenvalue 0,860 0,809 0,883 0,822
Fit 1,669 1,704

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

A Figura 3.15 apresenta as relagdes entre as variaveis por meio do grafico biplot da
CCAg. Na Figura 3.15a, observa-se que a primeira dimensdo separa os PEVAs e as
classes de LUC em dois grupos bem distintos que caracteriza um gradiente de uso e
cobertura da terra. A direita dessa dimensdo, a forte relacéo entre a pesca e a classe de
rios (Hidro) e a esquerda, o uso de plantas medicinais e caga associado mais fortemente
as classes de agricultura anual e mosaico de ocupacdes. Na segunda dimensdo, que
descreve um gradiente de disturbio da paisagem, estando as classes mais antropicas no
quadrante inferior do grafico e as classes de floresta e rios na parte superior, tem-se o

uso dos trés recursos associados ao gradiente de menor disturbio.

A Figura 3.15b apresenta a relacdo entre o uso de PEVAs para geracdo de renda e LUC.
Os resultados sdo similares aos observados para subsisténcia. A primeira dimensao
separa 0 uso da pesca como fonte de renda (associada a presenca dos rios) das
comunidades mais associadas as atividades agropecudrias, sugerindo diferentes fontes
de renda entre os grupos de comunidades. A analise da Figura 3.2b, que demonstra as

relacOes entre as comunidades e LUC, corrobora essa hipotese.
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Figura 3.15 - Biplot com as relagdes da importancia do uso de Produtos Extrativistas de Origem
Vegetal e Animal (PEVASs) para subsisténcia (A) e geracdo de renda (B) e as
classes de uso da terra estabelecidas pela Analise de Correlacdo Candnica
Generalizada.
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Med- plantas medicinais; Hunting — caca; Fishing — pesca; Fruits — frutos; Hidro — rios;
Forest — floresta; Pasture — pastagens, Deforest — desmatamento; VegSec — vegetacao
secundaria; Urban — area urbana; MosicOcup — Mosaico de ocupagdes; AgriAnual —agricultura

anual; RegenerPasture — regeneracdo com pasto.

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

O comércio de frutos aprensentou uma relacdo mais forte com a segunda dimenséo que,
curiosamente, sugere um maior comércio em comunidades com menor cobertura
florestal e menor area urbanizada, variavel essa que tende a refletir o tamanho das
comunidades. J& o comércio de caca, localizado no gréafico muito préximo a origem das

duas dimens0es, ndo apresenta uma relagdo concisa com as classes de LUC.

3.5.2 As relacdes de uso de PEVAs e a estrutura e composicao da

paisagem

Uma outra forma usada para entender a relacdo entre o uso dos PEVAs e a paisagem foi

através das relagdes mensuradas a partir de uma CCAg entre 0s usos para subsisténcia e
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geracdo de renda com métricas estrutura e composicdo da paisagem. A Tabela 3.11
sintetiza 0 ajuste entre as matrizes de variaveis. Observa-se que as matrizes
apresentaram um ajuste consideravel entre si (Fit) na analise. Os autovalores (e
consequentemente o valor de ajustamento dos dados) demonstram que ambas as
dimensfes da analise compreenderam 1.502/2 = 75% e 1,609/2 = 80% da variabilidade
entre 0s conjuntos de varidveis canfnicas para subsisténcia e geracdo de renda,

respectivamente.

Tabela 3.11 - Sumario da andlise de correspondéncia candnica gereralizada entre o uso de
PEVAs para subsisténcia e geracdo de renda com classes de uso e coberturad a

terra.
Subsisténcia Geracdo de renda
Dimension Dimension

1 > Sum 1 > Sum
PEVAs 0,220 0,291 0,511 0,159 0,235 0,394
Loss Paisagem 0,210 0,274 0,485 0,156 0,232 0,388
Mean 0,215 0,282 0,498 0,157 0,233 0,391

Eigenvalue 0,785 0,718 0,843 0,767
Fit 1,502 1,609

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

A analise da Figura 3.16 revela que a caca, tanto para subsisténcia (A) como para
geracdo de renda (B), praticamente ndo apresenta relacbes com as métricas avaliadas
pela sua proximidade com a origem dos eixos. O uso da pesca para subsisténcia e como
fonte de renda e o comércio de plantas medicinais apresentaram uma relagcdo mais forte
com a primeira dimensdo que reflete um gradiente de fragmentacdo. Tais recursos
apresentam uma relacdo maior com paisagens contendo manchas florestais maiores
(MPS — Mean Patch Size), que a principio estdo associadas com paisagens com menor
diversidade de usos da terra representado pelo indice de diversidade de Simpson que se
encontra no extremo oposto dessa dimensdo, juntamente com o indice que representa
um maior nimero de manchas florestais na paisagem (NumP). O comércio de frutos e o
uso de plantas medicinais para subsisténcia apresentaram relagdo apenas com a segunda
dimensdo. Essa indica que 0s respectivos usos sdo praticados em comunidades
localizadas em paisagens com manchas florestais que apresentam uma menor razao
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perimetro/areas das manchas florestais que tendem a sofrer menor efeito de borda pela

sua area maior do que a borda e forma mais regular.

Figura 3.16 - Biplot com as relagdes da importancia do uso de Produtos Extrativistas de Origem
Vegetal e Animal (PEVAS) para subsisténcia (A) e geracdo de renda (B) e as
métricas de estrutura e diversidade da paisagem, estabelecidas pela Analise de
Correlagdo Candnica Generalizada.
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Fonte: Desenvolvida pelo autor.

69



3.6 Modelos de Regressdo Ordinal e Logistica para 0 uso e comércio

de PEVAs nas comunidades.

As CCAg apresentadas anteriormente revelaram as potenciais relacdes entre o uso de
PEVASs e as caracteristicas da paisagem das comunidades. No entanto, tal analise tem
sua utilidade em explorar as relages entre os grupos de varidveis, mas ela ndo fornece
um nivel de significAncia dessas relagfes e informa de forma relativa as forcas das
relacGes, sendo impossivel inferir, a partir de um dado valor em uma variavel preditora,
0 possivel efeito na variavel resposta. Dessa forma, buscou-se um entendimento mais
robusto das relacGes ja identificadas anteriormente por meio de modelos de regressao
ordinal e logistica.

Através desses modelos foi possivel mensurar a forca e a significancia estatistica das
relacfes observadas. Para testar as hip6teses de trabalho que que buscam identificar as
fontes de variabilidade no uso dos PEVAs nas comunidades, além das varidveis de
paisagem (LUC e métricas de estrutura e diversidade) também foram inseridas nos
modelos as varidveis distancias aos centros urbanos locais e regionais, renda
comunitaria, tipo de acesso (por rio ou por estrada), localizacdo da comunidade (se em
UC ou fora). A variavel origem ndo foi inserida nos modelos integrativos pelo fato de ja
ter sido testada nos testes de hipotese e por apresentar correlagdo com variaveis como o

tipo de acesso e as distancias aos centros urbanos locais.

Nos modelos finais com mais de uma variavel preditora, é necessario ter em mente que
a forca da relacdo evidenciada pelo coeficiente de regressdo de uma determinada
variavel preditora e o respectivo valor da razdo de chances ou probabilidade de
ocorréncia de um evento (Odds Ratio — OR) s&o interpretados assumindo que todas

demais variaveis permanegam constantes.
3.6.1 Teste de colinearidade

As variaveis preditoras do uso para subsisténcia e comércio de PEVAs néo

apresentaram colinearidade (Tabela 3.12), considerando como indicadores de néo
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colinearidade valores de tolerancia maiores do que 0,1 e de fator de inflagdo da
variancia (VIF — Variance Inflaction Factor) menores do que 10 (FIELD, 2009).

Tabela 3.12 - Teste de colinearidade entre as variaveis preditoras para o uso para subsisténcia e
comércio de produtos extrativistas de origem vegetal e animal. VIF — Fator de
inflacdo da variancia.

Variaveis Tolerancia VIF
Tipo de Acesso 0,452 2,213
Unidade de Conservacdo 0,123 8,110
Renda Comunitéaria 0,538 1,858
Dist. Centro Com. Regional 0,450 2,224
Distancia a cidade 0,431 2,321
Area Urbana 0,565 1,769
Desmatamento em 2010 0,346 2,889
Floresta 0,167 5,997
Hidro 0,195 5,134
Mosaico de Ocupagdes 0,459 2,178
Pastagem 0,119 8,436
Regeneracdo com Pasto 0,280 3,569
Vegetacdo Secundéria 0,617 1,621
Agricultura Anual 0,375 2,666
MPAR 0,430 2,326
NumP 0,154 6,511
MPS 0,111 8,997
AWMSI 0,377 2,653
Simpson 0,168 5,939

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.6.2 Uso dos PEVAs para subsisténcia

3.6.2.1 Pesca

O modelo ordinal para o uso da pesca para subsisténcia foi significativo (p < 0,0001) e
apresentou um R2y = 0,62, indicando uma predicéo relativamente alta no uso da pesca
nas comunidades. Das varidveis significativas (Tabela 3.13), a cobertura florestal
(OR =1,71) e de agua (OR = 1,81) contribuiram positivamente para explicar o uso da

pesca. A varidvel com maior poder explicativo foi o tipo de acesso, significante no
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modelo integrativo, indicando uma reducdo de 0,02 vezes na razdo de chances de
comunidades com acesso por estrada apresentarem classes maiores de uso. Por outro
lado, nas comunidades com acesso por rio a probabilidade de apresentarem maior uso

da pesca aumentaria em 43,7 vezes.

O aumento em ambas as distancias aos centros urbanos — locais (OR = 0,44) e regionais
(OR =0,79) — indicam um menor uso da pesca. As variaveis de LUC de uso antropico,
desmatamento (OR = 0,54), agricultura anual (OR = 0,6) e area urbana (OR =0,57) se
relacionaram negativamente com o uso da pesca. Com 0 aumento nessas classes,
diminuiria a razdo de chances das comunidades apresentarem um uso maior da pesca. O
mesmo se observou para as varidveis de estrutura (NumP e MPS) e diversidade da

paisgem (Simpson), variaveis associadas com uma maior fragmentacao da paisagem.

Tabela 3.13 - Modelo de regressdo ordinal para a propor¢do de moradores nas comunidades
amostradas que fazem uso da pesca para subsisténcia.

Variaveis preditoras Coef.p  Exp(B) ErroPadrdo Wald g.l. Sig.

Dist. Centros Comerc.

e -0,231 0,794 0,108 4536 1 0,033
Regionais
Dist. Cidades -0,809 0,445 0,265 9,304 1 0,002
Area urbana -0,557 0,573 0,240 5380 1 0,020
Desmatamento -0,608 0,545 0,240 6,423 1 0,011
Floresta 0,538 1,712 0,271 3,930 1 0,047
Hidro 0,593 1,810 0,241 6,061 1 0,014
Agricultura anual -0,507 0,602 0,259 3,847 1 0,050
NumP -0,603 0,547 0,363 2,765 1 0,096
MPS -0,425 0,654 0,193 4854 1 0,028
Simpson -0,486 0,615 0,227 459 1 0,032
Acesso: rodovia -3,779 0,023 1,252 9,110 1 0,003

rio 02 0
Fonte: Desenvolvido pelo autor.
3.6.2.2 Caca

O modelo para 0 consumo de caga nas comunidades (Tabela 3.14) apresentou uma
significAncia de p < 0,0001 e um R?y de 0,45. As variaveis distancia aos centros
comerciais regionais, pastagem, agricultura anual e AWMSI contribuiram de forma

positiva para explicar o consumo de caga nas comunidades, enquanto que as variaveis
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area urbana, regeneracdo com pasto e vegetacdo secundaria contribuiram
negativamente. Sendo todas as demais variaveis constantes, a area de agricultura anual
foi a variavel que mais contribuiu para as classes maiores de uso da caca (OR = 2,64),

seguida pela area de pastagens (OR = 1,45).

Tabela 3.14 - Modelo de regressdo ordinal para a propor¢do de moradores nas comunidades
amostradas que fazem uso da caca como meio de subsisténcia nas comunidades.

Variaveis preditoras  Coef.3  Exp (B) PEc:Irrgo Wald  df Sig.

Dist. Centros

L 0,214 1239 0,134 2,554 1 0,110
Comerc. Regionais
Avrea urbana -0916 0400 0,337 7,378 1 0,007
Pastagem 0,373 1,452 0,125 8,909 1 0,003
Reg. Com pasto -0538 0,584 0,182 8,717 1 0,003
Veg. Secundéria -0,381 0,683 0,211 3,252 1 0,071
Agricultura anual 0974 2,648 0,288 11,399 1 0,001
AWMSI 0,308 1,361 0,159 3,733 1 0,053

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.6.2.3 Plantas medicinais

O modelo para o uso de plantas medicinais (Tabela 3.15) apresentou uma significancia
p < 0,001 e um R?y =0,53. O modelo estima uma probabilidade de chances de 1,4 de
comunidades mais distantes de centros comerciais regionais apresentarem classes
maiores de uso e de 0,65 vezes de comunidades mais proximas das cidades

apresentarem classes de menor uso de plantas.

O desmatamento e a area de pastagem dentro do buffer das comunidades aumentam as
chances de menor uso de plantas medicinais. Por outro lado, a chance de maior uso
ocorre com 0 aumento na area de floresta e de agricultura anual no entorno das
comunidades, provavelmente classes contribuindo para uma maior diversidade da

paisagem no buffer (indice de Simpson).
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Tabela 3.15 - Modelo de regressdo ordinal para a propor¢do de moradores nas comunidades
amostradas que fazem uso de plantas medicinais nas comunidades amostradas.

Variaveis Coef.p  Exp(B) Erropadrdo  Wald g.l. Sig.
Dist. Centros Regionais 0,338 1,402 0,110 9,374 1 0,002
Dist. Cidades locais -0,431 0,650 0,216 3,963 1 0,047
Desmatamento -0,403 0,668 0,174 5,356 1 0,021
Floresta 0,282 1,325 0,115 5,999 1 0,014
Pastagem -0,271 0,763 0,112 5,866 1 0,015
Agricultura anual 0,378 1,459 0,206 3,350 1 0,067
Simpson 0,967 2,630 0,291 11,031 1 0,001

Fonte: Desenvolvido pelo autor

3.6.3 Geracdo de renda com o comércio de PEVAs

3.6.3.1 Frutos

Como mencionado previamente na metodologia, ao invés do uso de modelos ordinais
para o comércio de frutos, caca e plantas medicinais, foi utilizado modelos de regressao
logistica devido a concentracdo de casos na primeira (nenhuma familia comercializa) e
na segunda classe (menos da metade das familias comercializam) de uso do recurso.
Assim, os dados foram re-categorizados em O — ndo comercializam e 1 -
comercializam, tendo em mente, na interpretacdo dos resultados, a reduzida proporc¢édo

de familias comercializando esses recursos.

O modelo logistico com melhor -2LL (Tabela 3.16) incluiu a adicdo da variavel de uso
de plantas medicinais para geracdo de renda. Esse modelo foi significativo com um
p=0,045 e mostrou um poder moderado de explicacdo do comércio de frutos
(R% =0,52).

A variavel de uso de plantas medicinais para geracdo de renda indica que as
comunidades que ndo comercializam plantas medicinais possuem uma razao de chances
de 0,024 de ndo comercializarem frutos, enquanto que aquelas que as comercializam
tem uma probabilidade aumentada de comercializarem também frutos em 41,8 vezes.
Embora a variavel renda comunitaria nao tenha sido significativa de um modo geral no

modelo (p=0,579), o sinal negativo dos coeficientes das classes e a significancia
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marginal da classe de renda 2-3 s.m. indica que ha uma probabilidade das comunidades

com rendas maiores ndo comercializarem frutos.

A area considerada urbana dentro do buffer das comunidades tendeu a um efeito
negativo sobre o comércio, reduzindo a probabilidade de chances de comércio de frutos
em 0,33 vezes. O mesmo ocorreu a area de floresta, com respectivas OR de 0,66 e 0,63.
Por outro lado, o comércio tende a ocorrer em comunidades com areas maiores de
vegetacdo secundaria, mais diversas (indice de Simpson) em termos de usos e

coberturas da terra, e com manchas florestais com formas mais irregulares (AWMSI).

Tabela 3.16 - Modelo de regressdo logistica para a propor¢do de moradores nas comunidades
envolvidos no comércio de frutos.

Variaveis Coefp S.E. Wald df Sig. Exp(B)

Com. Plantas Med.

Né&o -3,733 1,384 7,275 1 0,007 0,024

Sim 02
Renda Comunitaria 1,967 3 0,579

>3 sm -0,447 1,497 0,089 1 0,766 0,640

2-3sm -2,365 1,848 1,637 1 0201 0,094

1-2sm -1,265 1,524 0,689 1 0407 0,282

1sm 02
Dist. Cent. Com. Reg 0,117 0,176 0,441 1 0,506 1,124
Dist. Cidade -0,260 0,369 0,497 1 0481 0,771
Area urbana -1,094 0,404 7,342 1 0007 0,335
Desmatamento -0,405 0,336 1,454 1 0,228 0,667
Floresta -0,462 0,287 2,582 1 0,108 0,630
Hidro 0,351 0,409 0,736 1 0391 1,420
Vegetagdo secundéria 0,879 0,380 5,339 1 0021 2407
MPAR -0,282 0,303 0,867 1 0352 0,754
AWMSI 0,628 0,302 4,322 1 0038 1,874
Simpson 0,991 0,395 6,284 1 0012 2,694
Constante -1,719 3,629 0,224 1 0,636 0,179

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.6.3.2 Caca

O modelo logistico com o melhor -2LL (23,720) para 0o comércio da caga apresentou

uma significancia de p = 0,049 e um R?y=0,543 teve a maioria das variaveis
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apresentando valores de significancia marginais e apenas foi significativo com a
inclusdo do uso de outros PEVAs como preditora (Tabela 3.17). Das variaveis inclusas,
destacou-se o comércio de plantas medicinais com uma significancia de p = 0,05. De
acordo com o modelo, comunidades que ndo comercializavam plantas medicinais
apresentam uma maior razdo de chances de 0,007 vezes de ndo comercializarem carne
de caca, enquanto que para as que comercializam plantas medicinais, a razdo de chances

de também comercializarem caca aumenta em 137 vezes.

Dentre as demais varidveis, a distancia aos centros comerciais regionais, area urbana,
regeneracdo com pasto, MPAR e indice de diversidade de Simpson também
apresentaram uma significancia considerada aceitavel na selecdo de variaveis do modelo
(p <0,20). O modelo indica que o comércio de caca tem maiores chances de ocorrer em
comunidades com maior diversidade da paisagem em seu entorno. As chances
diminuem, por outro lado, com as demais variaveis, tendo, no entanto, manchas
florestais com areas maiores. A distancia aos centros comerciais regionais e a area

urbana dentro do buffer tendem a diminuir a ocorréncia de caca nas comunidades.

Tabela 3.17 - Modelo de regressdo logistica para a proporcéo de moradores nas comunidades
envolvidos no comércio de caga.

Variaveis Coef.B  Erro Padrédo Wald a.l. Sig. Exp(B)
g(':gt' Centros Com. 675 0,415 2,646 1 0104 0,509
Area urbana -1,108 0,729 2306 1 0,129 0,330
Floresta -0,789 0,693 1,204 1 0,255 0,454
Hidro -0,617 0,493 1,567 1 0,211 0,540
Reg. Com pasto -0,681 0,468 2117 1 0,146 0,506
Agriculturaanual ~ -0,477 0,503 0,897 1 0,343 0,621
MPAR -0,974 0,537 3,286 1 0,070 0,378
Nump 1,163 0,953 1,489 1 0,222 3,198
MPS 0,577 0,537 1,153 1 0,283 1,780
Simpson 0,992 0,782 1,610 1 0,205 2698
31(;?) Plantas Med. ~_, o, 2506 3,855 1 0,050 0,007
Constante 7,157 6,838 1,095 1 0,295 1282,452

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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3.6.3.3 Pesca

O modelo ordinal para o comércio da pesca (Tabela 3.18) apresentou uma significancia
de p=0,0001 e um poder de explicagdo de R* =0,79. A probabilidade de maior
comércio, de acordo com o modelo, ocorre em comunidades em paisagens que
apresentam maior cobertura florestal e menor diversidade da paisagem e uso com
agricultura anual. No entanto, a classe de LUC mosaico de ocupacGes, caracterizada por
agricultura familiar e criagdo de gado em pequena escala (INPE/EMBRAPA, 2012) e
assim justificando a presenca mesmo ndo significativa da classe de pastagem no
modelo, apresentou uma relacdo positiva com o comércio da pesca. Associadas
positivamente a essa classe de LUC estdo as métricas MPAR e NumP (ver relacdo na
Figura 3.2a). Além disso, a probabilidade de comércio aumenta em comunidades
localizadas fora das UCs e com acesso por estrada. As distancias aos centros urbanos
locais e regionais apresentaram coeficientes com sinais opostos. Serd maior a
probabilidade de classes de maior comércio da pesca em comunidades mais proximas de
centros urbanos regionais que, devido a correlacdo negativa de r = -0,77 com a distancia

aos centros locais, faz com que essa variavel apresente uma relacao inversa.

Tabela 3.18 - Modelo de regressdo ordinal para a propor¢do de moradores nas comunidades
envolvidos no comércio de pesca.

Variaveis Coef. B Exp(B) Std. Error Wald df Sig.
Dist. Centros Regionais -1,460 0,232 0,502 8,465 1 0,004
Dist. Centros Locais 1,157 3,180 0,681 2,888 1 0,089
Avrea Urbana -1,142 0,319 0,556 4,215 1 0,04
Desmatamento -1,687 0,185 0,813 4,305 1 0,038
Floresta 0,615 1,850 0,319 3,716 1 0,054
Mosaico de Ocupagdes 1,962 7,114 0,640 9,396 1 0,002
Pastagem 0,951 2,588 0,675 1,983 1 0,159
Agricultura Anual -2,489 0,083 1,302 3,652 1 0,056
MPAR 1,443 4,232 0,725 3,958 1 0,047
NumP 0,987 2,684 0,628 2,473 1 0,116
AWMSI -0,324 0,723 0,278 1,363 1 0,243
Simpson -4,412 0,012 1,669 6,985 1 0,008
Acesso (Estrada) 3,479 32,419 1,721 4,088 1 0,043
UC (fora) 9,846 18884,29 3,562 7,639 1 0,006

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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3.6.3.4 Plantas medicinais

O modelo logistico para o envolvimento no comércio de plantas medicinais apresentou

uma significancia de p < 0,0001 e um poder de explicagdo moderado (R?v = 0,56) com a

insercdo da variavel comércio de frutos.

Dentre as variaveis selecionadas (Tabela 3.19), observa-se que as classes de floresta,

area urbana e o comércio de frutos contribuiram positivamente para o comércio de

plantas medicinais nas comunidades. As variaveis de diversidade da paisagem, manchas

florestais com formato mais irregular (AWMSI) e vegetacdo secundaria contribuiram

negativamente.

Tabela 3.19 - Modelo de regressdo ordinal para a propor¢do de moradores nas comunidades
envolvidos no comércio de pesca.

Variaveis Coef.B ErroPadrao Wald g.l. Sig.  Exp(P)
Area urbana 0,847 0,312 7,365 1 0,007 2,332
Floresta 0,387 0,293 1,737 1 0,187 1,472
Vegetacdo secundaria -0,653 0,273 5708 1 0,017 0,520
AWMSI -0,596 0,252 5606 1 0,018 0,551
Simpson -0,856 0,323 7030 1 0,008 0,425
MPS 0,176 0,150 1,380 1 0,240 1,192
Frutos (Sem comércio) -3,990 1,372 8,463 1 0,004 0,018
Constant 5,206 2,533 4223 1 0,040 182,389

Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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3.7 A importancia atribuida aos PEVAs para subsisténcia e geracao

de renda nas comunidades

As analises anteriores demonstraram como que o envolvimento das comunidades no uso
e no comeércio de PEVAs variou entre os grupos de comunidades, bem como essas duas
métricas e as proprias comunidades se relacionaram com a paisagem e as demais
variaveis preditoras investigadas. Nesta secdo sdo apresentados agora os resultados da
importancia atribuida aos PEVAs para as mesmas meétricas anteriores (usos para
subsisténcia e geracdo de renda) com o intuito de qualificar a relevancia desses recursos
para essas populagdes. O uso mensurado anteriormente ndo informa necessariamente a
dependéncia ou mesmo a contribui¢do dos PEVAs para a manutencao e reproducgao nas
comunidades avaliadas. Uma comunidade pode ter um alto valor de uso de um
determinado recurso e a importancia desse ser baixa, demonstrando uma fraca relagédo
de dependéncia da comunidade em seus modos de vida para com o recurso. A
importancia mensurada aqui vai refletir, assim, uma qualificacdo da contribuicdo desses

recursos para os modos de vida (livelihoods) nas comunidades.

A investigacdo sobre a importancia atribuida aos PEVAs engloba agora também as
comunidades do Arapiuns localizadas na RESEx e no PAE. O teste de Kruskal-Wallis
demonstra que os subgrupos de comunidades (RESEx-Arap, PAE, Tap-rio, Tap-rod,
C-Trans e C-STR) diferiram estatisticamente quanto a importancia atribuida para os
diferentes PEVAs avaliados, tanto para subsisténcia como para geracdo de renda, com
excecao unicamente para a geracao de renda com os frutos (Tabela 3.20). A importancia
da madeira para subsisténcia também pareceu ndo diferir entre 0s subgrupos se

analisada a significancia marginal de p = 0,08.
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Tabela 3.20 - Teste de Kruskal-Wallis para a importancia para subsisténcia e geracdo de renda
dos Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal (PEVAS) entre 0s
grupos de comunidades amostradas.

Renda Frutos Caca  Plantas Med. Pesca
Qui-Quadrado 7,551 87,169 55,096 60,743
g.l. 5 5 5 5
p 0,182 0,0000 0,0000 0,0000
Subsisténcia Frutos Caca Plantas Med. Pesca  Madeira
Qui-Quadrado 50,856 83,092 39,276 82,026 9,625
g.l 5 5 5 5 5
p 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,086

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

A seguir sdo apresentados os resultados dos testes de Mann-Whitney par-a-par entre 0s
grupos para identificar onde ocorrem as diferencas observadas na andlise de

Kruskal-Wallis para ambas as importancias atribuidas aos PEVAs.

3.7.1 Frutos

As comunidades do Arapiuns em ambos os subgrupos, RESEx e PAE, atribuiram uma
alta importancia para os frutos como meio de subsisténcia no primeiro quartil (Figura
3.17a), ndo diferindo estatisticamente entre si, porém diferindo dos demais grupos,
mesmo dos ribeirinhos do Tapajos (Tabela 3.21). Os subgrupos do Tapajods, por sua vez,
apresentaram uma diferenca estatistica marginal de p =0.07 entre si, com Tap-rod
atribuindo uma importancia relativamente maior. As comunidades de Tap-rod também
diferiram estatisticamente de ambos os grupos de comunidades de colonos, enquanto
que Tap-rio diferiu apenas de C-STR, a qual apresentou mesmo no terceiro quartil uma

importancia baixa.
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Figura 3.17 - Importéancia atribuida aos frutos para subsisténcia nas comunidades amostradas.

Altar] = - m *
MédiaT * ® ™ *
Baixa * — -
Sem *

1 | 1 I I I
Resex-ar PAE Tap-rod Tap-ric C-STR C-Trans
Fonte: Desenvolvida pelo autor

Tabela 3.21 - Teste de Mann-Whitney entre os grupos de comunidades com referéncia ao uso de
frutos para subsisténcia.

Grupos Resex-ar PAE Tap-rio Tap-rod C-Trans C-STR
Resex-ar 241,000 26,000 74,000 13,000 12,000
PAE 0,341 100,500 165,500 66,000 85,000
Tap-rio 0,000 0,000 89,500 92,500 112,000
Tap-rod 0,003 0,038 0,074 56,000 66,500
C-Trans 0,000 0,000 0,387 0,023 105,500
C-STR 0,000 0,000 0,052 0,001 0,338

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.
Fonte: Desenvolvida pelo autor

Para geracdo de renda, 0s seis grupos de comunidades apresentaram na mediana uma
importancia baixa a renda a partir de frutos (Figura 3.18). Embora o teste de Kruskal-
Wallis ndo tenha rejeitado a hipdtese de nulidade entre os grupos, pela analise de Mann-
Whitney as comunidades da RESEx e do PAE, no Arapiuns, diferiram estatisticamente
dos grupos de comunidades de colonos (Tabela 3.22): RESEx diferiu de ambos os
grupos e PAE apenas de C-Trans. Os valores de significancia para os respectivos testes
poderiam estar induzindo a um erro tipo | — quando se rejeita a hipotese de nulidade
equivocadamente — devido as multiplas comparagfes (GOTELLI; ALLISON, 2011
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p.362). No entanto, analisando visualmente a Figura 3.18 se observa que 0s grupos
apresentam uma variagdo que poderia ser levada em conta na interpretacdo dos
resultados, embora tenham apresentado a mesma mediana. Ambos o0s grupos de colonos
apresentaram comunidades ndo atribuindo importancia no primeiro quartil, 0 mesmo
observado para as comunidades do Tapajds, das quais ndo diferiram estatisticamente.
Por outro lado, as comunidades do Arapiuns apresentaram uma homogeneidade na

importancia atribuida — embora baixa.

Figura 3.18 - Importancia atribuida aos frutos como fonte de renda nas comunidades

amostradas.
Alta] *
MediaT ¥* o i
Baixa = - = =
Sem * = e

T T I T T !
Resex PAE Tap-rod Tap-rio C-STR C-Trans

Fonte: Desenvolvida pelo autor

Tabela 3.22 - Teste de Mann-Whitney entre os grupos de comunidades com referéncia ao uso de
frutos para geracdo de renda.

Grupos Resex-ar PAE Tap-rod  Tap-rio C-STR C-Trans
Resex-ar 241,500 115,000 122,500 113,500 64,000
PAE 0,349 214,500 228,000 217,500 127,500
Tap-rod 0,239 0,486 133,500 136,500 87,000
Tap-rio 0,252 0,490 0,924 147,500 93,500
C-STR 0,039 0,100 0,582 0,441 116,000
C-Trans 0,004 0,019 0,414 0,634 0,749

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.
Fonte: Desenvolvida pelo autor
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3.7.2 Caca

As comunidades do Arapiuns foram as Unicas a terem ja no primeiro quartil uma alta
importancia para a caga como meio de subsisténcia (Figura 3.19a). Ambos os
grupos diferiram estatisticamente dos demais grupos (

Figura 3.23), os quais tiveram como mediana uma importancia baixa. Os dois grupos do

Tapajos diferiram apenas de C-STR, que por sua vez apresentou menor importancia do

que C-Trans. Tal resultado ocorreu pela baixa importancia em C-STR mesmo no

terceiro quartil, enquanto que para 0s trés outros grupos chegou a uma importancia

média.

A importancia da caca como fonte de renda teve importancia unicamente no Arapiuns,
onde ambos os grupos de comunidades atribuiram uma importancia baixa para esse
recurso (Figura 3.19b). Os demais grupos de comunidades, excetuando-se 0s ocasionais

outliers, ndo atribuiram importancia.

Figura 3.19 - Importancia atribuida a caca para subsisténcia (A) e geracdo de renda (B) nas
comunidades amostradas.

A B
Alta| o . Alta *
Média L L * MédiaT ] !
Baixa - Baixa -— —_— * * * *
Sem * Sem — —-— — -
T I T T I 1 I 1 T I I I
Resex PAE Tap-rod Tap-rio C-STR C-Trans Resex PAE Tap-rod Tap-rio C-STR C-Trans

Fonte: Desenvolvido pelo autor
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Tabela 3.23 - Teste de Mann-Whitney entre os grupos de comunidades com referéncia ao uso da
caca para subsisténcia.

Grupos Resex-ar PAE Tap-rio  Tap-rod C-Trans C-STR
Resex-ar 283,5 7,000 15,500 24,000 3,000
PAE 0,953 10,500 24,000 37,500 4,500
Tap-rio 0,000 0,000 134,500 106,500 115,500
Tap-rod 0,000 0,000 0,950 99,500 112,500
C-Trans 0,000 0,000 0,846 0,819 88,500
C-STR 0,000 0,000 0,069 0,098 0,089

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.
Fonte: Desenvolvida pelo autor

3.7.3 Pesca

Os quatro grupos de comunidades ribeirinhas atribuiram uma importancia alta para a
pesca como meio de subsisténcia, ocorrendo diferencas estatisticas entre os quatro
grupos de comunidades ribeirinhas de ambos os grupos de comunidades de colonos (p <
0,001). Essas, por sua vez, atribuiram uma importancia baixa na mediana, chegando a

uma importancia media apenas no terceiro quartil (Figura 3.20a).

Para geracdo de renda, os grupos de comunidades ribeirinhas do Tapajos e do Arapiuns
ndo diferiram entre si (p>0,1), embora tenham apresentado diferencas quanto a
variabilidade da importancia atribuida a pesca como fonte de renda (Figura 3.20b). As
comunidades do Arapiuns apresentaram uma importancia baixa na mediana, chegando a
média e alta no terceiro quartil na RESEx e no PAE, respectivamente. No Tapajds, as
comunidades apresentaram uma importancia média na mediana. Ambos o0s subgrupos
do Tapajos atribuiram uma importancia baixa no primeiro quartil, chegando a uma
importancia alta no terceiro quartil apenas no grupo Tap-rod. Os dois subgrupos de
comunidades de colonos ndo atribuiram importancia para a pesca como geradora de

renda, diferindo estatisticamente dos demais grupos.
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Figura 3.20 - Importancia atribuida a pesca para subsisténcia (A) e geracdo de renda (B) nas
comunidades amostradas.

A B
AltaT] - - - - o AltaT] o m ]
Média * I:| Média H m
Baixa * = Baixa - l *
Sem ° Sem — -
T T T T T T T T T T T T
Resex PAE Tap-rod Tap-rio C-STR C-Trans Resex PAE Tap-rod Tap-rio C-STR C-Trans

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.7.4 Plantas medicinais

De forma geral, os resultados exibidos pelos seis subgrupos de comunidades indicam
uma alta importancia das plantas medicinais para o consumo (Figura 3.21a). As
comunidades do Arapiuns, no entanto, diferiram estatisticamente dos demais subgrupos
de comunidades (p < 0,001). Os grupos de comunidades de colonos tiveram na mediana
uma importancia média, ndo diferindo estatisticamente, no entanto, das comunidades do

Tapajos. A unica excecao foi uma diferenca marginal entre Tap-rod e C-STR (p = 0.08).

Para geracdo de renda, com excecdo de Tap-rio e C-STR, que praticamente nao
atribuiram importancia para esse recurso como fonte de renda, os demais subgrupos de
comunidades apresentaram na mediana uma importancia baixa para esse recurso,
similar aos demais recursos (Figura 3.21b). Estatisticamente, 0s subgrupos do Arapiuns

diferiram dos demais (
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Tabela 3.24). Tap-rod apresentou uma importancia estatisticamente maior do que Tap-
rio. Ambos os grupos do Tapajos ndo diferiram dos grupos de colonos, que também néo

diferiram entre si.

Figura 3.21 - Importancia atribuida as plantas medicinais para subsisténcia (A) e geracdo de
renda (B) nas comunidades amostradas.

A B
Alta] - - M = Alta] * *
MediaT fiarl m Média *
Baixa ¥ - Baixa| == X *
Sem Sem- - -
T T T T T T T T T T T T
Resex PAE Tap-rod Tap-ric C-STR C-Trans Resex PAE Tap-rod C-STR C-Trans Tap-rio

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Tabela 3.24 - Teste de Mann-Whitney entre os grupos de comunidades com referéncia ao uso de
plantas medicinais para geracéo de renda.

Grupos Resex-ar PAE Tap-rod  Tap-rio C-STR C-Trans
Resex-ar 202,00 60,00 11,00 16,50 22,00
PAE 0.276 115,00 22,00 33,00 44,00
Tap-rod 0.002 0.001 71,00 136,50 90,00
Tap-rio 0.000 0.000 0,010 147,00 76,00
C-STR 0.000 0,000 0,460 0,785 94,00
C-Trans 0.000 0,000 0,724 0,192 0,263

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.
Fonte: Desenvolvida pelo autor
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3.7.5 Madeira

Os seis subgrupos de comunidades atribuiram uma importancia alta na mediana para a
madeira. Apenas Tap-rio teve no primeiro quartil uma importancia média. Diferencas

estatisticas (

Tabela 3.25) ocorreram entre as comunidades no PAE e Tap-rio e entre C-STR que
diferiu — apresentando maior importancia — das comunidades na RESEXx, Tap-rod, Tap-
rio e de C-Trans. Assim como para as plantas medicinais, a importancia da madeira
pode ser considerada alta para todos os grupos de comunidades, mesmo ocorrendo

diferencas estatisticas entre alguns grupos, que nesse caso pouco informam.

Figura 3.22 - Importéancia atribuida & madeira para subsisténcia nas comunidades amostradas.

Altar] - - - -
MédiaT A *
Baixa ° * *

Sem] *

T T I I T T
Resex PAE Tap-rod Tap-rio C-STR C-Trans

Fonte: Desenvolvido pelo autor.

Tabela 3.25 - Teste de Mann-Whitney entre os grupos de comunidades com referéncia ao uso da
madeira para subsisténcia.

Grupos Resex-ar PAE Tap-rod  Tap-rio C-STR C-Trans

Resex-ar 108,000 83,500 86,000 76,000 59,500
PAE 0,161 172,000 151,000 209,000 132,500
Tap-rod 0,668 0,336 119,500 123,500 92,500
Tap-rio 0,760 0,042 0,447 104,500 84,000
C-STR 0,018 0,203 0,052 0,005 95,000
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C-Trans 0,579 0,479 0,807 0,309 0,070

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.
Fonte: Desenvolvida pelo autor

3.8 A relacéo entre uso e importancia dos PEVAs nas comunidades

Tendo sido obtida a propor¢do de familias usuérias dos PEVAs para subsisténcia e
renda e a respectiva importancia atribuida desses recursos aos modos de vida das
comunidades do Tapajos e de colonos (para o Arapiuns ndo foram obtidos dados de
uso), calculou-se a correlacdo entre os dois valores para 0s quatro grupos de
comunidades da &rea de estudo. O valor da correlagdo indica o quanto a importancia
esta relacionada diretamente ao uso dos recursos. Altas correlagdes indicam que a maior
ou menor importancia é diretamente relacionada a proporcdo de moradores que fazem
uso dos recursos. Baixas correlagdes, por outro lado, indicam que a importancia
atribuida é independente da propor¢do do uso nas comunidades e se deve a outros
fatores e possiveis relagdes foram exploradas nas analises subsequentes.

Analisando a correlacdo entre as variaveis sem separar por grupos de comunidades,
observa-se que pesca apresentou as maiores correlagdes para ambos os fins
(subsisténcia e geracdo de renda), sendo de 0,96 para renda e 0,67 para subsisténcia. A
caca apresentou o maior contraste, tendo uma correcdo de 0,86 para a renda e de 0,4
para subsisténcia, enquanto que as plantas medicinais apresentaram praticamente a
mesma correlagdo para ambos os fins (r~0,5). Os frutos, tendo sido quantificado
apenas 0 uso para geracdo de renda, apresentou uma correlacdo de 0,93. Nao foi

quantificado o uso para a madeira, apenas a atribuicdo de importancia.

Analisando para cada grupo, a Tabela 3.26 apresenta a correlagdo entre 0 uso e a
importancia para subsisténcia para os grupos de comunidades. A primeira conclusdo
obtida é de que a correlacdo da importancia e o uso dos PEVAs ndo apresentam um
padréo entre os grupos de comunidade, com excecdo para Tap-rod. Por exemplo, a
importancia da caca é diretamente proporcional ao uso nas comunidades apenas nos

grupos Tap-rod e C-Trans; a pesca nos grupos Tap-rod e C-Trans, embora com uma
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correlagdo moderada; e as plantas medicinais em C-Trans e Ta-rod, nessa com uma
correlagdo moderada. De forma geral, Tap-rod demonstrou maiores correlagdes para 0s

trés recursos.

Tabela 3.26 - Correlagéo entre 0 uso e a importancia para subsisténcia de Produtos Extrativistas
de Origem Vegetal e Animal nas comunidades ribeirinhas o rio Tapajds e de
colonos na area de estudo.

Importancia dos PEVAS

Grupos?! Uso de PEVAs Plantas
Caga Pesca medicinais

Caca 0,07

Tap-rio Pesca 0,08
Plantas medicinais 0,29
Caca 0,68*

Tap-rod Pesca 0,67*
Plantas medicinais 0,49*
Caca 0,76*

C-STR  Pesca 0,28
Plantas medicinais 0,31
Caca 0,01

C-Trans Pesca 0,54*
Plantas medicinais 0,89*

1 Grupos: Tap-rio — comunidades ribeirinhas do rio Tapajés com acesso por rio; Tap-rod —
comunidades ribeirinhas do rio Tapajos com acesso por estrada; C-STR — grupo de
comunidades de colonos na regido de Santarém; C-Trans — grupo de comunidades de colonos ao
longo da rodovia Transamazonica, de Itaituba a Uruara.

* significativo a 0,05%.

Fonte: Desenvolvida pelo autor.

Para a caca, valores significativos de correlacdo ocorreram para o0s grupos Tap-rod e C-
STR, enquanto para Tap-rio e C-Trans praticamente ndo houve correlagdo. Uma vez que
0s grupos néo diferiram estaticamente no uso para subsisténcia e os valores chegaram a
mais da metade das familias cacam (Figura 3.11), observa-se que as comunidades em
Tap-rio e C-trans atribuem uma menor importancia do que os dois outros a partir do uso

que fazem.

Com relagdo a pesca, Tap-rio e C-STR ndo apresentaram correlagGes significativas,
enguanto que Tap-rod e C-Trans apresentaram, porém ambos com valores moderados.

O consumo da pesca diferiu no uso entre os grupos (Figura 3.11 e Tabela 3.6), sendo
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mais praticada em Tap-rod e ndo havendo diferenca entre Tap-rio e C-Trans, embora 0s
trés grupos tenham apresentado mais da metade das familias envolvidas na atividade.
Para C-STR, que apresentou 0 menor uso, esse recurso apresentou menos da metade das
familias envolvidas. Tendo Tap-rio e Tap-rod atribuido alta importancia para a pesca
ainda no primeiro quartil e C-Trans uma baixa (na mediana; Figura 3.20), observa-se
assim que os grupos de ribeirinhos tendem a atribuir uma maior importancia que é
relativa ao uso. Entre os colonos, embora em C-Trans houve um grande envolvimento
na pesca, a importancia atribuida é menor. Em C-STR, 0 baixo uso da pesca nas
comunidades reflete na baixa importancia atribuida. Contudo, a baixa correlacdo
observada indica que o0 uso e a importancia atribuida se devem a outros fatores. A partir
disso, pode-se deduzir que as comunidades de colonos possuem uma baixa dependéncia
da pesca, diferente das comunidades ribeirinhas que, além de terem um alto uso da

pesca, atribuem a esse recurso uma alta importéncia para sua subsisténcia.

As plantas medicinais apresentaram uma maior correlacdo apenas em C-Trans, embora
em Tap-rod tenha apresentado um valor moderado e os demais grupos uma correlagédo
>0.30. De forma geral, os quatro grupos ndo apresentaram diferencas significativas no
uso desse recurso (Tabela 3.5 na pag. 59), que apresentou um uso alto em todas as
comunidades, e nem na importancia atribuida (p. 85), sendo ela, em geral, alta em todas
0s grupos, embora as comunidades ribeirinhas tenham apresentado uma mediana maior
do que as de colonos. Deduz-se disso que a importancia atribuida as plantas medicinais
apresenta uma correlacdo fraca-moderada com o uso nas comunidades, sendo a Unica

excecdo para o grupo C-Trans.

A Tabela 3.27 apresenta as correlacBes entre a proporcao de familias nas comunidades
que comercializam PEVAs e a importancia atribuida a esse comércio como fonte de
renda. Diferente da maior variabilidade na correlagdo entre consumo e importancia,
observa-se aqui uma alta correlacdo para todos os PEVAS, que se justifica pela alta
frequéncia de ndo comércio nas comunidades e, consequentemente, a auséncia de
importancia dos recursos para a renda. Além disso, sendo a renda algo quantificavel —
diferente do consumo para subsisténcia, de certa forma uma abstracdo — a precisdo na

relacdo entre 0 uso para 0 comercio e a respectiva renda fica mais clara para o
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informante. Com o0s baixos valores de importancia atribuidos ao comércio dos PEVAs,
é irrelevante apresentar a mesma andlise comparativa feita para a correlacéo de uso para

subsisténcia e importancia.

Tabela 3.27 - Correlagéo entre 0 uso e a importancia para subsisténcia de Produtos Extrativistas
de Origem Vegetal e Animal nas comunidades ribeirinhas o rio Tapajds e de
colonos na area de estudo.

Importéncia dos PEVAS

Grupos!  Uso de PEVASs Plantas
Caca Pesca L
medicinais

Frutos

Caca 1,00
Pesca 0,72
Plantas medicinais 0,97
Frutos 0,92
Caca 0,83
Pesca 0,82
Plantas medicinais 0,57
Frutos 0,90
Caca 0,68
C-STR  Pesca 1,00
Plantas medicinais 1,00
Frutos 0,93
Caca 1,00
C-Trans Pesca
Plantas medicinais 1,00
Frutos 1,00

1 Grupos: Tap-rio — comunidades ribeirinhas do rio Tapajés com acesso por rio; Tap-rod —
comunidades ribeirinhas do rio Tapajos com acesso por estrada; C-STR — grupo de
comunidades de colonos na regido de Santarém; C-Trans — grupo de comunidades de colonos ao
longo da rodovia Transamazonica, de Itaituba & Uruara.

Tap-rio

Tap-rod

[---] Correlacdo que ndo retornou valor devido a auséncia de comércio e de importancia para o
recurso.

Fonte: Desenvolvida pelo autor.

Uma vez que os dados de uso de PEVAS para subsisténcia e para 0 comércio ndo foram
coletados no Arapiuns, a alta correlagdo observada entre 0 uso para comércio e a
respectiva importancia atribuida — bem como entre alguns recursos para subsisténcia —
pode prover uma estimativa do uso no Arapiuns a partir das respectivas importancias

atribuidas nessa regiéo.
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3.9 As relagdes de importancia dos PEVAs com a paisagem

A andlise anterior revelou as diferencas e similaridades entre os grupos de comunidades
quanto a importancia atribuida aos PEVAs. Busca-se agora identificar as relacfes de
importancia dos PEVAs com as caracteristicas da paisagem das comunidades. As
relagBes foram identificadas por meio da Analise de Correlagdo Candnica Generalizada
(CCAQ) da importancia atribuida aos PEVAs com as classes de LUC e as métricas de

paisagem.

As CCAg com LUC e a importancia dos PEVAs para subsisténcia e geracdo de renda

apresentaram um alto ajuste aos dados (Tabela 3.28 e

Tabela 3.29; Fit=1.749 e 1.695, respectivamente; valor mdximo = 2.0), embora com

uma perda de explicacédo relativamente maior para a importancia para a renda.

Tabela 3.28 - Resumo da Anélise de Correspondéncia Candnica Generalizada entre o uso de
Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal (PEVAS) para subsisténcia
e varidveis de uso e cobertura da terra (LUC).

Dimenséo
1 2
Pevas 0,063 0,193 0.256
Loss LUC 0,063 0,182 0.245
Mean 0,063 0,188 0.251
Eigenvalue 0.937 0,812
Fit 1,749
Fonte: Desenvolvido pelo autor

Soma

Tabela 3.29 - Resumo da Analise de Correspondéncia Canénica Generalizada entre a
importancia do uso de Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal
(PEVAS) para geracdo de renda e varidveis de uso e cobertura da terra (LUC).

Dimenséao
Soma
1 2
Pevas 0,090 0,232 0.322
Loss LUC 0,090 0,215 0.305

Mean 0,090 0,224 0.314
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Eigenvalue 0.910 0,776
Fit 1,686
Fonte: Desenvolvido pelo autor

A importancia dos PEVAs apresentou um alto ajuste (fit) com as métricas de paisagem,
tanto para subsisténcia com um fit de 1,678 (Tabela 3.30) com para geragéo de renda
com um fit de 1,603 (

Tabela 3.31). Esses resultados indicam que a estrutura da paisagem também pode ser
um bom preditor para essas variaveis em funcao da associacdo direta que possui com as

classes de uso e cobertura da terra (ver Figura 3.2a na p.42).

Tabela 3.30 - Resumo da Andlise de Correspondéncia Candnica Generalizada entre a
importancia do uso de Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal
(PEVAS) para subsisténcia e métricas de estrutura e composicao da paisagem.

Dimenséo
1 2
Pevas 0,097 0,238 0.335
Loss Métricas 0,095 0,214  0.309
Mean 0,096 0,226 0.322
Eigenvalue 0.904 0,774
Fit 1,678

Soma

Fonte: Desenvolvido pelo autor

Tabela 3.31 - Resumo da Andlise de Correspondéncia Candnica Generalizada da importancia do
uso de Produtos Extrativistas de Origem Vegetal e Animal (PEVAS) para
geracdo de renda e métricas de estrutura e composigdo da paisagem.

Dimenséo
Soma
1 2
Pevas 0,175 0,231 0,406
Loss  Meétricas 0,169 0.219 0,388
Mean 0,172 0,225 0,397
Eigenvalue 0.828 0,775
Fit 1,603
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Fonte: Desenvolvido pelo autor

A

Figura 3.23a retrata as relaces de importancia dos PEVAs para subsisténcia e LUC. Na
primeira dimensdo, que possuiu maior ajuste aos dados (valores dos eigenvalues na
Tabela 3.28), observa-se que a atribuicdo de importancia segue uma ordenacdo em
relacdo a um gradiente de usos da terra. Essa dimensdo demonstra que a importancia
para subsisténcia da pesca, caca e em menor grau das plantas medicinais estéo
negativamente correlacionadas com os usos mais intensivos da terra (agricultura anual,
desmatamento, pastagens e regeneracdo com pasto) e positivamente com a maior area
de rios. Tal resultado sugere que esses recursos teriam maior importancia entre as

comunidades com menor uso distdrbio na paisagem.

Figura 3.23 - Biplot com as relagdes da importancia do uso de Produtos Extrativistas de Origem
Vegetal e Animal (PEVASs) para subsisténcia e as classes de uso da terra (A) e
métricas de estrutura e composicao da paisagem (B) estabelecidas pela Analise
de Correlagdo Canénica Generalizada.

A B
0.8
0567 Caca Caca
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¢ 0.6
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o ® s
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w
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c
£ ° AteaUrb Desmat E o0 Erutos o [\é]PAR
(=] ool q @ (=]
o Frutos Pestagens Medicinais
-0.27 &
Hidro e NumP
0.4 o RegPasto o
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o AWMSI Simpson
06 o
0.67
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Fonte: Desenvolvido pelo autor.

A importancia de frutos apresentou fraca relagdo com ambas as dimensdes, sugerindo

que pouco da variabilidade na importancia desse recurso esta associada com LUC. A
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importancia da madeira, por outro lado, ndo apresentou associacdo com a primeira
dimensdo, tendo uma associacao fraca-moderada com a segunda, a qual teve a classe de
regeneracdo com pasto mais contribuindo para a explicacdo da dimensdo. Esse resultado
reflete a homogeneidade na importancia da madeira para subsisténcia entre os diferentes

subgrupos de comunidade.
A

Figura 3.23b demonstra as relagdes entre a importancia dos PEVAs atribuida para
subsisténcia e as métricas de estrutura e diversidade da paisagem. Na primeira
dimensdo, que compreendeu a maior variabilidade nos conjuntos de dados, observa-se,
com excecdo da madeira, que a importancia de todos os demais PEVAs apresentou uma
forte relacéo positiva com as metricas relacionadas a area das manchas florestais (MPS
e AWMSI) e negativa com as métricas mais associadas com paisagens fragmentadas
(NumP, Simpson e MPAR). A importancia da pesca e das plantas medicinais foi maior

em comunidades com manchas florestais maiores e também mais irregulares.

A importancia da caca, associada mais fortemente a segunda dimensao, foi maior em
comunidades localizadas em areas menos fragmentadas e com menor diversidade da
paisagem. Essa relagdo reflete a anterior observada com as classes de LUC, onde a caga

foi mais importante com menor uso antropico.

A importancia da madeira nas comunidades, por outro lado, apresentou fraca relacédo
com as métricas. Uma justificativa para isso € a homogeneidade na importancia

atribuida pelos subgrupos (Figura 3.22, p.87).

Comparando os resultados da CCAg de uso para subsisténcia (Figura 3.15, p.67) com a
presente, observam-se diferencas quanto ao uso e a importancia atribuida que
decorrem, principalmente, da adi¢cdo das comunidades do Arapiuns nas analises
de importéncia. Por exemplo, 0 uso de plantas medicinais para subsisténcia, que
ndo diferiu entre ribeirinhos e colonos no Tapajés e por isso apresenta uma
relacdo com paisagens antropizadas, para a importancia apresentou maior
importancia no Arapiuns, refletindo em uma relagcdo mais forte com paisagens
menos antropizadas (

Figura 3.23a). O mesmo se deu para a caga.
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Essa mesma tendéncia refletiu nas relacbes com as métricas de estrutura e diversidade da
paisagem com relacdo ao uso (Figura 3.16a, p.69) e a importancia (

Figura 3.23b), onde as mesma variaveis, caca e plantas medicinais, antes tendo um uso
associado com métricas refletindo paisagens mais fragmentadas devido a similaridade
no uso entre os grupos do Tapajés e os colonos, tem suas respectivas importancias

associadas com meétricas descrevendo paisagens mais integras.

As relagOes da importancia para a renda dos PEVAs e a paisagem podem ser observadas
nas Figura 3.24a e b. Observa-se a importancia para a pesca, caca e plantas medicinais
se relacionam com um gradiente de intensidade de antropizac¢do no uso da paisagem em
ambas as dimensfes da Figura 3.24a. A pesca, fortemente associada com a primeira
dimensdo, demonstra a sua relagdo com os rios, sendo mais importante em comunidades
com menor uso agropecuario da terra, uma vez que o comércio sé foi praticado em
comunidades ribeirinhas. A importancia da renda da caca e plantas medicinais, com
uma melhor associa¢do com a segunda dimensdo da Figura 3.24a, também se relaciona

com comunidades com menor uso agropecuario da paisagem.

Figura 3.24 - Biplot com as relagdes da importancia do uso de Produtos Extrativistas de Origem
Vegetal e Animal (PEVAS) para geracdo de renda e as classes de uso da terra
(A) e métricas de estrutura e composicdo da paisagem (B) estabelecidas pela
Anélise de Correlagdo Candnica Generalizada.
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Fonte: Desenvolvido pelo autor
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Comparando os resultados dessa anélise da importancia para a renda e LUC com 0 uso
dos PEVAs para renda e LUC (Figura 3.15b, p.67), observa-se que a importancia dos
frutos e da caca apresentou mudancas nas relacfes. Enquanto o uso dos frutos
apresentou uma forte relacdo com paisagens mais antropizadas, a importancia desse
recurso tendeu a ndo se relacionar com nenhuma classe de LUC. A caga, por outro lado,
que ndo apresentou relacdo do uso com as classes de LUC, teve sua importancia para

renda em paisagens menos antropizadas.

As relacBes com as métricas de estrutura e composicdo da paisagem (Figura 3.24b)
demonstram que a importancia para a renda da pesca e da caca (primeira dimensao) nas
comunidades esta positivamente associada com areas florestais menos fragmentadas e
menos diversas em termos de LUC. A importancia da renda das plantas medicinais foi
representada nas duas dimensdes, demonstrando uma maior importancia em paisagens
com manchas florestais maiores (MPS) e menos diversas em LUC. Uma comparacgéo
com a Figura 3.16a, p.69) revela que as rela¢bes do uso e da importancia nao mudaram

com relacao as métricas, mas apenas a forca das relacdes.
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3.10 Indice de importancia dos recursos extrativistas para subsisténcia

e geracdo de renda

Buscando sintetizar a compreensdo da importancia atribuida aos PEVAs
individualmente para subsisténcia e geracdo de renda nas comunidades, utilizou-se um
valor sintético de importancia, o indice de importancia dos recursos extrativistas (IRE)
para subsisténcia (IRE-s), e para geracdo de renda (IRE-r) (Figura 3.25). Pela andlise
par-a-par de Mann-Whitney, apenas RESEx e PAE diferiram estatisticamente dos
demais grupos para IRE-s (Tabela 3.32), apresentando uma importancia maior para 0s
PEVAs para geracdo de renda do que os demais (Figura 3.25a). Ambos 0s grupos,
RESEX e PAE, tiveram como mediana um alto IRE-s, enquanto os demais grupos, Tap-
rio, Tap-rod, C-STR e C-Trans apresentaram na mediana uma importancia média,

chegando a alta para Tap-rod no terceiro quartil.

Figura 3.25 - indice de Importancia dos Recursos Extrativistas para subsisténcia (IRE-s) e para
geracdo de renda (IRE-r) para as comunidades amostradas.

IREs IRE-r

A B

Alta] o - ¥ * L AltaT
Meédia & = = e MédiaT % x

Baixa] * * Baixa - -

Sem Sem]

T T T T T T T T T T T T
Resex-ar PAE Tap-rod C-STR C-Trans Tap-rio Resex-ar PAE Tap-rod C-STR C-Trans Tap-rio

Fonte: Desenvolvida pelo autor
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Tabela 3.32 - Teste de Mann-Whitney entre os grupos de comunidades com referéncia ao indice
de Importancia dos Recursos Extrativistas para subsisténcia (IRE-s).

Grupos Resex-ar PAE Tap-rod  Tap-rio C-STR  C-Trans

Resex-ar 95,0 25,0 10,0 50 50
PAE 0,227 76,0 44,5 35,0 29,0
Tap-rod 0,001 0,000 112,5 113,0 85,0
Tap-rio 0,000 0,000 0,474 128,5 94,5
C-STR 0,000 0,000 0,182 0,420 94,0
C-Trans 0,000 0,000 0,519 0,909 0,316

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.
Fonte: Desenvolvida pelo autor

Quanto ao IRE-r (Figura 3.25b), RESEx e PAE apresentaram valores de importancia
estatisticamente maior dos demais grupos (Tabela 3.33), embora tendo sido marginal
(p =0,08) a diferenca entre PAE e C-Trans. O grupo Tap-rio apresentou um IRE-r
estatisticamente menor do que os demais grupos, enquanto que Tap-rod apresentou

valores maiores do que 0s grupos de comunidades de colonos.

Tabela 3.33 -Teste de Mann-Whitney entre os grupos de comunidades com referéncia ao indice
de Importancia dos Recursos Extrativistas para geracdo de renda (IRE-r).

Grupos Resex-ar PAE Tap-rod  Tap-rio C-STR C-Trans
Resex-ar 202,0 60,0 11,0 99,0 66,0
PAE 0,276 115,5 22,0 198,0 132,0
Tap-rod 0,002 0,001 71,0 102,5 60,0
Tap-rio 0,000 0,000 0,010 27,0 12,0
C-STR 0,004 0,017 0,031 0,000 108,0
C-Trans 0,024 0,086 0,034 0,000 0,427

A diagonal em cinza (inferior) apresenta os valores de significancia do teste entre os respectivos
grupos; na diagonal superior é apresentado o valor U do teste.
Fonte: Desenvolvida pelo autor

Esses resultados indicam que as comunidades do Arapiuns tenderam a atribuir uma
maior importancia para subsisténcia do que os demais grupos de comunidades. E
indicado também que a importancia para geracdo de renda para todos os grupos foi
baixa, chegando a ser considerada como sem importancia por comunidades no Tapajos

e nas de colonos.
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3.10.1indice de Importancia dos Recursos Extrativistas (IRE):

modelos de regressao ordinais

Exploradas as relacbes de como a importancia atribuida aos PEVAS se relaciona as
caracteristicas das paisagens, apresenta-se a seguir os resultados dos modelos ordinais
pelos quais se complementou o entendimento da relacdo da importancia dos PEVAs
com a paisagem por meio da varidvel de distarbio na paisagem. Como observado nas
CCAg, a importancia atribuida aos PEVAs responde a um gradiente de antropizacdo na
paisagem. Dessa forma, como a variavel de disturbio sintetiza a antropizacéo na area de
estudo (ver secdo Entendendo o distirbio na paisagem das comunidades), optou-se por

usar essa variavel ao invés das classes de LUC e métricas de estrutura da paisagem.

Além disso, foram analisadas a forca das relagbes dos indices de importancia para
subsisténcia (IRE-s) e geracdo de renda (IRE-r) com outras varidveis preditoras
correspondentes as hipdteses de trabalho desse estudo: renda comunitaria, o tipo de
acesso, localizacdo em UC e as respectivas distancias aos centros comerciais locais e
regionais. Devido a relevancia da variavel origem ter sido testada pelos testes de
hip6teses anteriores e ndo ter sido rejeitada a hipdtese nula, essa varidvel ndo foi
inserida nos modelos ordinais para os IRE.

3.10.2Modelando o IRE-s

O modelo ordinal com IRE-s atingiu os pressupostos da analise por meio da funcao de
ligagdo Complementary Log-log em virtude das classes maiores desse indice terem sido
mais frequentes. Modelos com a funcdo Logit, que permitiria calcular as razdes de
chances (odds ratio) ndo atingiram o pressuposto de linhas paralelas. Dessa forma, o
modelo com a funcdo usada deve ser interpretado tendo como base o valor do
coeficiente B que, quando igual a zero, indicaria completa independéncia da variavel
dependente da preditora. Valores positivos de B indicam uma probabilidade de as
comunidades exibirem classes de importancia maiores com relagéo a varidvel preditora;
sendo B negativo, o acréscimo de uma unidade na varidvel aumentaria a probabilidade

das comunidades exibirem classes de importancia menores.
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O modelo com cinco variaveis preditoras (Tabela 3.34), embora significativo
(p <0.0001) e com poder de explicagio de R% = 0.47, evidenciou que apenas a
distancia aos centros urbanos locais e as classes de renda de 1-2 s.m. e 2-3 s.m.
contribuiram significativamente para explicar o IRE-s (considerando um nivel de
significancia maximo de 0.1). De acordo com o modelo, o IRE-s serd maior em
comunidades mais distantes dos centros urbanos locais e em comunidades com rendas
até 1-2 s.m. Rendas maiores do que essas tendem a uma menor importancia para 0s

PEVAS para subsisténcia.

Tabela 3.34 - Modelo de regressdo ordinal para o Indice de Importancia dos Recursos
Extrativistas para subsisténcia (IRE-s) nas comunidades amostradas.

Variaveis Coef.p ErroPadréo Wald gl Sig.
Distancia Centro Urbano Local 0,023 0,009 6,683 1 0,010
Renda Comunitaria

<lsm 0,465 0,547 0,725 1 0,39
1-2 sm 0,742 0,428 2,998 1 0,083
2-3sm -0,919 0,558 2,712 1 0,100
>3 sm 02 0
Acesso: Rio 0,554 0,428 1,677 1 019
Estrada 02 0
Distlrbio: Médio-Alto/Alto -0,345 0,631 0,299 1 0,584
Médio -0,341 0,496 0,473 1 0492
Baixo-Médio -0,046 0,505 0,008 1 0,927
Baixo 02

2 Classe de referéncia
Fonte: Desenvolvido pelo autor.

3.10.3Modelando o IRE-r

O modelo ordinal para o IRE-r, que como visto anteriormente pode trazer informacdes
quanto ao uso nas comunidades devido a alta correlacdo observada para o Tapajos e as
comunidades de colonos, foi aqui usado para trazer informagdes quanto ao uso para o
comércio dos PEVAs também no Arapiuns, onde dados para esse fim ndo foram
coletados. O modelo pdde ser executado com a fungdo de ligacdo Logit e, portanto, foi

possivel obter as razdes de chances para cada variavel preditora. E importante lembrar
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que as classes de importancia para o0 comércio observadas nas comunidades variaram de

sem importancia a importancia média.

O modelo ordinal apresentou um p < 0.0001, o modelo teve um poder de explicacédo
R2\y =0.39. Das variaveis selecionadas (Tabela 3.35). Observa-se que comunidades
localizadas mais distantes de centros urbanos locais e com acesso por rio apresentam
maior razdo de chances de atribuirem maior importancia aos PEVAs como fonte de
renda do que comunidades mais proximas e com acesso por estrada. Uma razdo para a
relacdo com a distancia aos centros locais pode ser devido a correlagcdo negativa que
essa tem com o0s centros urbanos regionais. Nesse caso, 0 modelo poderia estar
indicando que as comunidades mais proximas dos centros regionais atribuem maior
importancia aos recursos para renda. Além disso, devido a correlacdo que a importancia
tem com o uso, poder-se-ia concluir também que 0 uso para 0 comércio € maior quanto

mais proximo dos centros urbanos regionais.

A relacdo com o acesso por rio pode decorrer das limitagfes para outros usos da terra.
Sendo que 0 acesso por rio ocorre em comunidades mais remotas e com menor distdrbio
na paisagem (ver Tabela 3.2, p.50), o extrativismo pode ser uma oportunidade como
complemento da renda, mesmo eventualmente quando o comércio pode ocorrer nas idas

a cidade, como relatado em comunidades no Arapiuns e no Tapajos.

Tabela 3.35 - Modelo de regressdo ordinal para o Indice de Importancia dos Recursos
Extrativistas para subsisténcia (IRE-s) nas comunidades amostradas.

Variaveis Coeficiente  Std. Error ~ Wald df Sig. Exp(B)

Distancia centro urbano local 0,268 0,074 13,198 1 0,000 1,307

Tipo de acesso: rio 1,701 0,484 12,349 1 0,000 5,479
estrada 02 0

2 Classe de referéncia
Fonte: Desenvolvido pelo autor.
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4 DISCUSSAO

A discusséo apresenta duas secdes anteriores a discussdo do uso e da importancia dos
PEVAs, nas quais se demonstram as relagdes entre o disturbio na paisagem e a renda
comunitaria com as demais variaveis preditoras sob estudo. Simplesmente relacionar
essas duas variaveis ao uso e importancia dos PEVAs nas comunidades poderia limitar
uma discussdo mais aprofundada das suas proprias relacbes com as demais variaveis.
Com uma compreensdo melhor dessas relacfes, a propria discussdo principal com os
PEVAs foi beneficiada.

4.1 Renda Comunitaria

O modelo ordinal para a renda comunitéaria revelou que essa apresenta uma relacao
consideravel com as variaveis de distancia aos centros urbanos locais e com variaveis de
LUC.

As maiores rendas foram observadas entre as comunidades ribeirinhas do Tapajos e dos
colonos, que apresentaram as menores distancias as cidades regionais, embora com uma
variabilidade maior, o que também corresponderia a variabilidade observada para as
respectivas rendas. A relacdo de maior renda nas comunidades com a proximidade as
cidades regionais pode ocorrer pelo melhor acesso aos mercados de produtos agricolas e
mesmo extrativistas. Como observado em estudos na regido (BRONDIZIO et al., 1994;
BUEGE, 1996; SIMMONS, 1997; SIERRA, 1999; STOIAN; HENKEMANS, 2000;
BRONDIZIO, 2004; OESTREICHER et al., 2014), com o acesso facilitado aos
mercados agricolas, as populac@es tradicionais mudam seus modos de vida através da
adocdo de novos métodos, meios de producdo, maximizando, muitas vezes, o trabalho
em atividades com maior retorno econdmico (ver CHAYANOV, 1966; TAKASAKI et
al., 2000). Essa relacdo seria acentuada pela presenca de estradas (SARAGOUSSI,
1993; JACOBY, 2000), que no presente estudo ndo mostrou uma relagdo significativa
com a renda nas comunidades. Além disso, a proximidade permite ainda o comércio de
PEVAs, relacdo evidenciada no presente estudo para a pesca, também reportada na

literatura (PEREIRA et al., 2007; CASTELLO et al., 2009; PINHO et al., 2012).
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No Arapiuns, por outro lado, as limitacbes impostas as comunidades pelos custos de
transporte e auséncia de uma infraestrutura fluvial adequada limitam o investimento na
producdo agropecuaria e agroflorestal para comércio, como observado por outros
estudos na Amazonia (COOMES, 1996; BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997; STOIAN;
HENKEMANS, 2000; CARNEIRO et al., 2007; MATTOS et al., 2010; PARRY et al.,
2010; GUEDES et al., 2012). Essa limitagdo poderia explicar a correlagdo positiva entre
praticas agricolas e criacdo de animais para subsisténcia e a distancia a cidade de
Santarém observada por (DAL'ASTA et al., 2014a) na regido. Os custos do transporte
via rio sdo considerados altos entre 0s pequenos produtores na regido, como informado
pelos entrevistados. Similarmente, COOMES (1996) estimou que o0s custos de
transporte por rio até os centros urbanos na Amazonia peruana podem chegar a 19% do
orcamento das familias. Usualmente, as familias no Arapiuns fazem uma viagem por
més para Santarém, principalmente para receber beneficios governamentais e vender
alguma producdo, o que também foi observado por LIMA, P. G. C. et al. (2011)
estudando a comercializacdo de plantas medicinais na mesma regido. A maior parte da
renda das familias nas comunidades amostradas no Arapiuns, além dos proventos do
Bolsa Familia, deriva principalmente do comércio da farinha de mandioca (ESCADA et
al., 2013; DAL'ASTA et al., 2014b), também observado na RESEx por Monte-Mor
(2011) e um fato que parece ser uma regra para muitas familias rurais na Amazoénia
brasileira (SHANLEY et al., 2002b; BELCHIOR, 2011; NEWTON et al., 2011;
LOURENCO et al., 2013).

A diferenca estatistica observada para a renda entre PAE e RESEXx, no Arapiuns, pode
ser em grande parte explicada pela diferenca de regime de terras entre os dois grupos de
assentamentos. As limitagdes de diversificacdo da producdo agricola na RESEX em
funcdo de ser uma unidade de conservacdo (ver ICMBIO, 2008) resulta em ganhos
limitados e quase que insuficientes pelo extrativismo, como informado nas entrevistas.
Esse fato foi também observado em outros estudos em RESEx na Amazénia brasileira
(p.ex., SALISBURY; SCHMINK, 2007; VADJUNEC et al., 2009; BELCHIOR, 2011;
GOMES et al., 2012). Takasaki et al. (2000) observaram que a diferenca de posses

econdmicas entre produtores rurais da floresta (forest peasants) no Peru ocorria entre
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grupos que se dedicavam a agricultura (posses maiores), e, que se dedicavam ao
extrativismo, principalmente a pesca. Os autores argumentam que entre 0s de menores
posses, a causa era devido as limitacdes para acumular terra, o que também ocorre na
RESEx em funcdo do regime de posse vigente, além, € claro, das limitacGes de uso.
Dessa forma, as restricdes de uso estabelecidas nessas areas podem ter implicacdes na
renda das familias, impedindo a expansdo do plantio e a criacdo de gado em &reas
maiores, variaveis significativas no modelo e associadas as comunidades de colonos e

algumas do Tapaj0s.

Apesar dos fatores mencionados (producéo agricola e acesso aos centros urbanos) terem
apresentado relacdes significativas com a renda, elementos importantes ndo foram
testados nesse trabalho, como o0 acesso a beneficios como bolsa familia, bolsa verde,
pensdo e aposentadoria. Além desses beneficios, ndo foram considerados o tamanho, a
infraestrutura e a organizacdo das comunidades, embora a classe de &rea urbana,
significativa no modelo, possa refletir o tamanho das comunidades. Supde-se que nas
comunidades melhor estruturadas, onde ha servicos e equipamentos publicos, ha
também maior oportunidade de trabalho com melhor remuneracdo. Os trabalhos de
(AMARAL et al., 2013) e de (DAL'ASTA et al., 2014a) em comunidades ribeirinhas no
Tapajés e Arapiuns, respectivamente, demonstram as diferencas nas comunidades de
acordo com variaveis de satde, educacdo e infraestrutura. O mesmo pode ser observado

em (DAL'ASTA et al., 2014b) para as comunidades de colonos na &rea de estudo.

Em uma sintese do discutido, a renda na area de estudo variou principalmente em
funcdo da distancia aos centros urbanos e aos usos produtivos da terra: quanto mais
préximo das cidades, maior uso agropecudrio da terra e provavel maior infraestrutura

nas comunidades, maior sera renda nessas.
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4.2 DistUrbio na paisagem

Buscando identificar as variaveis associadas ao disturbio na paisagem da area de estudo,
0 modelo ordinal indicou que as comunidades na area de estudo possuem chances
maiores de apresentar niveis de distdrbio maior com a proximidade de centros
comerciais regionais, com aumento na area de pastagens, agricultura anual, regeneragéo
com pasto e estar fora de UCs. Por outro lado, o distdrbio seria menor em comunidades
mais distantes dos centros comerciais regionais e que estejam dentro de UCs.

Similar ao encontrado nos resultados do modelo, Pfaff (1999) e Soares-Filho et al.
(2001) identificaram uma relacdo positiva entre desmatamento e a distancia aos centros
comerciais na Amazonia. As comunidades no PAE, no Arapiuns, as mais distantes dos
demais grupos fora de UC, foram as que apresentaram 0s menores niveis de disturbio na
paisagem quando comparadas com as comunidades de colonos da Transamazoénica, de
Santarém e as comunidades de ribeirinhos do Tapajos, todas localizadas fora das UC.
As comunidades de ribeirinhos localizadas fora das UC néo diferiram das comunidades
de colonos da Transamazonica em termos de distancia a cidade, renda e de distarbio da
paisagem, apresentando, inclusive, relacdes similares em termos de uso da terra e da
estrutura da paisagem. Esse resultado sugere que ribeirinhos podem apresentar usos da
terra similares aos de colonos quando em condi¢fes similares, independentemente de

sua origem.

As comunidades de colonos do entorno de Santarém (C-STR) e da Transamazonica (C-
Trans) apresentaram niveis de distarbio similares e associacfes com usos da terra
relacionados a agricultura e pecuaria, bem como com paisagens mais fragmentadas e
com menor cobertura florestal. A maior forca na associa¢do das comunidades de C-STR
com as classes de LUC de uso agropecudrio se deve, muito provavelmente, a sua
proximidade (menor que 70 km) com a cidade de Santarém, considerada como um
importante centro regional (IBGE, 2008). Em conformidade com os resultados
encontrados nessa pesquisa, a relacdo entre a cidade e o desmatamento foi observada
por Chomitz e Thomas (2003) que evidenciam um maior desmatamento em uma faixa
de 50 km ao redor dos centros urbanos amazonicos. Os estudos de Pfaff et al. (2007),
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Alves (2002) e Barber et al. (2014) também evidenciaram o incremento nas taxas de
desmatamento em uma faixa de 100 km das rodovias amazoOnicas para fins
agropecuarios e também como forma de aumentar o valor da terra (FUJISAKA et al.,
1996), tendo tal relacdo também ocorrido pela destinacdo pelo governo federal dessas
areas ao longo de rodovias para fins de assentamento (MACHADO, 1995; BECKER,
1997).

Embora a variavel de acesso por estradas tenha apresentado uma significancia marginal,
varios estudos realizados na Amazbnia apontam para as estradas como um fator
correlacionado com o aumento do desmatamento para fins de producéo agropecuéria e
extracdo de madeira (PFAFF, 1999; NEPSTAD et al., 2001; SOARES-FILHO et al.,
2001; ALVES, 2002; LAURANCE et al., 2002; WALKER et al., 2002; CHOMITZ;
THOMAS, 2003; AGUIAR et al., 2007; CALDAS et al., 2007; PFAFF et al., 2007,
ESPINDOLA et al., 2012; BARBER et al., 2014) e as limitagcdes do transporte por rio
como um dos fatores pelo menor desmatamento em areas remotas principalmente pelas
dificuldades de transporte (IMBERNON, 1999; SALONEN et al., 2014). Assim, é
possivel que a malha de estradas ndo pavimentadas que ligam as comunidades — tanto
de colonos como de ribeirinhos — aos centros urbanos tenha favorecido o desmatamento

nessas comunidades.

E necessario, no entanto, ndo assumir uma relagdo causal entre estradas e distirbio na
paisagem. O fato é que estradas podem ser abertas apds uma area ter sido desmatada
(ANGELSEN; KAIMOWITZ, 1999; VERBURG et al., 2004) e mesmo terem sido
abertas com o fim de colonizacdo da regido, como é também o caso para a Amazonia
(MACHADO, 1995; BECKER, 1997; KIRBY et al., 2006). Um exemplo de como o
fator tipo de acesso pode ndo ser relevante foi aqui observado quando controlada a
distancia das comunidades aos centos urbanos, revelando que comunidades com acesso
por rio ou por estradas ndo diferiram em termos de distarbio na paisagem. Dessa forma,
a proximidade desse conjunto de comunidades com os centros urbanos locais — que nédo
excedeu a 50 km, dentro da faixa de maior desmatamento a partir dos centros urbanos
observada por Chomitz e Thomas (2003) — pode sobrepor os custos de transporte por rio

e favorecer o desenvolvimento de atividades produtivas associadas ao desmatamento.
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Assim, a proximidade e a acessibilidade aos mercados, reduzindo os custos de
producéo, levariam a um maior desmatamento quanto maior a proximidade aos centros
comerciais. Essa hipotese, baseada no modelo de localizacdo de atividades agricolas de
von Thinen (CLARK, 1967), vem sendo investigada e confirmada por diversos
pesquisadores na regido amazonica (BROWDER et al.,, 2004; WALKER, 2004,
CALDAS et al., 2007; SALONEN et al., 2014).

As limitacGes no uso da terra dentro das UCs explicam o menor disturbio observado nas
comunidades localizadas dentro dessas areas. Por exemplo, as comunidades na RESEX
no Arapiuns apresentaram niveis menores do que aquelas no PAE, o mesmo se
observando no Tapajos quando as comunidades foram reanalisadas tendo em conta a
localizacdo dentro ou fora da RESEx e da FLONA. Aguelas que estavam dentro
apresentaram nivel de distdrbio menor do que aquelas localizadas fora. Em estudo com
comunidades ribeirinhas do Tapajés, Amaral et al. (2013) identificaram diferentes
tipologias de comunidades relacionadas as formas de uso do espago. Dentre as
categorias dessa tipologia, observa-se que nas de produtores (comunidades dentro das
UCs), organizados (metade das comunidades dentro de UCs) e estruturados (fora de
UCs) ha um incremento gradativo na intensidade de exploracdo da terra, principalmente
para o gado, com comunidades chegando a ter até 14.000 cabecas de gado. O padrédo de
uso da terra gerado por essas comunidades justifica a diferenca significativa no nivel de
disturbio entre comunidades dentro e fora de UCs no Tapajos. Esses resultados
reforcam o papel das UCs na redugdo dos niveis de desmatamento, como ja reportado
em outros estudos na regido (FERREIRA et al., 2005; NEPSTAD et al., 2006;
WALKER et al., 2009; BARBER et al., 2014).

A renda como fator de desmatamento apresentou um baixo poder de explicagdo do nivel
de disturbio nas comunidades. No entanto, estudos apontam que o incremento na renda
a partir de atividades agropecudrias leva a um maior desmatamento na regido amazonica
(WALKER et al., 2002; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; CALDAS et al., 2007;
PACHECO, 2009; VOGT et al., 2015), a0 mesmo tempo em que esse incremento na
renda € facilitado pela presenca das estradas/rodovias, como discutido anteriormente.

Entre os pequenos produtores na Amazénia, a maior renda é apontada como fortemente
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associada as culturas perenes e a criagdo de gado (WALKER et al., 2002;
MUCHAGATA; BROWN, 2003; CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005). De todas as
formas, o maior desmatamento entre esses produtores acaba por ter uma relacédo
préxima com a criacdo de gado (CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; PACHECO,
2009; VADJUNEC; ROCHELEAU, 2009; NAASE, 2010; INPE/EMBRAPA, 2012)
devido a forma extensiva de criagdo praticada na regido e pelos incentivos fiscais para
desmatar para a implantacdo das pastagens (NAASE, 2010; BOWMAN et al., 2012).

Por fim, as analises demonstraram que comunidades ribeirinhas com acesso a estrada e
fora das UC e as comunidades de colonos néo se diferenciam em relacéo ao disturbio na
paisagem. Geist e Lambin (2001) apontam como causas subjacentes de desmatamento o
comportamento de “seguir os outros”, que decorre da adocdo de sistemas produtivos
que demonstram melhor rentabilidade na regido. Esse efeito de contagio nas formas de
uso da terra foi evidenciado por Caldas et al. (2007) no municipio de Uruard,
compreendido na area de estudo desse trabalho. O fato é que, quando populacdes
tradicionais amazonicas sdo integradas no mercado de produtos agricolas, mudancas no
uso da terra sdo percebidas®® (p.ex., BRONDIZIO et al., 1994; VADEZ et al., 2004;
GODOQY et al., 2005) e essas populagcdes podem desmatar tanto ou mais do que 0s
colonos (VADEZ et al., 2004). A adocao da pratica de criacdo de gado entre populacdes
extrativistas, por exemplo, passou a ter um apelo cultural e econémico positivo
associado a pratica (MURRIETA, 1998; HOELLE, 2011; GOMES et al., 2012),
levando consequentemente a um aumento na area desmatada por essas populacdes
(MURRIETA et al., 1992; BRONDIZIO et al., 1994; VADJUNEC et al., 2009;

10 O comportamento descrito entre populagdes tradicionais € similar ao observado por Walker (2003) ao
analisar o comportamento de colonos da Transamazbnica. Walker observou que ao se instalarem em
regides de fronteira agricola, ainda sem infraestrutura e acesso ao mercado, as familias adotam um
sistema de producdo de subsisténcia com um regime rotacional de uso da terra de corte-e-queima, similar
as tradicionais. A partir do acesso aos mercados agricolas com o advento de infraestrutura de transporte, o
pousio da terra deixa de ocorrer e, uma vez cultivada, a terra é alocada para pastagens e novas areas de

floresta sdo desmatadas para aumentar a area produtiva da propriedade.
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VADJUNEC; ROCHELEAU, 2009; MACIEL et al., 2010; GOMES et al., 2012). Por
outro lado, a baixa rentabilidade do extrativismo é um fator que também forgou as
populacdes que antes tinham suas formas de vida baseadas no extrativismo da borracha,
p.ex., a expandirem o uso agricola (SALISBURY; SCHMINK, 2007; VADJUNEC et
al., 2009; GOMES et al., 2012).

Em sintese, o distlrbio na paisagem da area de estudo se relacionou com o tipo de
acesso e as distancias aos centros urbanos. O tipo de acesso deixa de ter relacdo com o
disturbio em comunidades mais proximas dos centros urbanos (aqui, uma distancia
maxima de 50 km), fato que também evidencia a similaridade no distlrbio em
comunidades de colonos e ribeirinhas. Embora existam estudos que apontem a relagédo
entre desmatamento e aumento da renda, a relacdo entre distdrbio e renda nesse estudo
foi desprezivel, embora ocorrendo uma tendéncia de maior distirbio com rendas

maiores.
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43 O uso e a importancia dos PEVAs para subsisténcia nas

comunidades ribeirinhas e de colonos

De forma geral, dos recursos avaliados como meio de subsisténcia nas comunidades,
observou-se gque a pesca e as plantas medicinais apresentaram um maior engajamento de
familias (mais do que a metade na mediana) do que a caga (menos da metade na
mediana). Os resultados indicaram que ribeirinhos e colonos tendem a néo diferir no
uso de PEVAs, como a caca e plantas medicinais, e mesmo o0 consumo da pesca pode
apresentar similaridades entre os grupos, como observado entre as comunidades de Rib-
rio e C-Trans. As analises de comércio dos PEVAs revelaram um pequeno engajamento
das familias nesta atividade, até mesmo nas comunidades ribeirinhas e dentro de UCs,
onde se supunha que o comércio seria maior. O Unico recurso com envolvimento maior
foi a pesca e ocorreu, exclusivamente, entre os grupos ribeirinhos. A seguir, é
apresentada uma discussdo sobre as similaridades e diferencas encontradas entre os
grupos e as relacBes obtidas com as variaveis preditoras nos modelos de regressao.

4.3.1.1 Caca

Tanto o uso da caca como a importancia atribuida para subsisténcia foram similares
entre colonos e ribeirinhos do Tapajés. O menor envolvimento das familias nas
comunidades com o consumo da cac¢a, quando comparado a pesca, pode ser devido a
varios fatores. A proximidade de rios piscosos (REDFORD; ROBINSON, 1987
MORAN, 1990) e a maior capturabilidade da pesca em relagdo a caca por tempo
despendido (MORAN, 1990)podem ser om principais fatores para os ribeirinhos,
principalmente em paisagens onde a pressdo de caca e a perda de habitat reduziram o
tamanho populacional das espécies (HIRAOKA, 1993; PERES, 2000; 2001; PARRY et
al., 2009). No estudo de Oliveira et al. (2004), avaliando a caga em nove comunidades
na RESEx Tapajos-Arapiuns, os autores observaram que o envolvimento dos moradores
nas comunidades avaliadas poderia variar de 48% no Tapajos a 78% no Arapiuns. Para
0s grupos de comunidades do Tapajos, observou-se valores no terceiro quartil variando

de menos da metade (< 50%) das familias a mais da metade (50 < x < 100%), valores
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similares aos de Oliveira e coloboradores se levado em conta 0 maior nimero de
comunidades amostradas nesse estudo. Embora o envolvimento possa apresentar tais
proporcdes, o consumo de caca em comunidades ribeirinhas pode apresentar valores
baixos como de 0,1 a 1,8% dos itens consumidos (MURRIETA et al., 1999), podendo
aumentar e, inclusive, ser mais importante do que a pesca no periodo das chuvas devido
a menor capturabilidade de peixes na cheia dos rios (MORAN, 1990; RAMOS, 2013),

fato reportado nas entrevistas, principalmente no Arapiuns.

Entre os colonos, estudos na Amazonia apontam para propor¢des de moradores em
comunidades que praticam a cacga variando de 11% a 57% (AYRES; AYRES, 1979;
MIRANDA; MANGABEIRA, 2002); outros, também na Amazbdnia, mostram
proporcdes variando de 18% a 32% das refeicdes contento carne de caca (BONAUDO
et al., 2004; TRINCA, 2004). No presente estudo, os dois grupos de comunidades de
colonos apresentaram uma mediana de menos da metade (< 50%), chegando a mais da
metade (50 <x <100%) no terceiro quartil. Esses valores apresentam uma certa
semelhanca aos da literatura se levado em consideracdo as diferentes formas de
mensuracao entre os estudos e a possivel variabilidade regional. Pelo fato dos grupos
avaliados no presente estudo estarem em paisagens exibindo, em geral, uma cobertura
florestal de 5 a 25% que resulta em uma menor oferta da caca nessas paisagens (p.ex.,
SMITH, 1976; MORAN, 1977, estudos desenvolvidos na Transamaz6nica; BONAUDO

et al., 2005), a menor prevaléncia da caca nas comunidades poderia ser esperada.

A correlacdo do uso da caca para subsisténcia e a importancia atribuida apresentou
correlacdes significativas para Tap-rod (r=0,68) e C-STR (r =0,76), dois grupos de
comunidade onde mais da metade das familias chegam a cacar. Tendo as comunidades
da RESEx e do PAE no Arapiuns atribuido uma importancia significativamente maior
para a cacga do que as comunidades do Tapajos e de colonos, poder-se-ia esperar que 0
envolvimento nas comunidades daquela regido com a atividade é maior do que no
Tapajos e entre os colonos. Em estudo na comunidade de Sdo Pedro, no PAE, Menton
(2003) relata que a caca permanece como uma parte central da cultura da comunidade.
O estudo de Oliveira et al. (2004) corrobora essa hipoOtese. Os valores, citados

anteriormente, de proporcdo de cacadores que 0s autores encontraram para 0 Tapajos
112



(47,6% - menos da metade das familias) e para o Arapiuns (74,3% das familias
amostradas em cinco comunidades — mais da metade das familias), sugerem um
envolvimento maior na caga nos grupos de comunidades do Arapiuns do que nos outros

grupos de comunidades amostradas (no Tapajds e de colonos).

Chama a atencdo, no entanto, que C-STR tenha apresentando menor uso da pesca do
que C-Trans e maior da caca, embora ndo tenha se diferenciado estatisticamente em area
de cobertura de hidro desse grupo (U =94.000; p = 0,212). A similaridade em termos de
cobertura da classe que representa os corpos d"agua se deve a represa de Curua-una
compreendida no buffer de comunidades da regido de Santarém. Nessa regido foi
verificado o impacto do represamento sobre espécies de peixe migratorias (GUNKEL et
al., 2003) e reportado pelos entrevistados, durante a campanha de campo, que ha uma
baixa quantidade de pesca disponivel. A preponderancia da caca sobre a pesca no grupo
C-STR apresenta similaridades com o estudo de Bonaudo et al. (2004) no municipio de
Uruard, onde os autores observaram um maior consumo da carne de caca do que da
pesca. Embora os autores ndo tenham discutido tal diferenca, nas entrevistas realizadas
no mesmo municipio foi informado que a pesca € menos relevante por ndo haverem
grandes rios nas proximidades das comunidades. Uma explicacdo para essa diferenca
entre o presente estudo e o dos autores — ja que em C-Trans, que compreende Uruarg, a
pesca foi mais relevante do que a caca — pode ser 0 menor nimero de comunidades
naquele estudo e a menor variabilidade geografica. No entanto, o exemplo de Bonaudo
et al. serve para corroborar a possivel hipotese para os valores em C-STR em funcéo de

limitacBes similares em ambos o0s locais (p.ex., falta do recurso).

Por mais que a atividade de cacga seja esperada para populacOes tradicionais, estudos
apontam que os colonos tendem a dedicar maior esfor¢o a caca quando chegam aos
lotes, desprovidos de capital, e limitando a pratica ao longo do tempo ap6s iniciar o
desenvolvimento das atividades produtivas na propriedade (DIEGUES et al., 1999;
NAASE, 2010; OESTREICHER et al., 2014). Contudo, a préatica entre esse grupo
atualmente é muito frequente nos assentamentos (MIRANDA; MANGABEIRA, 2002;
TRINCA, 2004; BONAUDO et al., 2005; CAJAIBA et al., 2015), principalmente entre

familias de baixa renda (TRINCA, 2004). A similaridade no uso da caca para
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subsisténcia entre ribeirinhos e colonos pode ser devido a questdes socioeconémicas
compartilhadas por essas comunidades e ao baixo envolvimento em atividades
extrativas como fonte de renda. Corroborando essa assertiva, Vadjunec e Rocheleau
(2009) observaram diferencas na frequéncia de caca entre comunidades envolvidas no
extrativismo — que cacavam mais — e aquelas envolvidas em atividades agropecuérias,
que cagavam menos, ambos os grupos dentro da RESEx Chico Mendes, no Acre. Em
outro exemplo, Gray et al. (2015), na Amazodnia equatoriana, observaram que a caca era
mais frequente em comunidades mais isoladas e com maior cobertura florestal e entre
familias mais pobres e com maior nimero de individuos. Embora a renda ndo tenha sido
significativa nos modelos para subsisténcia, muito provavel, pela ndo diferenca
estatistica entre os grupos, a cobertura florestal nas comunidades foi significativa no
modelo com LUC, indicando uma maior probabilidade de classes de maior uso da caca
para consumo com o aumento da area de floresta no entorno das comunidades, muito
provavelmente devido a maior disponibilidade de caca de grande porte (SMITH, 1976;
AYRES; AYRES, 1979; LOPES; FERRARI, 2000; PERES, 2001; BONAUDO et al.,
2005).

Pela falta de dados de uso da cacga para o Arapiuns, ndo foi possivel testar a relacdo do
uso desse recurso com o distdrbio e a renda comunitaria, uma vez que as comunidades
dessa regido diferiram em disturbio e renda dos demais grupos, além de apresentarem as
maiores distancias aos centros urbanos. No entanto, estando muitas das comunidades do
Tapajos e de colonos inseridas em paisagens com disturbio significativos, € esperado
que o declinio na abundancia das principais espécies cinegéticas (p.ex., PERES, 2001)
leve a um consequente declinio na propria atividade de caca (p.ex., SIQUEIRA et al.,
2000; MENTON, 2003; LINDELL et al., 2014).

No estudo de Gray et al. (2015) na Amazodnia equatoriana, a diferenga no consumo da
caca ndo se deveu a um declinio na qualidade da oferta desse recurso no ambiente, mas
principalmente as variaveis socioecondmicas das populacfes. O estudo sugere que a
importancia atribuida ao recurso para a subsisténcia das comunidades avaliadas pelos
autores varia de acordo com necessidade de seu uso, se é opcional ou se é de fato

necessaria na dieta da populagcdo. Com o incremento na renda e a acessibilidade aos
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centros comerciais, populacdes podem deixar de depender da caca como fonte proteica
e passar a comprar carnes de gado ou frango (NARDOTO et al., 2011; SCHOR et al.,
2015) ou mesmo obter das préprias criacbes domésticas (STEARMAN; REDFORD,
1992). Como observado no modelo para a caca, a presenca do que foi denominado de
area urbana pelo TerraClass apresentou um coeficiente negativo, sugerindo uma
associacao com as classes de menor uso de caca. Esse resultado é corroborado pelo
estudo de Nardoto et al. (2011) que demonstra a relacdo positiva entre a urbanizacdo no
rural amazénico e o consumo de alimentos processados/industrializados — entre eles,

carne de gado e frango.

A maior distancia aos centros urbanos regionais também contribuiu marginalmente para
explicar o maior uso da caca nas comunidades. A razdo para isso € dubia, uma vez que a
distancia aos centros locais ndo foi significativa — provavelmente pelas pequenas
distancias — e sua significancia marginal pée em ddvida a real contribuicdo. No entanto,
comunidades mais distantes de centros regionais podem estar localizadas em areas
remotas (embora a correlacdo negativa com os centros locais indique que ndo) onde a
caca, como reportada no Arapiuns (alta importancia para subsisténcia), se torna uma
fonte importante de carne vermelha, principalmente nos periodos em que a pesca fica
limitada pelas cheias dos rios (MORAN, 1990; RAMOS, 2013), fato reportado nas
entrevistas, principalmente no Arapiuns. Com a maior proximidade com 0s centros
comerciais, populaces podem deixar de depender da caca como fonte proteica e passar
a comprar carnes de gado ou frango (NARDOTO et al., 2011; SCHOR et al., 2015).
Além disso, a proximidade de centros urbanos maiores pode representar também
paisagens com menor cobertura florestal, o que levaria uma menor disponibilidade da
caca, como observado para regiGes da Amazonia com relacdo a perda de area florestal,

como discutido anteriormente.

Contudo, tais relagdes poderiam agora justificar a maior importancia atribuida a caca
pelas comunidades no Arapiuns, mais distantes, com menor distdrbio e menor renda, e

assim indicar um possivel maior envolvimento dessas comunidades com a caga.
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A razdo para as variaveis pastagem e agricultura anual demostrarem uma relacéo
positiva com a caga pode suscitar algumas davidas sobre essas relagBes. Essas duas
variaveis apresentaram uma forte relacdo para com as comunidades de colonos e de
ribeirinhos do Tapajds. Dessa forma, é provavel que a relacdo positiva dessas classes
com a caga esteja descrevendo o engajamento dessas comunidades com a pratica, que se
perpetua mesmo nas comunidades de colonos e, ndo necessariamente, uma relagéo
direta das classes e o recurso. Além disso, € necessario ter em mente que a analise no
presente trabalho foi no nivel de comunidade, constituidas de pequenos produtores
rurais, em que rendas inferiores a 1 s.m. foram observadas e a média chegando a 1-2
s.m. Assim, a caca pode ter uma importancia significativa, como observado nas analises
de importancia. O estudo também abrangeu uma extensa area geografica e diferentes
grupos sociais. As relacdes feitas com estudos realizados em nivel de domicilio e em
uma Unica regido e grupo social, como no de Vadjunec e Rocheleau (2009), podem
capturar uma relacdo mais fina entre as varidveis, mas ao mesmo tempo podem se
limitar ao estudo em particular e ndo serem extrapolaveis devido as condices de

contorno que limitam a area de estudo dos autores.

Curiosamente, as métricas de estrutura da paisagem significativas nos modelos, tanto no
das métricas como no integrativo, indicam uma maior probabilidade de haver maior
proporcdo de familias praticando a caca em paisagens com maior complexidade
estrutural das manchas florestais e, de certa forma, fragmentadas. Buscando-se entender
a dindmica do envolvimento com a caga nas comunidades olhando apenas para a
estrutura da paisagem, o modelo com as métricas indica uma maior chance de classes de
uso maior da caca em comunidades com valores maiores de MPAR (Mean Perimenter-
Area Ratio) — em outras palavras, em paisagens com fragmentos com menor area nucleo
e mais afetados pelos efeitos de borda, embora ndo necessariamente manchas menores.
Paisagens com essa caracteristica apresentariam como matriz areas de pastagem e/ou de
agricultura, classes também relacionadas com maior envolvimento na caca. Além das
possiveis explicacdes discutidas acima para essas variaveis, pode ser levado em conta
que espécies de mamiferos como os cervideos, uma das espécies preferenciais entre os
cacadores da regido (BONAUDO et al., 2004; ESCADA et al., 2013; CAJAIBA et al.,
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2015), pode se beneficiar das areas de pastagens na Amazénia (DOUROJEANNI,
1985). No modelo integrativo, por outro lado, a contribuicdo positiva da variavel
AWMSI (Area-Weighted Mean Shape Index), por mais que também indique uma maior
probabilidade de mais familias estarem envolvidas na caca com o aumento da
complexidade das manchas florestais, é contrabalancada pela relacdo positiva que essa
métrica apresentou com a classe floresta na CCAg (Figura 3.2, p.42). Isso significa que
a caca é praticada por mais familias em paisagens com uma maior cobertura florestal —
como ja indicado no modelo com LUC — e maior complexidade estrutural das manchas
floresta, 0 que em si aumenta a heterogeneidade de habitats e, consequentemente, a
diversidade de espécies (TEWS et al., 2004). Essa complexidade pode favorecer a
ocorréncia além das espécies de cervideos (DOUROJEANNI, 1985; KIE et al., 2002) a
das espécies menores, tolerantes as modificagcbes do habitat e a pressdo de caca
(PERES, 2000; BONAUDO et al., 2005; BAIA-JUNIOR, 2006).

Faria sentido entdo, dentro dessa ldgica, esperar que a area de vegetacdo secundaria e de
regeneracdo com pasto também contribuissem positivamente para o envolvimento com
a caca nas comunidades. Contudo, tal fato ndo ocorreu e as razdes para isso podem se
basear na preferéncia pela mata primaria ou mais antiga para cacar devido a maior
ocorréncia de espécies de mamiferos e aves maiores (SMITH, 1976; BODMER, 1995;
BONAUDO et al., 2005; GAVIN, 2007; PARRY et al., 2007; 2009; CAJAIBA et al.,
2015). Relatos demonstram que, embora as areas de vegetacdo secundaria na Amazonia
apresentem uma alta diversidade de espécies cinegéticas, essas tendem a ser de menor
porte (p.ex., cutia, paca, tatus, veados menores) (PERES, 2001; BONAUDO et al.,
2005; GAVIN, 2007; PARRY et al., 2007). A caca nos ambientes em que predomina a
vegetacdo secundaria tende a ser oportunista, ocorrendo, p.ex., quando os moradores se
dirigem aos lotes de trabalho (SMITH, 1976; RAMOS, 2013).

Por essa logica e, de acordo com o modelo, 0 aumento nas &reas de vegetacdo
secundaria tenderia a resultar num menor envolvimento dos moradores pela baixa
ocorréncia (ou auséncia) de espécies preferéncias de caga, como 0s porcos-do-mato,
anta e cervideos de espécies maiores (LOPES; FERRARI, 2000; PERES, 2001;

BONAUDO et al., 2005; PARRY et al., 2009). Por outro lado, poder-se-ia pensar,
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inclusive, que a ideia de cagador, quando respondido pelos informantes, poderia estar
transmitindo a ideia do cacador que se embrenha na mata fechada propositalmente para
cacar, despendendo horas consecutivas, e ndo necessariamente o individuo que abate
um animal de forma oportuna a caminho da roca. Essa hipdtese poderia ser uma
explicacdo para a relacdo negativa da proporcdo de moradores praticando a caga e a
ocorréncia de vegetacdo secundaria, quando essa vegetacao parece altamente produtiva
em espécies cinegéticas, embora menores. Do observado, é muito provavel que o dado
de caca talvez ndo esteja refletindo a realidade nas comunidades, muito em virtude de
ser uma atividade que os informantes temem em relatar, como observado em campo. De
todas as formas, as relagfes evidenciadas tendem a uma certa conformidade com a
literatura, sugerindo que as relacGes observadas podem ter sua factibilidade nas

comunidades.

4.3.1.2 Plantas medicinais

Na questdo de consumo de plantas medicinais nas comunidades, suas similaridades e
diferencas entre ribeirinhos e colonos, observou-se que colonos apresentam uma
proporcdo de comunitarios fazendo uso desse recurso que nao diferiu de grupos de
ribeirinhos. A similaridade no uso de produtos medicinais entre os grupos de colonos e
ribeirinhos pode sugerir duas possibilidades: (1) que os ribeirinhos deixaram de usar
produtos medicinais com o passar do tempo; ou (2) que os colonos passaram a utiliza-
los, revelando a adaptabilidade dos migrantes ao ecossistema amazonico. A reposta
sobre 0 uso dos produtos medicinais nos quatro grupos de comunidade variou de de
mais da metade das familias(na mediana) a todas as familias usam (terceiro quartil),
indicando que a segunda hip6tese seria mais plausivel para descrever o uso de plantas
medicinais nas comunidades. Corroborando-a com esse resultado, Smith (1982:146)
descreve em detalhes o contato dos colonos com o uso e o cultivo de plantas medicinais
em assentamentos na Transamazoénica. Tendo em mente que a idade das comunidades
de colonos visitadas perpassa 0s 40 anos, o contato desse grupo com as populacgdes
nativas facilitou a aquisicdo de conhecimento sobre o ecossistema amazdnico e seus
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recursos através de processos exogamicos, interacfes sociais e econdmicas ou mesmo
pelo tempo de contato com os recursos (SMITH, 1982; MORAN, 1990; SANTOS,
2000; CAMPOS; EHRINGHAUS, 2003). Tais processos de troca podem levar a um
aumento na farmacopeia popular e no uso dos produtos em um primeiro momento
(BENNETT; PRANCE, 2000; SANTOS, 2000; AMOROZO, 2002; SCOLES, 2006),
mas que pode ser reduzido com o passar do tempo devido ao contato com
medicamentos industrializados (SANTOS, 2000; AMOROZO, 2002), mesmo entre
populacgdes indigenas (MILLIKEN; ALBERT, 1996).

A grande proporcao de familias que faz uso de plantas medicinais nas comunidades néo
é um fato isolado na Amazonia. Isso foi observado nesse estudo, onde, em algumas
comunidades, todos os moradores fazem uso desses produtos, inclusive entre o0s
colonos. Embora ndo surpreendente pela historia de vida, Silva (2002) reporta que 95%
dos entrevistados em uma comunidade quilombola do Amapé faziam uso de plantas
medicinais comumente. O alto uso pode ser justificado pela precariedade do
atendimento de salde no interior da Amazonia (FREITAS; FERNANDES, 2006;
SCOLES, 2006; SANTOS et al., 2012), bem como observado em relatérios de campo
na regido do Arapiuns e Santarém (ver em ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al.,
2014b). A dificil acessibilidade aos centros de saude é apontada como a principal razdo
para 0 uso das plantas medicinais da regido amazonica (SHANLEY et al., 2002a;
RIBEIRO et al., 2007). Esse dificil acesso aos equipamentos de salde poderia justificar
a significancia das distancias aos centros urbanos regionais no modelo integrativo,
indicando que com a maior distancia ocorreria uma maior probabilidade de uso de
plantas medicinais nas comunidades. Por outro lado, a distdncia aos centros urbanos
locais contribuiu de forma negativa para explicar o uso, sugerindo que quanto mais
proximas sdo as comunidades das cidades, maior é o uso de recursos. Uma possivel
explicacdo para essa relagdo poderia ser a auséncia ou precariedade de atendimento
médico regular nas cidades menores, talvez sem hospital e com médicos esporadicos,
oferecendo medicamentos de forma descontinuada e com custo alto. Esses fatos,
observados em reportagens (NEUMAN, 2013; FRANCA, 2014) e no estudo conjunto
da USP e dos Conselhos Federal e Estadual de Medicina de Sdo Paulo (SCHEFFER et
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al., 2015) corroborariam essa hipotese. A correlacdo negativa entre as duas variaveis de
distancias aos centros urbanos locais e regionais (r = -0.77) indica também que o uso de
plantas medicinais € maior em comunidades mais afastadas dos centros urbanos

regionais, os quais apresentariam melhor atendimento de saude do que as cidades locais.

Hé& na regido, contudo, uma cultura baseada no uso de produtos medicinais da floresta
(ver o relato de SANTOS, 2000) que perpassa as classes de baixa renda, chegando a ser
comum, inclusive, entre classes mais abastadas (SHANLEY; LUZ, 2003; GUERRA,
2008; GONCALVES et al., 2012). Estudos na Amazonia demonstram inclusive a
preferéncia pelo uso dos medicamentos caseiros ao invés dos de “farmacia” (SANTOS,
2000; FLOR; BARBOSA, 2015), também verificado nesse estudo em 57% das
comunidades das comunidades do Tapajos (em 26% houve preferéncia pelos de
farmécia). Embora os casos de salde mais graves forcem os moradores a buscar
atendimento médico nos centros urbanos, o tratamento de patologias leves do trato
respiratorio e digestivo (p.ex., gripes, resfriados, febre, dor de barriga, inflamactes e
diarreia) acaba sendo realizado primeiramente por meio das plantas (SANTOS, 2000;
AMOROZO, 2002; FREITAS; FERNANDES, 2006; SCOLES, 2006; COSTA; MITJA,
2010; LIMA, R. A. et al., 2011; SANTOS et al., 2012) e pelos produtos medicinais
extraidos de animais (p.ex., banha, ossos, bile) (SILVA, 2008; BARROS et al., 2012;
SANTOS et al., 2012). A importancia das plantas medicinais para as populac@es rurais
e também urbanas amazonicas é revelada pela presenca marcante de espécies nativas e
exoticas nos chamados quintais agroflorestais das comunidades e em &reas urbanas
(SCOLES, 2006; FERREIRA; PIRES-SABLAYROLLES, 2009; WINKLERPRINS;
OLIVEIRA, 2010; ALMEIDA; GAMA, 2014) e em mercados como 0 Ver-0-Peso em
Belém (SHANLEY; LUZ, 2003).

A partir dessas relagdes entre os grupos e as plantas medicinais, fica justificada a alta
importancia atribuida a esse recurso para fins de subsisténcia pelos grupos de
comunidades do Tapajos e de colonos. A mesma alta importancia — e ainda mais
homogénea — foi observada nas comunidades da RESEx e do PAE no Arapiuns. Tendo

a correlacdo entre uso e importancia entre os quatro grupos de comunidades apresentado
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correlagdes significativas, 0 uso no Arapiuns tende a ser t&0 comum como nas

comunidades do Tapajos e de colonos ou maior.

Olhando para as caracteristicas da paisagem, a cobertura florestal e o indice de
diversidade da paisagem (indice de Simpson) contribuiram positivamente para uma
maior probabilidade de uso de plantas medicinais nas comunidades. O desmatamento,
por outro lado, reduziu essa probabilidade. Estudos na Amazonia tém apontado para o
declinio de espécies medicinais devido ao desmatamento e a extracdo de madeira
(AMOROZO, 2002; SHANLEY et al., 2002a; SHANLEY; LUZ, 2003), o0 mesmo
sendo observado em outros paises (p.ex., NYGREN, 2000; ADNAN; HOLSCHER,
2011). Uma vez que as principais espécies medicinais sdo encontradas em floresta
primaria ou em estagio sucessional tardio (SHANLEY et al., 2002a; SHANLEY; LUZ,
2003; PLOWDEN, 2004), é esperado que a perda da area florestal leve a um declinio no
uso de plantas medicinais. Isso poderia justificar a relacdo negativa da classe de
pastagens para 0 uso de plantas medicinais, uma vez que as maiores taxas de
desmatamento na regido estdo relacionadas com a implantacdo de pastagens (ver
discussdo sobre o disturbio na paisagem). A contribuicdo positiva observada para a
classe de agricultura anual, muito provavelmente ndo se da pela sua significancia direta,
mas possivelmente pela associacdo dessa variavel com ambos 0s grupos sociais de
comunidades, como previamente discutido para a caga. Por outro lado, a presenca de
outros usos da terra pode favorecer o uso de plantas medicinais por ampliar a
heterogeneidade ambiental (indice de Simpson) e favorecer o desenvolvimento de
espécies medicinais que ocorrem em estagios sucessionais iniciais. Suportando essa
hipbtese, varios estudos na regido amazonica demonstram a importancia de capoeiras e
vegetacdo secundaria no provimento de espécies medicinais com caracteristicas de
vegetacdo pioneira (SMITH, 1982; SHANLEY et al., 2002a; SHANLEY et al., 2002b;
ALVINO et al., 2005; SCOLES, 2006; COSTA; MITJA, 2010; ALMEIDA et al.,
2012b; ALMEIDA et al., 2013). Embora a variavel vegetacdo secundaria ndo tenha sido
significante no modelo, o seu possivel efeito pode estar contemplado na variavel de

diversidade da paisagem.
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4.3.1.3 Pesca

A pesca foi o PEVA que melhor separou as comunidades em dois grandes grupos,
colonos e ribeirinhos, sendo maior a proporcao de familias em comunidades ribeirinhas
a fazer uso desse recurso tanto para subsisténcia como para geracdo de renda. Embora o
grupo de comunidades ribeirinhas Tap-rio ndo tenha apresentado diferenca estatistica do
grupo de comunidades de colonos C-Trans no uso para subsisténcia, a importancia
atribuida foi maior no primeiro e entre todos os grupos de comunidades ribeirinhas, que
ndo diferiram entre si nessa variavel. Esse resultado poderia sugerir que 0 uso e a
importancia desse recurso estariam relacionados a comportamentos culturais, como
descrito em varios estudos, que demonstram a dependéncia dos ribeirinhos amaz6nicos
da pesca como principal fonte de proteina animal (p.ex., MENTON, 2003;
MURRIETA; DUFOUR, 2004; SILVA; BEGOSSI, 2009; NEWTON et al., 2011;
PINHO et al., 2012). Essa dependéncia, que ocorre mesmo quando os ribeirinhos tém
modos de vida e fontes de renda ndo tradicionais (ADAMS et al., 2005;
OESTREICHER et al., 2014), explicaria a importancia da pesca mesmo entre as
comunidades de ribeirinhos associadas as paisagens mais antropizadas.

Contudo, a diferenca entre ribeirinhos e colonos no consumo da pesca pode ser
justificada pela distancia entre as comunidades e os principais rios da regido estudada
(Tapajos e Arapiuns). Sdo poucos os estudos que analisam o uso deste recurso em
assentamentos de colonos e um dos raros estudos foi realizado por Miranda e
Mangabeira (2002) na bacia do Rio Machadinho (RO) na Amazonia, que demonstraram
que a pesca pode ser uma atividade frequente entre os colonos. Ribeiro e Leopoldo
(2003) também descreveram o uso da pesca entre migrantes do Rio Grande do Sul na
Transamazonica, dando, inclusive, uma énfase de dependéncia do recurso. Tal fato pode
explicar a média e alta importancia da pesca observada em algumas comunidades de
colonos pela proximidade com rios de menor ordem (area de rios dentro do buffer).
Esses trabalhos mostram que a importancia da pesca como meio de subsisténcia ndo se

restringe as populacBes ribeirinhas, embora possam ser menos importantes nos
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assentamentos de colonos, como observado na menor importancia atribuida em

C-Trans, que ndo diferiu no uso das comunidades ribeirinhas de Tap-rio.

Embora o uso para subsisténcia tenha apresentado similaridade entre ribeirinhos e
colonos (Tap-rio e C-Trans), a importancia para o uso foi significativamente maior entre
os ribeirinhos, ainda mais nitida com a importancia também observada no Arapiuns.
Para o comércio, registrado apenas para as comunidades ribeirinhas na area de estudo —
e consequente sem importancia para os colonos como fonte de renda — a importancia
também ndo se diferenciou entre os grupos de ribeirinhos. Contudo, apesar de nao
estatisticamente diferente, os grupos do Tapajés apresentaram uma importancia média
na mediana, enquanto que no Arapiuns essa foi baixa. Essa variabilidade ¢é discutida

com as variaveis preditoras.

Com relagdo as demais varidveis utilizadas, observou-se que o uso da pesca esta
relacionado positivamente a classe de floresta. As relacBes positivas entre a classe de
cobertura florestal e a maior integridade da paisagem com 0 uso do recurso pesqueiro
provavelmente ndo ocorrem por uma relacdo causal, mas pelo fato de que h& menor
desmatamento préximo aos rios atenuados pela presenca das duas unidades de
conservacdo — FLONA e RESEX, as margens dos rios Tapajos e Arapiuns. A associacdo
da importancia atribuida a pesca de subsisténcia estar associada positivamente as
métricas MPS e AWMSI, observadas para comunidades que atribuiram maior
importancia a pesca para subsisténcia, sugere paisagens com fragmentos maiores com
formas irregulares, provavelmente influenciadas pelos usos da terra tanto nas
comunidades ribeirinhas, como observado para o0 modelo do uso da pesca para o
comércio nas comunidades, mas também pela importancia da pesca para subsisténcia

em comunidades de colonos.

A relagdo positiva da pesca para subsisténcia com o tipo de acesso por rio, deve-se
basicamente ao fato da pesca ser maior entre os ribeirinhos pelas razdes acima
detalhadas. O uso para subsisténcia apresentou uma relacdo negativa com ambos 0s
centros urbanos locais e regionais, indicando que a maior distancia implica em menor

uso da pesca para subsisténcia. A razdo para isso se deve ao fato de que, por ter as
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comunidades de colonos na andlise de uso para subsisténcia, boa parte dos centros
regionais (Itaituba e Santarém) estd proxima dos rios e, consequentemente, proxima da
maior parte das comunidades ribeirinhas onde o consumo foi maior. A relacdo com os
CL se deve pela maior distancia observada para as comunidades de colonos quando
comparado com os ribeirinhos do Tapajés. O comércio de PEVAs nas comunidades

ribeirinhas do Tapajos e de colonos

Embora o comércio de PEVAs tenha apresentado pouco envolvimento das familias nas
comunidades (ver discussdo na secdo de importancia), os modelos integrativos de
regressdo logistica e ordinal mostraram um poder de explicacdo razodvel com as
variaveis mensuradas nesse estudo (R? de 0,79 para a pesca e de 0,5 para os demais
PEVAS). Os resultados obtidos sugerem que boa parte da variabilidade no comércio de
PEVAs tem relagdo principalmente com as caracteristicas da paisagem (LUC e
estrutura), que tendem a caracterizar modos de vida nas comunidades. A seguir s&o
discutidos aspectos de cada produto. Muito da discussdo apresentada na secdo de uso

para subsisténcia vale para entender também o comércio.
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4.4 O uso e a importancia dos PEVAs para geracdo de renda nas

comunidades ribeirinhas e de colonos

4.4.1.1 O comércio da pesca

O envolvimento dos grupos de comunidades no comércio da pesca foi observado apenas
para dois grupos de comunidades ribeirinhas — que ndo diferiram entre si — e, portanto,
as andlises com as variaveis preditoras dizem respeito apenas as caracteristicas desse
grupo de comunidades (ribeirinhos). De forma geral, 0 comércio e o uso de subsisténcia
da pesca apresentaram uma relacdo com comunidades com modos de vida com
caracteristicas de uma economia de subsisténcia. 1sso se verifica pela associacdo
positiva com paisagens mais integras (maior cobertura florestal e menor diversidade e
fragmentacdo da paisagem) e com a classe de LUC mosaico de ocupacdes. Essa classe é
descrita como um agregado de classes de diversas modalidades de uso da terra e
associadas a agricultura familiar, entre elas pastagens (INPE/EMBRAPA, 2012). A
pesca nas comunidades ribeirinhas apresenta dois atores principais: 0 pescador que
obtém a renda exclusivamente da pesca - pescador monovalente — e o pescador-
lavrador ou polivalente (FURTADO, 1993), que obtém renda tanto da pesca como da
agricultura, basicamente comercializando o excedente de ambas as atividades (ver
também em LIMA et al., 2012). Ambos 0s grupos se envolvem em agricultura de
subsisténcia e, mesmo entre os pescadores especializados, € comum a criagdo de gado
em diferentes escalas (ADAMS et al., 2005; CASTRO, 2009; FUTEMMA, 2009).
Esses usos da terra podem explicar a relacdo positiva da pesca com a métrica MPAR
(associada positivamente com a classe de mosaico de ocupacfes na analise de CCAg
entre LUC e estrutura das manchas florestais paisagem), indicando a presenca de

fragmentos florestais com um perimetro maior do que area.

A relagdo negativa do envolvimento dos moradores no comércio e do uso para
subsisténcia da pesca com a classe de area urbana pode ser devido a maior oportunidade

de trabalho assalariado em funcdo de uma provavel melhor infraestrutura de servicos
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nessas comunidades (INPE/EMBRAPA, 2012) como identificado pelas diferengas
tipoldgicas de agrupamento das comunidades ribeirinhas do Tapajos no estudo de
Amaral et al. (2013). Dessa forma, o uso da pesca para ambos os fins teria uma
importancia maior em comunidades com modos de vida mais tradicionais e menores.
Estudos mostram que intensificagdo no uso da terra ocorrente em comunidades
tradicionais tem levado a mudangas nos modos de vida e geracdo de renda
(BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997; VADJUNEC et al., 2009; MACIEL et al., 2010;
HOELLE, 2011; GOMES et al., 2012). Quando possuem meios, 0s ribeirinhos podem
adotar formas de uso da terra mais rentaveis ao longo do tempo com a inser¢do nos
mercados agricolas e abandonarem atividades extrativas, inclusive a pesca (p.ex.,
TAKASAKI et al., 2000). A relacdo negativa apresentada com o comércio da pesca e as
desmatamento, agricultura anual e com as varidveis relacionadas com a maior
diversidade da paisagem, corroboram com essa observacdo e ajuda a explicar a baixa
propor¢do de familias envolvidas (menos da metade das familias) no comércio de
PEVASs, mas especificamente no caso da pesca, reportada na literatura como uma das
principais fontes de renda de populac@es ribeirinhas (FURTADO, 1993; OLIVEIRA et
al., 2004; PEREIRA et al., 2007; CASTELLO et al., 2009; CASTRO, 2009; PINHO et
al., 2012). E necessario lembrar que as variaveis da paisagem (LUC e métricas de
estrutura) que caracterizam as comunidades nesse estudo podem compreender areas do
entorno das comunidades, fora de suas delimitacdes. A classe de agricultura anual,
p.ex., em funcdo de suas caracteristicas extensivas e emprego elevado de recursos
tecnoldgicos (INPE/EMBRAPA, 2012), muito provavelmente pode pertencer a areas
externas as comunidades ribeirinhas compreendidas pelo buffer. A relacdo negativa que
apresenta com a pesca pode se dar por aquelas comunidades estarem mais proximas de
outras fontes de trabalho e mesmo ou mesmo por relaces indiretas desconhecidas ou,

pelo menos, ndo compreendidas nesse estudo.

A relacdo negativa entre o comércio da pesca com a distancia aos centros urbanos
regionais (CR) indica um menor comercio em comunidades mais distantes desses
centros, provavelmente devido o acesso ao mercado de pesca desses centros. De acordo

com o modelo, maior a proximidade, maior o envolvimento no comércio da pesca nas
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comunidades, principalmente se o acesso for por estradas. O fato das comunidades fora
das UCs apresentarem maior proporcdo de familias comercializando a pesca pode se
dever unicamente ao fato de estarem mais proximas dos centros regionais do que as
localizadas dentro das UC (U = 83.000; p = 0,056). A proximidade de centros urbanos e
conectados por estrada pode ser um fato essencial para o comércio da pesca (PEREIRA
et al., 2007). Uma vez que a maioria das comunidades ribeirinhas ainda ndo possui
energia elétrica, a impossibilidade do armazenamento da pesca pela falta de
infraestrutura de resfriamento se torna um fator limitante na producdo pesqueira
(CASTELLO et al., 2009; PINHO et al., 2012). E muito provavel que a relagio positiva
com os centros urbanos locais (CL) (maior comércio com a maior distancia a esses)
possa estar relacionada com a distancia aos centros regionais. Por outro lado, o
comércio da pesca nas proprias comunidades e mesmo entre as vizinhas, uma pratica
relatada em campo e comum entre as comunidades ribeirinhas (GRAGSON, 1992;
MURRIETA; DUFOUR, 2004; ADAMS et al., 2005; FRAXE et al., 2007; CASTRO,
2009; MONTE-MOR, 2011; ESCADA et al., 2013; ALENCAR et al., 2014) pode ser
explicada pela maior distancia aos tanto aos CL como aos CR em virtude das

dificuldades de armazenamento.

4.4.1.2 O comércio da caca

O comeércio da caca foi o recurso que apresentou a menor participacdo das familias nas
comunidades, apresentando como maior classe menos da metade das familias em todas
as nove comunidades que praticam essa atividade, quatro de colonos e cinco de
ribeirinhos. Por ser uma atividade ilegal®!, tal resultado seria esperado. Embora ilegal,

estudos sobre a caga em comunidades rurais amazénicas demonstram que a atividade é

11 Art. 37 da Lei dos Crimes Ambientais de fevereiro de 1998.
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frequente e, como observado nesse estudo, praticada por uma minoria dentro das
comunidades, com baixa geracdo de renda geralmente (DIAS; ALMEIDA, 2004;
OLIVEIRA et al., 2004; RIBEIRO et al., 2007; VALSECCHI; AMARAL, 2009;
LOPES et al., 2012). Em alguns locais, entretanto, 0 comércio da carne de caca pode ser
uma fonte de renda importante para as familias envolvidas. Na cidade de Abaetetuba,
PA, estudos demonstraram a intensidade desse comércio nas feiras livres da cidade
(BAIA-JUNIOR, 2006; BARROS, 2009), justificando a relacdo com a distancia aos
centros urbanos regionais. A evidéncia da importancia do comércio, tanto para o
cacador como para o0 comerciante, fica evidente na transcrigdo feita por Baia-Junior

(2006:62) da fala de um comerciante de feira:

O meu trabalho é muito sacrificoso, s6 fago por que ndo tenho alternativa de
trabalho. Acredito que o comércio s existe por que ha a necessidade, tanto do
cacador que ndo tem outra fonte de renda, vendo-se obrigado a cacar e a vender o
animal para manter sua familia, quanto do proprio comerciante.

Em entrevista com os consumidores na cidade, o autor revela que dos 122 entrevistados,
92% costumam comprar carne de caca e 68% dizem consumir até trés vezes por semana
(BAIA-JUNIOR, 2006). A demanda nas cidades amazonicas parece ser um fator
cultural (BAIA-JUNIOR, 2006; BARROS, 2009; MORSELLO et al., 2015), em que se
observa a preferéncia pela carne da caca ante a de animais domesticos pequenos (p.ex.,
DIAS; ALMEIDA, 2004) que prevalece principalmente entre os moradores do interior
qgue migram para as cidades (BARROS, 2009) — embora a carne de gado seja a
preferida, mesmo entre ribeirinhos (MURRIETA et al., 1999; BAIA-JUNIOR, 2006).

Os grupos de comunidades do Tapajés e de colonos praticamente ndo atribuiram
importancia a caca para renda (sem importancia na mediana), diferente das
comunidades do Arapiuns, RESEx-ar e PAE, que atribuiram uma importancia baixa
para a caca na mediana. Tendo a correlacdo entre uso para comércio e importancia da
caca para esse fim apresentado valores de correlagdo de 0,68 a 1,00, é muito provavel
que a pratica de comércio no Arapiuns seja maior do que nos demais grupos. Oliveira et

al. (2004) relatam que o comércio da caga foi observado em 33,5% das unidades
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domesticas avaliadas em cinco comunidades do Arapiuns, o que poderia justificar a
importancia observada nessa regido e a suposi¢do de maior atividade.

A analise do modelo logistico, mesmo com 0 baixo numero de comunidades em que
essa pratica é realizada, revelaram algumas tendéncias no comércio da caga. O comercio
de plantas medicinais foi o principal preditor do comércio de caca nas comunidades,
indicando uma maior chance dessa ocorrer naquelas que também comercializam os
produtos medicinais, embora o ndmero de comunidades com comércio de plantas

medicinais tenha sido maior do que o de caca.

Além disso, os modelos mostram que h& menor probabilidade de comércio em
comunidades com maior area da classe urbana. Essa classe de LUC nas comunidades
pode estar indicando comunidades com maior desenvolvimento econémico, como
discutido nas sec¢Oes anteriores. Em comunidades com maiores valores para essa classe
haveria a tendéncia de haver menor envolvimento com a caca para renda, como também
observado e discutido anteriormente na secdo sobre subsisténcia. O menor
envolvimento dos moradores com a atividade de caga para subsisténcia tende também a

apontar para uma menor probabilidade do comércio desse produto.

A relagdo negativa com a distancia aos centros urbanos pode ser pela limitagcdo no
préprio transporte da carne. A importancia dos centros regionais nesse contexto pode
ser pela presenca das feiras livres de venda de produtos extrativistas e agricolas, como
no caso de Abaetetuba descrito acima. Junto a isso, a relacdo negativa do comércio com
maior relacdo de perimetro-area das manchas florestais indicaria paisagens com menor
probabilidade de caca de grande porte, ou mesmo o desenvolvimento de outras
atividades produtivas na comunidade, corroborada pela também relacdo negativa com a

area urbana, fatores discutidos na secdo de subsisténcia.
4.4.1.3 O comeércio de frutos e de plantas medicinais

O envolvimento das familias nas comunidades com o comércio de plantas medicinais

praticamente ndo se diferenciou do envolvimento com o comércio da caga, apenas
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apresentando um nimero maior de comunidades envolvidas (total de 19). A importancia
para a renda foi baixa ou inexistente nos grupos de comunidades do Tapajés e de
colonos (os quatro grupos tiveram na mediana a classe de sem importancia),
apresentando valores mais concisos nas comunidades da RESEx e do PAE no Arapiuns.
No grupo RESEx-ar, p.ex, embora a mediana tenha sido baixa como no PAE, o terceiro
quartil apresentou uma importancia média, com comunidades atribuindo uma alta
importancia desse recurso como fonte de renda. Observando a correlagdo entre uso e
importancia nos grupos do Tapajos e de colonos (r variando de 0,57 a 1,00), a atividade

de comercio pode ser significativamente maior no Arapiuns do que nos demais grupos.

O comércio de frutos, por outro lado, embora tenha apresentado um total de 38
comunidades que exerce essa atividade, teve em aproximadamente 90% das
comunidades menos da metade das familias envolvidas na atividade. A alta correlacéo
entre envolvimento no comércio dos frutos e a importancia atribuida pode, da mesma
forma que para as plantas medicinais, indicar um envolvimento no Arapiuns similar aos
demais grupos, uma vez que, embora significativas as diferencas, a importancia

atribuida na RESEx-ar e no PAE também foram baixas.

A analise do uso desses dois recursos para comércio entre os grupos de colonos e
ribeirinhos analisados ndo apresentou diferenca significativa. A extracdo de plantas
medicinais, como verificado nesse estudo, € comum em assentamentos rurais de
migrantes e comunidades tradicionais, que séo os principais fornecedores dos mercados
regionais (SHANLEY; LUZ, 2003; GUERRA, 2008; LIMA, P. G. C. et al., 2011;
ALMEIDA et al., 2013). Na FLONA do Tapajos, p.ex., a atividade de extracdo de 6leos
de arvores nativas por moradores ribeirinhos desta UC, recebe financiamento publico e
assisténcia técnica de 6rgaos governamentais € ndo governamentais (GUERRA, 2008)
com lucros que podem variar de 75-250% (ALMEIDA et al., 2012a). No entanto, o
baixo envolvimento nas comunidades se deve a uma cadeia de fatores e as implicacGes

sdo discutidas adiante na sec¢do sobre importancia dos PEVAs.

O comeércio de frutos in natura, principalmente o da castanha-do-Par4 e do agai,

apresentam um mercado mais estavel e amplo do que o de plantas medicinais (ver em
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GONGALVES, 2001), mais restritas as feiras/mercados publicos regionais e limitadas
por padrdes de qualidade na extracdo (BALZON et al., 2005; SANTANA et al., 2008).
Além disso, espécies frutiferas tém sido manejadas para aumentar e melhorar sua a
producio (p.ex., BRONDIZIO; SIQUEIRA, 1997; SHANLEY et al., 2002b; CASTRO,
2007; HOMMA et al., 2007; STEWARD, 2013), diferente das plantas medicinais, ainda
extraidas principalmente de ambientes ndo manejados (SHANLEY et al., 2002b). Tais
caracteristicas nos sistemas de producao/extracdo podem justificar a diferenca no

numero de comunidades envolvidas nas respectivas atividades.

O comércio de frutos e produtos medicinais apresentou contrastes nas variaveis
significativas nos modelos. Enquanto que o comércio de frutos apresentou relacdes
positivas com variaveis de paisagens mais antropizadas, o de plantas medicinais parece
ocorrer em paisagens mais integras. Por outro lado, o comércio de ambos os produtos
contribuiu de forma significativa para explicar um e o outro, indicando que é maior a
probabilidade de se comercializar frutos em comunidades que comercializam plantas
medicinais e vice-versa. Embora os modelos sugiram o contrario devido as
caracteristicas das paisagens que propiciariam o comércio de um e outro, esses
apresentaram uma explicabilidade moderada e boa parte da variabilidade em ambos os
comércios ndo foi explicada pelas varidveis mensuradas. Dessa forma, a probabilidade
de que ambos os comércios ocorram conjuntamente (assim como o da caca, relacionado
ao de plantas medicinais) pode ser factivel em funcéo da especializacdo em atividades
produtivas e maximizacao do esforgo em atividades extrativas observado em unidades
familiares de comunidades da regido (HERRERO-JAUREGUI et al., 2011). Essa légica
pode ser corroborada pela classificagdo em grupos funcionais das comunidades do
Tapajos elaborada por Amaral et al. (2013). Embora realizada unicamente para
comunidades ribeirinhas, muitas das quais compreendidas no presente estudo, tal
classificacdo permite observar padrGes de uso de recursos e atividades produtivas
desenvolvidas nas comunidades. Como exemplo, tem-se o grupo de comunidades
definido como extrativistas, dedicado as atividades extrativas e agricultura itinerante de

corte-e-queima.
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Uma provavel explicacdo para a relagdo do comeércio de frutos com as paisagens
antropizadas pode ser pelo cultivo e/ou manejo da paisagem para espécies de interesse
econbmico em ambientes degradados e areas abertas (SHANLEY et al., 2002b;
CASTRO, 2007; HOMMA et al., 2007; COSTA; MITJA, 2010). Embora se tenha
frisado nas entrevistas que os frutos de interesse eram os coletados da floresta, pode ter
havido alguma confusdo por esses serem nativos. No entanto, mesmo a vegetagao
secundaria pode conter espécies de frutos comercializaveis (CASTRO, 2007; COSTA;
MITJA, 2010) que tém encontrado um mercado em expansdo na regido amazonica
(GONGCALVES, 2001; SANTANA et al., 2008; ALMEIDA et al., 2012a).

As espécies medicinais comercializadas com maior retorno econémico (ver em LIMA,
P. G. C. et al.,, 2011), por serem arboreas, sdo praticamente coletadas de florestas
primarias ou em estagio avancado de sucessdo (BRANCH; SILVA, 1983; SHANLEY;
LUZ, 2003; PLOWDEN, 2004; LIMA, P. G. C. et al., 2011) e apresentam dificuldades
de reestabelecimento em areas com repetidos ciclos de uso agricola (VIEIRA et al.,
1996; SHANLEY et al., 2002b), ndo sendo comuns em areas muito modificadas. 1sso
justifica sua associacdo com variaveis como a area de floresta e MPS, contribuindo
positivamente, e com variaveis como vegetacdo secundaria, Simpson e AWMSI
contribuindo negativamente para o comércio desses recursos. Como discutido na se¢édo
que trata sobre o0 uso de plantas medicinais para subsisténcia, atividades relacionadas ao
desmatamento e a extracdo para madeira tém reduzido a disponibilidade de seu
consumo nas comunidades, fato que deve refletir no potencial de extracdo para o
comércio dessas espécies. Com a diminuicdo da area florestal, o custo de oportunidade
da extracdo aumenta (NEWTON et al., 2012; HEUBACH et al., 2013), limitando o

envolvimento comunitéario na atividade.
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4.5 Atribuicdo de importancia aos PEVAs para geracdo de renda e

subsisténcia

As variaveis explanatorias utilizadas (renda comunitaria, tipo de acesso, distancias aos
centros urbanos locais e regionais, e o distdrbio na paisagem) tiveram um poder de
explicacdo consistente para explicar parcialmente os valores de IRE-s, embora tenham
demonstrado um fraco potencial para IRE-r. O tipo de acesso aos centros urbanos (e
consequentemente a mercados potenciais), se por rio ou por estradas, teve um
significante poder de explicacdo para ambos os IRE. Em comunidades com acesso por
estradas foi observado menores valores de importancia aos PEVAs do que as
comunidades com apenas acesso por rio. E possivel que isso tenha ocorrido, em parte,
devido ao aumento da comercializacdo de produtos agricolas facilitada pelo acesso por
estradas (SARAGOUSSI, 1993; JACOBY, 2000), resultando em mudancas no portfélio

de modos de vida das populagdes rurais da Amazonia.

Como observado em varios estudos na regido, com o acesso facilitado aos mercados
agricolas, as populacdes tradicionais mudam seus modos de vida tradicionais através da
adoc¢do de novos métodos e meios de producdo (BRONDIZIO et al., 1994; BUEGE,
1996; SIMMONS, 1997; SIERRA, 1999; STOIAN; HENKEMANS, 2000;
BRONDIZIO, 2004; OESTREICHER et al., 2014), buscando, talvez, maximizar o
trabalho em atividades com maior retorno econdmico (ver em CHAYANOV, 1966).
Essas afirmacOes sdo reforgcadas pelos resultados obtidos nesse estudo, que demonstrou
que comunidades com acesso a estradas apresentaram relagdo maiores com as classes de
LUC relacionadas com a agropecuaria, além de apresentarem rendas e disturbios

maiores do que aquelas com acesso por rio.

As mudangas nos modos de vida entre as populac¢des tradicionais a partir da integracéo
aos mercados resultam em uma mistura de atividades ao incorporarem as atividades dos
colonos as suas (OESTREICHER et al., 2014). Tais mudancas reduzem diferencas
culturais entre os grupos, que passam a ser melhor distinguidos pela mistura de usos de
recursos para subsisténcia e comercio e pelo nivel de dependéncia de mercados, do que

pelas suas origens (SIERRA, 1999). Com o0 aumento na renda e na acessibilidade aos
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centros urbanos, ocorre uma mudanca nos hébitos de consumo, mudando da
dependéncia de recursos extrativistas para alimentos comprados e industrializados
(MURRIETA, 1998; MURRIETA et al., 1999; SILVA; BEGOSSI, 2009; MACIEL et
al., 2010; PARRY et al., 2010; NARDOTO et al., 2011; SILVA; GARAVELLO, 2012;
SCHOR et al., 2015). Essas mudangas podem diminuir a atribuicdo de importéancia dos
PEVAs para subsisténcia entre as populacgGes tradicionais, como evidenciado nos
resultados apresentados, em que as comunidades com rendas maiores apresentaram
maior probabilidade de atribuir menores valores de importancia aos PEVAs. Esses
resultados podem explicar parcialmente a menor importancia de IRE-s entre os
ribeirinhos do Tapajos e colonos e a maior variabilidade observada nas comunidades do
PAE do que na RESEx no Arapiuns. Apesar dessas possiveis mudancas nas
comunidades com o aumento da renda, a atividade de coleta de PEVAs pode
permanecer como uma importante fonte de alimento durante crises de alimentos e
econdmicas, como observado por Murrieta et al. (1999) em comunidades de caboclos na

Ilha do Maraj0.

O acesso limitado aos mercados agricolas, por outro lado, impde uma barreira para
algumas populagdes rurais amazonicas em relagdo ao investimento em cultivos
agricolas e agroflorestais para comércio (COOMES, 1996; BRONDIZIO; SIQUEIRA,
1997; STOIAN; HENKEMANS, 2000; CARNEIRO et al., 2007; MATTOS et al.,
2010; PARRY et al., 2010; GUEDES et al., 2012). No Arapiuns, as limitagdes impostas
as comunidades pelos custos e auséncia de uma infraestrutura de transporte fluvial
adequada pode explicar a correlagdo positiva entre praticas agricolas e criacdo de
animais para subsisténcia e a distancia a cidade de Santarém observada por Dal’Asta et
al. (2014a) na regido. Os custos do transporte via rio sdo considerados altos entre o0s
pequenos produtores na regido, como informado pelos entrevistados (ver também em
ESCADA et al., 2013). Similarmente, Coomes (1996) estimou que 0s custos de
transporte por rio até os centros urbanos na Amazonia peruana podem chegar a 19% do
orcamento das familias. Usualmente, as familias no Arapiuns fazem uma viagem por
més para Santarém, principalmente para receber beneficios governamentais e vender

alguma produgdo, o que também foi observado por Lima et al. (2011) estudando a
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comercializagdo de plantas medicinais na mesma regido. Como observado em outros
paises, a falta de acesso a mercados e a pobreza de bens econdmicos sdo associados a
uma alta dependéncia de produtos extrativistas como fonte de alimentos e de renda
(WUNDER, 1999; AMBROSE-OJI, 2003; DELANG, 2006; BARBIER, 2010;
ILLUKPITIYA; YANAGIDA, 2010; ANGELSEN et al., 2014). Essa relacdo pode
explicar a maior importancia dos PEVAs no Arapiuns, especialmente para subsisténcia,

uma vez que ambas as limitac6es foram encontradas nessas comunidades.

Mesmo que a importancia de PEVAs tenha sido maior no Arapiuns, o IRE-r foi baixo
entre todos os grupos, sendo praticamente sem importancia entre os colonos. A baixa
importancia, em geral, se deve a uma rede de fatores comuns ao extrativismo na regido
que resulta em um baixo retorno econdmico do comércio dos seus produtos
(ALLEGRETTI, 1994; HOMMA, 1994; COOMES; BARHAN, 1997; BYRON;
ARNOLD, 1999; ARNOLD; RUIZ-PEREZ, 2001; SHANLEY et al., 2002b;
CAVIGLIA-HARRIS; SILLS, 2005; FIEDLER et al., 2008; MACIEL et al., 2010;
PARRY et al., 2010; KLIMAS et al., 2012; NEWTON et al., 2012). Os informantes
foram enfaticos em dizer que ndo € possivel sobreviver com a renda do comércio de
PEVAs. As estimativas da participacdo da venda do extrativismo na renda das familias
amazonicas sdo variaveis. Maciel et al. (2010) reportaram que 70% das familias
vivendo na RESEx Chico Mendes, no Acre, ndo conseguem obter renda suficiente para
a metade das suas necessidades com o comércio de PEVAs, valor que pode representar
apenas 1% da renda total das familias em algumas comunidades (LOURENCO et al.,
2013). Em outras estimativas, a contribuicdo chega até 25% da renda total (SHANLEY,
2000). Devido as limitagcbes, o comércio é praticado principalmente pelas comunidades
mais proximas das cidades devido aos custos de transporte exceder o lucro das vendas
(GONCALVES et al., 2012). Isso reforca a importancia da variavel de distancia as

cidades locais para os indices analisados.

A maior parte da renda das familias nas comunidades amostradas deriva principalmente
do comercio da farinha de mandioca (ESCADA et al., 2013; DAL'ASTA et al., 2014b),
um fato que parece ser uma regra para muitas familias rurais na Amazonia brasileira

(NEWTON et al., 2011). Pelo baixo retorno financeiro, o comércio de PEVAs ocorre
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esporadicamente e apenas para complementar a renda para 0s requerimentos de
consumo minimos (LIMA; POZZOBON, 2005; FIEDLER et al., 2008; FOLHES et al.,
2012). Monte-Mor (2011) observou um comércio externo minimo e um alto auto-
consumo da producdo extrativa e agricola em comunidades da RESEx Tapajos-
Arapiuns. Como um exemplo, o comércio de peixe, 0 mais importante PEVA para
geragdo de renda entre os ribeirinhos, ocorre em sua maioria dentro da comunidade ou
entre comunidades vizinhas, de acordo com entrevistados. Um fator que contribui para
isso é que as comunidades ribeirinhas ndo estdo equipadas para estocar o excedente da
pesca e assim o comércio tem que ser imediato (CASTELLO et al., 2009; PINHO et al.,
2012), tendo como consequéncia uma limitacdo na exploracdo da atividade na regiéo.

O valor extremamente baixo IRE-i entre os colonos pode ser explicado pela maior
atuacdo desse grupo na agricultura e na criacdo de gado (MORAN, 1977; BROWDER,
2002; PERZ, 2005; OESTREICHER et al., 2014). Perz (2005), trabalhando com
assentamentos em Uruara (municipio compreendido em nosso estudo), observou que
81% das familias obtinham mais da metade da renda pela agricultura. Estudam apontam
que quando os colonos comercializam PEVAs, eles tendiam a investir menos e a
comercializar um namero menor de PEVAs do que as populagdes tradicionais, sendo o0s
produtos comercializados usualmente os mais convencionais como a castanha-do-Para,
palmito, madeira e acai (BROWDER, 1995; DIEGUES et al., 1999; CALANDINO et
al., 2012; OESTREICHER et al., 2014). Como exemplo, Browder (2002) observou que
96% das familias de colonos em um assentamento em Rondénia coletavam PEVAS para

consumo, mas apenas 18,3% daquelas familias os comercializavam.

Como mencionado anteriormente, 0 acesso ao mercado de produtos agricolas e o
consequente aumento na renda pode influenciar na reducgdo da importancia dos PEVAS
como fonte de renda para as populagdes rurais (ARNOLD; RUIZ-PEREZ, 2001;
ILLUKPITIYA; YANAGIDA, 2010; ANGELSEN et al., 2014). Por exemplo, com o
aumento na renda devido a criagdo de gado, ocorreu uma diminui¢ao na contribuicéo do
extrativismo para a renda das familias vivendo na RESEx Chico Mendes, levando,
inclusive, a um aumento no desmatamento dentro desta unidade de conservacdo

(MACIEL et al., 2010; VADJUNEC et al., 2011; GOMES et al., 2012). Os resultados
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aqui apresentados mostraram algumas evidéncias dessa relagdo. Primeiramente, foi
observado que as comunidades com menor IRE-i que possuiam acesso aos centros
urbanos por estradas, apresentaram maior renda comunitaria; nas comunidades com
classes de renda maiores do que 2 s.m. sdo atribuidos valores de menor importancia aos
PEVA:s e foi constatada uma tendéncia das familias se envolverem mais no comércio de
frutos, por exemplo; apresentaram maior associagdo com usos agropecuérios da terra,
tendo, assim, um maior disturbio nas paisagens em seu entorno. Apesar do comércio de
PEVAs se mostrar limitado nas comunidades, estudos observaram que eles sdo
importantes ¢ podem funcionar como um “seguro natural” (natural insurance ou safety
net), tanto para os colonos como para os ribeirinhos, durante choques econdmicos
envolvendo a producdo agricola ou mesmo como fonte de renda em situacOes
emergenciais (DIEGUES et al., 1999; MURRIETA et al., 1999; GODOQY et al., 2000;
ARNOLD; RUIZ-PEREZ, 2001; PATTANAYAK; SILLS, 2001; CAVIGLIA-
HARRIS; SILLS, 2005; DELACOTE, 2007; COOMES et al., 2010; TAKASAKI et al.,
2010; VOGT et al., 2015). Dessa forma, por mais baixo que se tenha constatado o
envolvimento das comunidades na comercializacdo de PEVAS, a ocorréncia desses
produtos em suas paisagens é de grande importancia, podendo garantir uma fonte de

renda aos comunitarios quando necessario.

Nesse sentido, com respeito a relacdo entre o distarbio na paisagem e o IRE, foi
observado que as comunidades localizadas em areas com um distirbio maximo de nivel
médio (onde ocorreu a perda de até 50% da cobertura floresta) demonstraram maior
probabilidade em atribuir maiores niveis de importancia aos PEVAs do que
comunidades em paisagens com maior distdrbio. Esse resultado é corroborado pela
literatura disponivel. O declinio na abundancia de PEVAs devido ao desmatamento tem
reduzido o consumo desses recursos em comunidades na Amazbnia (PORTELA;
RADEMACHER, 2001; SHANLEY et al.,, 2002a; MENTON, 2003; SHANLEY;
ROSA, 2004; BONAUDO et al., 2005; SHANLEY et al., 2011; LINDELL et al.,
2014). Esse fato pode ser uma possivel explicacdo para atribuicdo de menor importancia
para os IRE-s, de forma geral, e de menor importancia para frutos e para a caga, ambos

para consumo, entre os ribeirinhos do Tapajés e colonos, uma vez que esses recursos

137



tendem a ser mais abundantes em éareas florestadas (SHANLEY et al., 20023;
MENTON, 2003; BONAUDO et al., 2005; LINDELL et al., 2014; GRAY et al., 2015).

Ao mesmo tempo, o desmatamento aumenta a distancia entre 0s remanescentes
florestais e as comunidades (PERES; LAKE, 2003; NEWTON et al., 2012) e a soma
dos efeitos do declinio da abundéncia dos recursos e do aumento da distancia resulta em
um aumento dos custos de oportunidade do extrativismo (SHANLEY et al., 2002b;
MENTON, 2003; NEWTON et al., 2012). Assim, seria esperado, como foi de fato
observado, um baixo IRE-i em comunidades com maior distdrbio. Essa relagdo foi
claramente observada por meio da baixa importancia para a madeira como fonte de
renda nessas comunidades, uma vez que esse recurso é o primeiro a se exaurir devido ao
rapido ganho econémico da venda da madeira (CASTRO et al., 2004; NAASE, 2010).
Essas hipoteses dos efeitos do distdrbio sobre a importancia dos PEVAs poderiam
também ser corroboradas pelas analises realizadas no Arapiuns, regido que apresentou
menor distarbio e que, para todos os PEVAs avaliados, foi atribuida uma alta
importancia para subsisténcia e para a madeira como fonte de renda. Contudo, sendo
dificil separar os efeitos de cada uma das variaveis preditoras, é possivel apenas

conjecturar sobre tais relagdes.

Por outro lado, os resultados também permitem supor que a baixa dependéncia de
PEVASs para subsisténcia e geracdo de renda tenha levado os pequenos produtores nas
comunidades a desmatar mais em suas comunidades, uma vez que a valoracdo dos
PEVAs pelas populacbes tende a resultar em conservacdo ambiental (SIERRA, 1999;
CAMPOS; NEPSTAD, 2006; XIAOCHANG et al., 2011). Por outro lado, a medida que
0s modos de vida se tornam menos dependentes de PEVAs, o desmatamento pode
aumentar em areas de comunidades tradicionais, um fato que tem sido observado na
Amazonia (BRONDIZIO et al., 1994; MURRIETA et al., 1999; SIERRA, 1999;
BRONDIZIO, 2004; VADJUNEC et al., 2009; MACIEL et al., 2010; GOMES et al.,
2012). Sem um mercado competitivo para PEVAS, 0s incentivos econémicos para a
pecuaria e agricultura podem levar a perda de importantes areas extrativistas (e.g.,
HOMMA et al., 1996). Essa hipotese de atribuicdo de valor aos PEVAs e o reflexo na

paisagem poderia explicar as similaridades no disturbio entre as comunidades
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ribeirinhas fora das UCs do Tapajos e as de colonos. Infelizmente, ndo foi possivel
testar uma relacdo de causa-e-efeito entre os IRE e o disturbio. Devido a falta de limites
geograficos das comunidades, o disturbio foi quantificado dentro de um buffer a partir
do centro de uso comum das comunidades. Esse buffer pode ter extrapolado os limites
das éreas de atuacdo das populag¢fes das comunidades ou entdo ndo as ter incluidas por
inteiro. Além disso, ndo seria possivel inferir tais relagdes hipotéticas sem uma anélise
temporal da dindmica da paisagem, da histéria da comunidade (que poderia ter sido
implementada depois que a paisagem foi desmatada) e além do histérico de uso de
PEVA:s.

As relagdes que permitem inferir sobre a aderéncia dessas hipOteses podem ser
visualidades nos gradientes de mudanca de IRE-r/s, disturbio e renda comunitaria nas
respectivas figuras na secédo de resultados. Os gradientes foram mais evidentes entre 0s
grupos de ribeirinhos. A diferenca significante e o incremento gradual na renda entre os
grupos de ribeirinhos, mesmo a marginal entre RESEx e PAE no Arapiuns, sugere um
gradiente de melhora nas condi¢Ges de renda entre os ribeirinhos. Essa tendéncia foi
parcialmente explicada pelo tipo de acesso e a distancia aos centros urbanos locais e 0
distarbio na paisagem. Na RESEXx, onde foi observado a menor renda e distarbio, as
restricdes de uso da terra, embora ndo consideradas em nossas analises, podem explicar
as diferencas entre essas comunidades e aquelas no PAE, assim como para as
comunidades dentro de UCs no Tapaj6s. Essas evidéncias sugerem que os ribeirinhos
que convivem com menores restricdes em relacdo ao uso da terra e com melhor acesso
aos centros urbanos podem obter melhores condi¢6es de renda, indicando uma limitagédo
do extrativismo para isso nas atuais circunstancias da atividade, como discutido acima.
Por outro lado, a melhoria econdmica nas comunidades parece estar ligada ao
decréscimo nos valores de IRE-r/s, evidenciado nos modelos ordinais, onde as
comunidades com categorias de renda maiores apresentaram maior probabilidade de
apresentar menores valores de IRE-r/s. Ao mesmo tempo, com 0 aumento na renda
poderiam ser esperados maiores niveis de distirbios na paisagem das comunidades,

embora a relagéo entre renda e distarbio nos modelos ordinais tenha sido fraca.

139



140



5 CONCLUSAO

No presente trabalho, buscou-se responder as seguintes questdes:
1. Ha diferenca quanto ao envolvimento no uso e na importancia dos PEVAs como
fonte de subsisténcia e geracdo de renda em comunidades de colonos e de

ribeirinhos na area de estudo?

2. As diferencas e similaridades no uso e na atribuicdo de importancia podem ser

explicadas pela origem das popula¢des? Se néo,

3. Dentre os fatores avaliados nesse estudo, quais sé@o os que explicam melhor a
variabilidade inter e intragrupos de colonos e ribeirinhos no uso e na atribuigao

de importéncia aos PEVAS?

Os resultados demonstraram que ribeirinhos e colonos apresentam diferencas e
semelhancas quanto ao uso e a importancia atribuida aos PEVAs e que essas ndo sdo
explicadas pelas respectivas origens desses grupos sociais. Parte da variabilidade do uso
e de importancia estd relacionada, direta ou indiretamente, com o tipo de acesso aos
centros urbanos, se por rio ou por estradas; a proximidade aos centros urbanos; e as
caracteristicas do uso, cobertura e estrutura das paisagens onde as comunidades estdo
inseridas, que por sua vez, como observado, possuem relagdes entre si: tanto a renda
comunitaria quanto o distarbio também apresentaram relagdes significativas com as
mesmas variaveis preditoras. Uma importante variavel ndo trabalhada nesse estudo, mas
informada nos trabalhos de campo, foram os beneficios do Bolsa Familia para as
comunidades. Os informantes foram enfaticos ao dizer que muito das atividades
extrativas diminuiram ap6s a insercdo dos moradores no programa. Dessa forma, uma
possivel homogeneidade nos dados entre 0s grupos pode se dever a esse aspecto, algo

que mereceria uma atencdo em pesquisas subsequentes.

As caracteristicas da paisagem encontradas vdo refletir, muito provavelmente, as
atividades econémicas nas comunidades, principalmente atividades agropecuarias, que

vao resultar em um maior ou menor distarbio na paisagem, com consequéncias diretas
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e/ou indiretas sobre a propria ocorréncia dos PEVAs no espaco das comunidades. Por
outro lado, como aponta a literatura, uma vez que as comunidades atingem um certo
grau de dependéncia do mercado, suas relacbes também mudam com o uso dos
recursos. Embora essa relacdo ndo tenha sido mensurada diretamente, ela pode ser
hipotetizada — ou mesmo inferida — a partir das diferengas na importancia (que puderam
ser relacionadas com o0 uso nas comunidades) entre as comunidades ribeirinhas do
Arapiuns e do Tapajos, em que se observou no primeiro grupo uma alta importancia
principalmente para a subsisténcia. Tais comunidades estdo mais distantes dos centros
urbanos e apresentaram uma renda comunitiria menor do que as comunidades
ribeirinhas do Rio Tapajds, um menor distdrbio e associacdo com usos da terra menos
antropicos. Por outro lado, as comunidades do Tapajds, muitas das quais localizadas na
mesma unidade de conservacdo, a RESEx Tapajos-Arapiuns, estdo localizadas mais

préximas das cidades e apresentaram relagdes com usos agropecuarios da terra.

O estudo também demonstrou o baixo uso e a consequente baixa importancia do
extrativismo como fonte de renda entre as comunidades, de um modo geral, e com
maior evidéncia dentro da RESEx Tapaj6s-Arapiuns. O estudo se soma, assim, aos
demais que vém demonstrando as limitagbes do extrativismo como forma de
desenvolvimento econémico dos povos amazonicos dentro das circunstancias atuais do
modelo de economia extrativa na regido (BROWDER, 1992; HOMMA, 1994,
HOMMA, 2000; DUCHELLE et al., 2012). O baixo rendimento do extrativismo é um
dos fatores que tem levado comunidades tradicionais amazonicas a mudarem seus
modos de vida e adotando préaticas produtivas — principalmente a criacdo de gado — com
0 consequente impacto sobre 0 uso da terra e a cobertura florestal, mesmo dentro de
reservas extrativistas. A similaridade no distlrbio observada entre comunidades
ribeirinhas e de colonos, bem como a associagdo da paisagem das primeiras com usos
da terra relacionados & agropecuaria, sugerem uma possivel relagdo de mudancga nas
formas de uso da terra. Junto com os demais estudos sobre o tema, verifica-se a
necessidade de investimentos macicos para a melhora na infraestrutura de comercio de
PEVAS na regido, principalmente dentro das reservas extrativistas, criadas para esse

fim.
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No entanto, tal conclusdo também se relaciona a uma das limitacfes desse estudo. Por
ter utilizado um buffer de 5 km do centro comunitério, a paisagem contemplada pode
compreender areas adjacentes a comunidade e ndo propriamente formas de uso e de
cobertura que caracterize o interior dessa. O exemplo pode ser a area de agricultura
anual compreendida em um numero pequeno de comunidades ribeirinhas e mesmo de
colonos — uma vez que as comunidades avaliadas eram de pequenos agricultores
familiares. Se tal classe esta corretamente descrita no dado de uso da terra provido pelo
TerraClass, é muito pouco provavel que essa classe pertenca as comunidades ribeirinhas
pelo grau tecnoldgico associado ao referido uso da terra. Por outro lado, a proximidade
de comunidades de &reas com paisagens intensivamente modificadas tendera a refletir
tanto nos modos de vida dentro dessas comunidades como nos préprios recursos,
principalmente de caca e produtos associados as espécies arboreas usos maltiplos (p.ex.,
madeira, frutos e produtos medicinais, que € o que ocorre com espécies Como 0 cumaru,
andiroba, copaiba e castanheira entre tantas outras — Shanley et al. (2003) lista 18
espécies nessa categoria). Dessa forma, por mais imprecisa que a paisagem
caracterizada pertenca a propria comunidade, o seu entorno poderia estar influenciando

e definindo e levando aos resultados observados.

A partir das perguntas formuladas, conclui-se que os colonos e ribeirinhos apresentaram
mais similaridades do que diferencas em termos de uso dos recursos, com possiveis
diferencas entre os ribeirinhos do Arapiuns para com os do Tapajos e com 0s colonos,
fato sugerido pela maior importancia observada nas comunidades daquela regido.
Mesmo para a pesca, as evidéncias apontam para uma possivel similaridade no uso
diante da ocorréncia do recurso nas proximidades das comunidades de colonos.
Consequentemente, ndo é possivel afirmar, baseado nos resultados obtidos, que as
diferencas no uso e na importancia dos recursos sdo mediadas por uma questao cultural
associada exclusivamente a origem das comunidades, mas que essa importancia pode
resultar de fatores espaciais e também econémicos. A variabilidade po6de ser
parcialmente explicada a partir dos conjuntos de variaveis mensurados, sendo entdo o
tipo de acesso aos centros urbanos e as distancias a esses, o disturbio na paisagem e suas

classes de uso e de cobertura da terra associadas, bem como a arquitetura da paisagem,
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com a forma, tamanho e nimero de manchas florestais, possiveis explanadores da

variabilidade observada no uso e importancia dos recursos extrativistas na regido.

Além disso, a metodologia proposta foi capaz de identificar padrées concisos entre 0s
grupos que apresentaram relacBes considerdveis com as meétricas utilizadas para
compreendé-los. Por mais limitadas que sejam as informagfes em termos descritivos
dos usos dos PEVAs nas comunidades, bem como as demais variaveis obtidas pelos
questionarios, a metodologia serviu para o propdsito do trabalho, que buscou uma
abordagem mais na escala de paisagem e ndo in situ, intensivo, descritivo, qualitativo
ou mesmo quantitativo das formas de uso e relagdes das populagcdes com 0s recursos,

como é usual na abordagem etnogréfica.
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APENDICE A - LISTA COM O NOME POPULAR DAS

ESPECIES DE PRODUTOS EXTRATIVISTAS LISTADAS
PELOS INFORMATES CHAVE

Frutos Plantas Medicinais Caca Pesca Madeira
Acai Andiroba Mamiferos Acara Angelim
Acai-branco Cumaru Anta Apapa Araraiba
Araca Copaiba Capivara Apura Carauba
Bacaba Sucuba Cutia Aracu Caruba
Bacuri Jatoba Paca Arapapa Cedrona
Bacuripari Escada-de-jabuti Peixe-boi Bararua Cedrorana
N o Porco-do-mato . .
Biriba Ipé (Caititw/Queixada) Branquinha Copaiba
Buriti Preciosa Quiati Cara Cumaru
Cacau Unha-de-gato Tatu Caraguacu Cupiutba
Caju Juca Veado Carapugu Fava
Camucamu Mangarataia Caratinga Guaruba
Castanha-do-Caju | Sacaca Aves Charuto Ipé
Castanha-do-Para | Acai Arara Filhote Italba
Cumaru Barba-timéao Inambd Japarama Jacaranda
Cupuacgu Piquia Jacu Jaraqui Jacuba
Envira Uxi Mutum Jatuarana (Matrinchd) |Jatoba
Inaja Castanha-do-Para Papagaio Jucunda Louro
Inga Marupé Jundia Meriramba
Jacaica (Ameixa) |Cip6-alho Répteis Mapara Mogno
Jenipapo Pau-veronica Jabuti Pacu Muirapuxina
Muruci Tapereba Jacaré Pescado Pororoca
Murumuru Inga-xixi Lagarto Piracu Sapateira
Noni Invirataia Tartaruga Piranha Sapupira
Pajura Murici Tracaja Surubim Sucupira
Palmito Caranapanatba Tambaqui Tailba
Pariri Corama Traira
Pataua Sabugueiro Tucunaré
Pequi Babagu
Piquia Cedro
Piriquita Pataua
Pupunha Pau-de-angola-do-

mato
Purui Urubucé-do-mato
Tapereba Abota
Tucuma Caju-branco
Umari Comanda
Uxi Erva-do-marajé
Pitia
(Continua)
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Frutos

Plantas Medicinais

Caca

Pesca

Madeira

Anai

Anani

Aruani
Cama-de-menino
Jendira
Mucuraca

Pequi

Pituia

Urucuba
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APENDICE B - NOMES DAS COMUNIDADES AMOSTRADAS

Resex-ar PAE C-STR C-Trans Rib-rio Rib-rod
Amina Amari Acaizal Bela Vista Amorim Acaratinga
Aningalzinho Arimum Bom Sossego Bom Jesus do Guajara ~ Anuma Araipad/Séo Tomé
Arapiranga Atodi Fé em Deus Estrela do Norte Curitumbo Aramanai
_ Guarana Nossa S_enhora . _

Atrocal Bacuri Aparecida Daniel de carvalho Barreiras
Cachoeira do Mar6 Bom Futuro Igarapé da Lama Nova Brasilia Escrivao Caua-ssu.epa

’ _ _ ) lgarapé do Onga Novo Horizonte Km Joarituba _
Fé em Deus (Arapiuns) Cachoeira do Arud 140 Ipaupixuna
Mentai Camara Igarapé do Pedra Novo Jardim Maripa. Maguari
Nova Sociedade do Morada Nova Novo Paraiso .
Tucumé Coroca Muratuba Nazaré/Marai
Nova Vista Cuipiranga Palhal Pantanal de Areia Nova Vista Nova Canad
Novo Lugar Curi Poco Branco do Ituqui  Planalto km 152 Paraué Paraiso
Pascoal Cutilé Praia Grande Santa Teresinha Pinhel Pindobal
Raposa Gurupa Santa Clara Séo Francisco - km 197  Santarenzinho Pini
Séo José 3 Lago Central Santa Luzia - Belterra  Séo José Santi Piquiatuba
Séo José | Lago da Praia Séo Bras Tavio - Sao joao batista Santana do ltuqui

X n s " Séo Francisco do Moju - Sdo ITL,“Z do
Séo Miguel Maica Uricurituba Tapajos
Sé&o Pedro Monte Sido Sé&o Jorge Vista Alegre Tauari

x Vista Alegre do
Tucuma Nova Pedreira Sdo Jorge (Belterra) CapixauélgJ
Vila Ana Nova Sociedade Umbizal
(Continua)
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Resex-ar PAE C-STR C-Trans Rib-rio Rib-rod
Vila Franca Novo Horizonte Vista Alegre do Rio Moju

Piaui

Santa Luzia

Santissima Trindade

S&o Francisco

Séo Jodo da Pira

S&0 José 2

Sociedade dos Parentes

Urucured

Vila Brasil

Vila Gorete

Vista Alegre
Rese-ar — comunidades localizadas nha RESEXx Arapiuns Tapajés; PAE — comunidades localizadas principalmente no PAE Lago Grande,
compreendendo também comunidades do rio Arud; C-STR — comunidades no municipio de Santarém, Belterra e Mojui dos Campos; C-Trans —
comunidades ao longo da Rodovia Transamazonica e Itaituba; Rib-Rio — comunidades ribeirinhas ao longo do Tapajos com acesso aos centros urbanos
unicamente por rio; Tap-rod — comunidades ribeirinhas ao longo do Tapajos e rio Amazonas com acesso aos centros urbanos por rio e por estradas.
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APENDICE C - ARVORE DE DECISAO PARA A CLASSIFICAAO DO DISTURBIO NA PAISAGEM

Legenda das métricas
Pland — Porcentagem de terra
ED — Densidade de borda
LSI — indice de forma da paisagem
MSI — indice de forma média
CA — Area da classe

Inexistente

MPFD — Dimensao fractal do perimetro médio 18,09 <18,09

PD — Densidade de manchas I I <2902 H Bai di

AWMPFD — Dimensdo fractal do perimetro médio LS| PLand — ! e
ponderada pela drea

>89,02 H Baixo

54,95 || <4,95
1
MPFD CA
R ol | o
| <1522,08 H Médio-alto
ED <0,32 50,32 >1906,72 || <1906,72 CA
e I >1522,08
<44,59 >44,59 ED

. - MS!
Alto <0,36 oD oD 33,51 || 33,51 { Médio —_—
— I | >1,61 | <161 Médio
Médio >0,36 ca H >209328 H Baixo-Médio I

I CA >1731,95 Médio-Alto
Médio-Alto -  <0,40 <2093,28 R
Alta: o} S0 PLand MPFD
~ <1,33 H Baixo-Médio
Médio-Alto >1,38 H AWMPFD <95,77 95,77 —
T Médio-Alto
<1,38
Médio-Alto H <73,97 1
PLand
Médio 573,97
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