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RELATORIO FINAL DE ATIVIDADES

Titulo do projeto cientifico:

Estudos de mecanismos de interoperabilidade entre bancos de dados com
tecnologias distintas - Fase 2: Pesquisa e aplicacdo de medidas de similaridade.

1) Histérico

Atualmente as grandes instituicbes de ensino e pesquisa como, por exemplo,
Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP) e Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) possuem sistemas proprios de armazenamento de dados
bibliograficos.

Ha um grande interesse em permitir a comunicagao entre esses bancos. Um exemplo
disso é o IBICT que, por meio do protocolo de coleta de metadados “Open Archives Initiative
Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH)” colocou a disposi¢do na sua Biblioteca Digital
de Teses e Dissertacbes (BDTD) as referéncias de teses e dissertagbes destas grandes
instituicdes (TRISKA e CAFE 2001).

Em relagcado as referéncias bibliograficas, o Brasil dispde de um banco nacional
conhecido como Plataforma Lattes, do CNPq, que foi desenvolvido pelo grupo STELA
(PPGEP/ UFSC — Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de Produgéo - Universidade
Federal de Santa Catarina), e € um resultado da concepgao conjunta do MCT, CNPq, CAPES
e FINEP, para integragéo dos sistemas de informagéo em Ciéncia e Tecnologia no Brasil.

Desde 1995, o INPE dispde de uma Biblioteca Digital que hospeda toda a sua
producado técnico-cientifica (BANON 2006). Esta biblioteca digital, organizada segundo o
paradigma de repositérios uniformes, denominada Uniform Repository for a Library (URLib),
conta com um banco de referéncias bibliograficas programada na linguagem TCL (Tool
Command Language).

A primeira fase deste projeto, ocorrida no periodo de 2006 a 2008, viabilizou o
desenvolvimento de um sistema de importacdo de referéncias da Plataforma Lattes para a
biblioteca digital do INPE, um grande avango no processo de indexacao de referéncias,
trazendo beneficios diretos a Instituicdo e a comunidade cientifica.

No entanto, as analises dos resultados das primeiras importagbes indicaram que o
potencial da ferramenta desenvolvida poderia ser prejudicado, devido ao consideravel niumero
de duplicidades identificadas nesta primeira fase do projeto.

Por um lado os bibliotecarios contaram com a garantia da rapida coleta de boa parte
da producgdo cientifica da Instituicdo; e por outro, a desvantagem de um imenso trabalho
manual para identificar e excluir todas as redundancias. A corregdo das inconsisténcias foi
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cuidadosa e precisou ser elaborada em um curto prazo, pois a demora poderia comprometer
a precisdo dos indicadores da producdo cientifica institucional, que s&o entregues
semestralmente ao MCT.

Na Plataforma Lattes, ndo ha um identificador persistente para todas as referéncias, o
que dificulta o controle das referéncias importadas, possibilitando a ocorréncia de
duplicidades no acervo Institucional.

Na URLib, cada referéncia bibliografica recebe um identificador persistente e uma
chave de citagdo, que consiste em uma cadeia de caracteres criada a partir de trechos dos
metadados da referéncia (como sobrenome do autor, ano e titulo). Esta string foi criada
apenas para ser usada na ordenagéo dos resultados de busca da URLib. No entanto, logo no
inicio do projeto, alguns estudos indicaram que esta chave de citagdo também poderia ser
utilizada nos processos de importagdo, minimizando as ocorréncias de duplicidades no
banco. De fato, o seu uso impossibilitou casos pontuais de duplicidade durante as
importagdes, bem como evitou os casos de entradas subseqlientes de uma referéncia com
erros de cadastro, que porventura ja tivesse sido importada e normalizada no acervo
institucional. Apesar destes beneficios, a chave de citagcdo ndo foi capaz de evitar um
consideravel numero de duplicagdes.

Portanto, a segunda fase deste projeto foi dedicada a pesquisa de medidas de
similaridade para tentar identificar métricas que possam solucionar o problema de
redundancia entre dados bibliograficos. A conclusdo desta etapa do projeto resultou na
proposta do uso de um aplicativo para a rapida deteccdo e exclusdo dos casos de
duplicagbes de dados bibliograficos no acervo institucional, a partir de uma medida de
similaridade.

2) Resumo do projeto

As etapas descritas inicialmente no Plano de Trabalho Detalhado sofreram algumas
alteragbes. Houve modificagbes, no que diz respeito a seqiéncia, inclusdo e substituicdo de
algumas etapas.

Etapas descritas inicialmente no Plano de Trabalho Detalhado:

- Levantamento das possiveis medidas de similaridades;
- Estudo do Sistema de Importagéo de dados da Plataforma Lattes para a URLib;
- Montagem de um grupo controlado de dados bibliograficos;

- Estudo estatistico do comportamento das regras de decisdes usando cada uma
das medidas selecionadas;

- Inclusdo da melhor medida de similaridade no Sistema de Importacao existente;

- Publicacao de um artigo e redacgéo do relatdrio final.
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Etapas desempenhadas efetivamente neste Projeto:

Montagem de um grupo controlado de dados bibliograficos;

Levantamento das possiveis medidas de similaridades;

- Estudo da Plataforma URLib e do Sistema de Importacdo de dados da
Plataforma Lattes para URLib;

- Desenvolvimento de um Sistema de Recomendagéo;

- Estudo estatistico do comportamento das regras de decisdes usando a medida
de similaridade selecionada;

- Proposta de uma interface web para gerenciar as referéncias similares na
Biblioteca Digital: Similar Search URLib Accessory;

- Redacéo do relatdrio final.

Consideragbes sobre as alteragbes:

- A seqliéncia de execugdo das trés primeiras etapas foi modificada. Encontram-
se na literatura varias medidas de similaridade e cada uma apropriada para uma determinada
aplicagéo. Portanto, iniciar a pesquisa pela classificagdo dos dados e pelo estudo da natureza
dos erros que levavam as duplicagdes foi fundamental para selecionar uma medida de
similaridade que atendesse aos objetivos deste Projeto.

- A inclusdo da etapa “Desenvolvimento de um Sistema de Recomendagao” foi
utilizada para a avaliagdo do comportamento do grupo controlado de dados bibliograficos e a
definicdo do grau critico de similaridade.

- O item originalmente “Estudo do Sistema de Importagéo de dados da Plataforma
Lattes para a URLib” foi substituido por “Estudo da Plataforma URLib e do Sistema de
Importagdo de dados da Plataforma Lattes para URLib". Esta alteragcdo é mais apropriada,
pois fungdes especificas foram estudadas em ambos, para viabilizar o desenvolvimento das
etapas subseqlentes, sem comprometer o desempenho dos processos ja existentes.

- A utilizagdo da medida de similaridade no Sistema de Importacdo existente
evitaria os principais casos de duplicagdes, mas também poderia prejudicar as importagbes
de referéncias semelhantes (ndo duplicadas), com alto grau de similaridade. Desta forma, ao
substituir esta etapa, optou-se por uma opgao mais segura, introduzindo uma “Proposta de
interface web para gerenciar as referéncias similares na Biblioteca Digital: Similar Search
URLib Accessory”.

- O artigo a ser submetido, no qual serdo apresentadas as metodologias
desenvolvidas neste projeto, estd em sua fase inicial.
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3) Objetivo

O INPE possui um sistema de indexagédo bibliografica denominado URLib, que
gerencia a avaliagdo, busca e andlise da produgdo bibliografica do Instituto. O
desenvolvimento do sistema de importagéo de dados bibliograficos da Plataforma Lattes para
a Plataforma URLib enfrenta uma série de problemas, que exigem grande retrabalho de
conferéncia para cada referéncia bibliografica devido as limitagées da Plataforma Lattes para
0 processo de importacéo.

A finalidade desta pesquisa — que se configura como um avango em relagéo a
anterior - € estudar solugdes para o problema de identificagdo dos dados bibliograficos que
ndo possuem identificadores persistentes. Mais precisamente, o objetivo é estudar medidas
de similaridades entre dados bibliograficos, e conseqliientemente, regras de decisdo (NEVEU,
1970) para reconhecer se dois dados bibliograficos sdo ou néo referentes a mesma obra.

4) Atividades desenvolvidas durante o periodo da bolsa

4.1) Montagem de um grupo controlado de dados bibliograficos

No final da primeira fase deste projeto, ainda no ano de 2008, a Biblioteca Digital do
INPE iniciou o processo de importagédo de referéncias da Plataforma Lattes. Na segunda fase
do projeto, foram analisados os resultados das importagbes ocorridas nos anos de 2008 e
2009.

Os resultados obtidos neste periodo podem ser observados na Tabela 1:

Tabela 1 - Comparativo entre o total de aquisi¢cdes na Biblioteca Digital (nas categorias artigos em revista, trabalhos

em evento, capitulos de livro e livros) em relagéo ao total de importagdes (aprovadas e reprovadas), nos

anos de 2008 e 2009.
A ANO 2008 ANO 2009
REFERENCIAS
{727, No % % Ne % %
REF/TI REF/TA REF/TI REF/TA
Total de Aquisices (TA) 1524 1539
Total de Importagées (TI) 615 668
Aprovadas (IA) 533 87% 35% 536 80% 35%
Reprovadas (IR) 82 13% 132 20%
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O Servigo de Informagéo e Documentagéao (SID) - INPE oferece varios recursos para
a recuperagao da producédo cientifica institucional. Além da importagcdo de referéncias da
Plataforma Lattes, ha outros sistemas como: Auto-arquivamento, Arquivamento pelo SID,
Publicagao Digital de Anais do INPE, Sistema de Coleta de Dados das Secretarias e Sistema
de E-print.

Para uma comparagao efetiva entre o niumero de referéncias importadas € o nimero
de aquisi¢des obtidas por todos os sistemas citados acima, o item TA da tabela refere-se ao
total de aquisicbes nas mesmas categorias de referéncias consideradas em TI. Conforme
orientagdo do SID, apenas quatro categorias de referéncias sdo importadas da Plataforma
Lattes: artigos em revista, trabalhos em evento, capitulos de livro e livros. As demais
categorias de documentos, como por exemplo: as teses e dissertagbes possuem um
processo especifico de publicagdo, no qual os profissionais da informagdo acompanham os
diversos estagios do documento, orientando os autores em cada etapa e utilizando recursos
da Biblioteca Digital como histérico de atualizagéo, controle de versdes e restricdo de acesso
externo, sendo desnecessaria a sua importacgao.

Outro detalhe importante em relagéo a tabela: todos os dados apresentados referem-
se estritamente as publicagbes com pelo menos uma autoria INPE. Portanto, as fontes
utilizadas para expor os valores que constam em TA foram: os Indicadores da Produgdo
Cientifica do INPE ano 2008 (versao publicada em 27/02/2009 - 13h21) e ano 2009 (versao
publicada em 12/03/2010 - 10h29). No caso das importagdes, apenas as publicacbes de
autoria INPE sdo mantidas no acervo institucional. Sendo assim, os valores do total de
importagdes (TI), bem como os seus subitens: importagdes aprovadas (IA) e importagdes
reprovadas (IR) foram obtidos consultando a Biblioteca Digital.

Se as importagdes sem autoria INPE foram excluidas do acervo, este foi um dos
motivos para parte das referéncias importadas serem reprovadas. O sistema de importagao
de referéncias da Plataforma Lattes adotado pelo INPE, tem permissdo para utilizar um
servigo restrito do CNPq que possibilita o acesso aos curriculos dos pesquisadores no
formato XML. Se o pesquisador responsavel pelo curriculo tiver cadastrado o INPE como
afiliagdo, quando o sistema fornecer o CPF deste pesquisador, o acesso ao arquivo XML
deste curriculo sera autorizado. Desta forma, em 2008, além dos servidores publicos, o SID
solicitou aos bolsistas, discentes, estagiarios e celetistas que cadastrassem o INPE na
afiliacdo de seus curriculos. Esta colaboragdo trouxe bons resultados, pois em dois anos
consecutivos, o sistema de importagao foi responsavel pela recuperagéo de 35% do total de
aquisicdes (TA). As publicagdes vinculadas as teses, dissertagbes e aos projetos de
pesquisa, em sua maioria ocorrem apds a Defesa e a conclusdo da Bolsa de Pesquisa.
Sendo assim, o SID solicitou que em 2009 os CPF dos discentes e bolsistas fossem mantidos
no sistema de importagdo, mesmo nos casos em que o candidato houvesse concluido o curso
de pés-graduagao ou a bolsa de pesquisa. Isso facilitou a recuperagéo de varias referéncias
vinculadas ao INPE, mas também importou referéncias externas. Em 2008, o sistema de
importacao continha inicialmente: 2.086 CPF, e na ultima importacdo em 2009, este numero
subiu para 2838.
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De fato, na tabela é possivel observar que em 2008 a percentagem de IR por TI
correspondia a 13% e este valor subiu para 20% no ano de 2009.

Além das referéncias sem autoria INPE, o motivo que levou o SID a descartar parte
das referéncias importadas foram os casos de duplicagdes.

Logo abaixo, a Tabela 2 exemplifica esta afirmacao, ao apresentar os valores das
importacdes reprovadas no ano de 2009, na categoria artigo em revista.

Tabela 2 - Importagdes de artigos em revista reprovadas no ano de 2009 e os percentuais ao subdividi-las em duas

categorias: sem autoria INPE ou duplicas, conforme o motivo da reprovagéo.

ANO 2009

REFERENCIAS Artigo em Revista
(REF)

NO %

REF/IR
Importacdes Reprovadas (IR) 43

= Sem autoria INPE 14 33%
= Duplicadas 29 67%

As referéncias reprovadas pelo SID compunham um rico material de estudo para a
segunda fase deste projeto. Utilizando um recurso da Biblioteca Digital, as referéncias
importadas e selecionadas como reprovadas pelos especialistas do SID, ndo foram excluidas
do sistema, mas ocultas das interfaces acessadas pelo usuario final.

O estudo destas referéncias ocultas proporcionou a montagem do grupo controlado
de dados bibliograficos. Apés classificar as importagdes reprovadas em duas categorias: sem
autoria INPE e duplicadas; em cada par de referéncias duplicadas registrou-se o identificador
persistente da URLib de ambos. Nos casos em que uma referéncia oculta estava triplicada ou
quadruplicada, ainda assim, os similares foram analisados aos pares. O ID permitiu extrair os
metadados das referéncias e comparar os valores dos campos em cada par de similares. Se
os valores dos campos de um par de similares divergiam, a ocorréncia era especificada em
uma planilha.

Ao selecionar uma pequena amostra de uma das planilhas (os 25 registros iniciais da
planilha contendo a avaliagédo das referéncias na categoria artigo em evento no ano de 2009)
e restringindo-se apenas na analise dos campos AUTORIA e TITULO, é possivel exemplificar
algumas inconsisténcias observadas e o numero de suas ocorréncias, conforme apresentado
na Tabela 3:
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Tabela 3 - Referéncias de artigos em eventos reprovadas no ano de 2009 e os percentuais das inconsisténcias

observadas nos campos de metadados: Autoria e Titulo.

ANO 2009
Artigos em Eventos
REFERENCIAS N° %

(REF) REF/IRD

Importagdes Reprovadas Duplicadas Analisadas (IRD) 25
Formatacgdo ou acentuagéo incorreta 5 20%
Erro na grafia de pelo menos um autor 4 16%
AUTORIA | Auséncia de pelo menos um autor 7 28%
Inverséo na ordem de autoria 8 32%
Inversdo na ordem dos nomes de pelo menos um autor 5 20%
Formatacgéo ou acentuagéo incorreta 7 28%
TITULO Erro na grafia de uma das palavras do titulo 3 12%
Auséncia de alguma palavra do titulo 1 4%

Nesta tabela, cada linha dos campos autoria e titulo definem um tipo de inconsisténcia,
ao qual é associado o numero de inconsisténcias encontradas e sua percentagem. Nas 25
referéncias analisadas, verificou-se que 28% possuem simultaneamente pelo menos mais de
um tipo de inconsisténcia.

A primeira inconsisténcia descrita como: formatacdo ou acentuagdo incorreta (nos
campos autoria e titulo) causou duplicagbes no inicio das importagdes. Logo na primeira fase
deste projeto adotou-se um recurso existente na URLIb, a inclusdo de chaves de citagdo para
todas as referéncias importadas, com o intuito de minimizar as duplicagbes, A chave de
citacdo € uma cadeia de caracteres criada a partir de trechos dos metadados da referéncia
(como sobrenome do autor, ano e titulo) e foi criada apenas com o intuito de facilitar a
ordenacgao das referéncias no resultado da busca. A introdugéo deste recurso no sistema de
importagdo trouxe beneficios, mas logo no inicio da segunda fase deste projeto, foi
necessario ajustar o modulo do sistema responsavel pela criagdo desta chave de citagéo
eliminando a sensibilidade as letras maiuscula e a acentuagéo, para que ndo houvessem
casos de duplicagdo devido a este tipo de inconsisténcia.
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De acordo com as analises realizadas para os dados de 2008 e 2009, as
inconsisténcias ocorreram com menos freqiiéncia no campo TITULO. Por exemplo, ao
desconsiderar os casos de formatacdo ou acentuagéo incorreta (que atualmente ndo causam
duplicagdo) da pequena amostra acima, tem-se que 24% das referéncias restantes
apresentam alguma inconsisténcia no campo titulo, enquanto 94% apresentam alguma
inconsisténcia no campo autoria, sendo que 18% apresentam inconsisténcias em ambos os
campos.

Durante as andlises, as buscas pelo duplicado da referéncia oculta eram efetuadas
manualmente a partir do sistema de busca da Biblioteca Digital. Ao alternar diferentes
palavras do titulo nas expressdes de busca, observou-se a recuperagédo de grande parte das
referéncias duplicadas. Esta estratégia motivou o desenvolvimento de um Sistema de
Recomendacgéo, associando buscas avancadas da Biblioteca Digital ao célculo de
similaridade. Os sistemas de recomendacgao sugerem ao usuario um contelido semelhante ao
encontrado a partir de um sistema de busca, diminuindo o seu esforgo para localizar
informacdes de interesse, por isso atualmente estes sistemas sdo muito usais na internet. O
sistema de recomendagédo foi desenvolvido neste projeto, com o intuito de avaliar o
comportamento do grupo controlado de dados bibliograficos, permitindo a escolha do grau
critico de similaridade, i.e., o valor que corresponde ao limiar entre uma referéncia ser
considerada o duplicado ou apenas semelhante a referéncia alvo (terminologia adotada neste
texto, para identificar uma referéncia que a partir do sistema de recomendagéo, recebe uma
lista de referéncias selecionadas pelo sistema de busca como similares a esta).

4.2) Levantamento das possiveis medidas de similaridade.

Duas possiveis medidas de similaridades foram consideradas.

Considerou-se a primeira medida de similaridade com base na correlagdo de
Pearson (PAPOULIS, 1990) e a segunda com base na maior — subsequéncia — comum
(CORMEN et al., 2001).

A primeira medida de similaridade se apresentou como uma proposta mais
abrangente, pois o seu dominio de aplicagdo é mais amplo. A segunda medida de
similaridade apresentou sensibilidade a ordem das palavras, enquanto a primeira podia ou
ndo ser sensivel a ordem das palavras, dependendo de como fossem construidas ou
escolhidas as duas variaveis aleatodrias.

Neste trabalho, foi escolhida a primeira abordagem, por ser mais flexivel e por nao
ser necessariamente sensivel a ordem.
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4.3) Estudo da Plataforma URLib e do Sistema de Importagao de
dados da Plataforma Lattes para URLib;

Fungdes especificas do Sistema de Importagdo de dados da Plataforma Lattes e
URLIb foram revistas e estudadas a fundo, para viabilizar o desenvolvimento das etapas
subsequientes, sem comprometer o desempenho dos processos ja existentes.

Por exemplo, no caso do Sistema de Importagdo de dados da Plataforma Lattes, a
proposta inicial consistia em incluir o processo do célculo de similaridade durante as
importagdes, com o intuito de evitar duplicagées no acervo. Sendo assim, fungdes referentes
ao uso da chave de citagdo (fundamental na primeira fase deste projeto para evitar casos
especificos de duplicagdes) precisaram ser revistas para que a inclusdo do novo processo no
Sistema de Importagao nao alterasse a funcionalidade da chave de citagao.

No caso da URLIib, também podemos citar um exemplo: durante o planejamento do
Sistema de Recomendagéo, constatou-se que o retorno da busca pelos similares ndo poderia
adotar a interface padrao do retorno da busca da URLIb, pois nao teria sentido o Sistema de
Recomendacéo apresentar as dez referéncias mais recentes, e sim as mais similares. Este
pequeno detalhe, demandou pesquisa e estudo das fungdes pré-existentes na URLib, pois a
nova interface precisava ser desenvolvida com base nos moldes da interface padrao, sem
comprometer as diversas fungbes pré-existentes e interligadas a este processo.

4.4) Desenvolvimento de um Sistema de Recomendagao

A Figura 1 apresenta esquematicamente o diagrama de fluxo de dados do Sistema
de Recomendacéo desenvolvido.

sistema monta sistema exibe o usuério clica
Usuério faz uma consulta ) dmamlcamgntg 0 resultado Ada _busca e no vinculo de
na BD [ vinculo de snmll‘?nd‘ade | cada [eferenqa tema ™ similaridade da
de cada referéncia ~opcéo de lchlcar‘no referéncia (alvo)
encontrada vinculo de similaridade
v
sistema dispara a
expressao de busca por
similares
v
sistema exibe o . si‘stema lista os sistemq callcu\a o grau sistema encontra os
resultado da busca com e ~ Similares em ordem | 1 de similaridade entre  J | iiares associados a
a lista de similares descrescente de cada similar e a referéncia alvo
grau de similaridade referéncia alvo

Figura 1 - Diagrama de Fluxo de Dados do Sistema de Recomendagao
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A Figura 2, logo abaixo, exemplifica o funcionamento do sistema de recomendacgao:

F& Ministério da Ciéncia e Tecnologia
- Fale

@ / BIBLIOTECA ON-LINE

SERVICO DE INFOR

0 [NPE s Biblioteca On-line s Biblioteca Digital

Busca Rapida Busca Combinada

formaggio 2009 Buscar @

Resultado da Pesquisa
25 referéncias encontradas

™

Estudo da varidncia em imagens MODIS para diferentes classes de coberturas dos scolos: estudo de caso em
Queréncia - MT i

Ribeirs, B. M. G.; Saite, F. A.; Korting, T. 5.; Maeds, E. E.; Formaggic, A. R.

Artigo em Evento - 2009 - Como citar? - BibTeX - Atualizar - Similares

Potencialidade dos indices de vegetacdo EVI e NDVI dos produtos MODIS na separabilidade espactral de dreas
de saoja

Risso, J.; Rizzi, R.; Epiphanio, R. D. V.; Rudorff. B. F. T.; Formaggic, A. R.; Shimabukuro, ¥. E.; F des, 5. L.
Artigo em Evento - 2009 - Como citar? - BibTeX - Atualizar - Similares

Estimativa da drea de soja no Mato Grosso por meio de imagens MODIS
Rizzi, R.; Risse, J.; Epiphanio, R. D. V.; Rudorff, B. F. T.; Form A
Artigo em Evento - 2009 - Como citar? - BibTeX - Atualizar -

-
(2}
Dados MODIS para deteccio de alteracdes antrépicas no Cerrado matpgrossense

Silva, G. B. 5.
Tese ou Dissertagio - 2009 - Como citar? - BibTaX - Similares

desenvolvido por Banen & Banon\

N\

++ Powered by URLibService ::

Resultado da Pesquisa

™

A express3o de busca fai
<related:dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.16.18.50.58-0:pt:title: 2 area modis grosso mato:estimativa area soja mato grosso meic imagens modis:y

4 referéncias encontradas buscando em 12 dentre 12 sites.

Estimativa da drea de soja no Mato Grosso por meio de imagens MODIS
Rizzi, R.; Risso, 1.; Epiphanio, R. D. V.; Rudorff, B. F. T.; Formaggio, A. R.; Shimabukuro, Y. E.; Fernandes, 5. L.
Artigo em Evento - 2009 - Como citar? - BibTeX - Atualizar - Similaridade: 1.00 D

Avaliagdo da potencialidade das imagens MODIS na estimacdo da area de zoja no estado do Mato Grosso
Epiphania, R. D. V.
Tese ou Dissertagdo - 2007 - Como citar? - BibTeX - Atualizar - Similaridade: 0.47

Dados mono e multi-temporais MODIS na estimativa da drea plantada com soja no estado do Mato Grosso
Nowvaes, M. R.; Bernardes, T.; Franga, D. A.; Adami, M.; Formaggio, A. R.
Artigo em Evento - 2009 - Como citar? - BibTeX - Atualizar - Similaridade: 0.43

Estimating soybean crop areas using spectral-temporal surfaces derived from MODIS images in Mato Grosso, Brazil
Epiphanic, R. D. V.; Formaggio, A. R.; Rudorff, T. B. F.; Maeda, E. E.; Luiz, A. J. B.
Artigo em Revista Cientifica - 2010 - Como citar? - BibTeX - Atualizar - Similaridade: 0.21

Figura 2 - Interfaces relacionadas ao funcionamento do Sistema de Recomendagao.

Inicialmente o usuario consulta a Biblioteca Digital, digitando no campo de busca as
suas palavras-chaves, que neste exemplo foram: formaggio 2009. Ao clicar em buscar (item 1
da Figura 2), o sistema dispara a expressdo de busca e ao encontrar as referéncias que
satisfazem esta expressao, gera dinamicamente para cada referéncia, a opgao de acesso aos
“similares”, cujo link neste texto recebeu a terminologia de vinculo de similaridade. Assim que
todos os vinculos de similaridade sao gerados, o sistema exibe a interface com o resultado da
busca.
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No item 2 da Figura 2, o usuario acessa o conteudo do vinculo de similaridade de
uma das referéncias do resultado da busca, que neste exemplo representa a referéncia alvo.
A seta em azul na Figura 2 aponta para a interface do resultado da busca dos similares da
referéncia alvo. No inicio desta interface, item 3 da Figura 2, esta a expressao de busca do
vinculo de similaridade. Logo abaixo, em cor de fundo diferenciada, consta a referéncia alvo,
sempre exibida na primeira posi¢do para permitir que, em uma unica interface, o usuario
possa facilmente comparar os dados da referéncia alvo em relagdo aos seus similares. Em
seguida, as referéncias similares se apresentam ordenadas, em prioridade do maior grau de
similaridade. Em cada referéncia listada nesta interface, consta o grau de similaridade em
relagdo a referéncia alvo. Por exemplo, o item 4 da Figura 2, indica o grau de similaridade da
prépria referéncia alvo, cuja similaridade € maxima, ou seja, similaridade: 1.00.

4.4.1) Desenvolvimento do vinculo de similaridade

4.4.1.1) Parametros do vinculo de similaridade

Resultado da Pesquisa

A expressdo de busca foi: 3
<related:dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.16.18.50.58-0: pt stitle: 2 :area modis grosso matc:sstimativa ares soja matc grossc meio imagens modis:>

4 referéncias encontradas buscando em 12 dentre 12 sites.

related

12 PARAMETRO

dpi.inpe.br/sbsr@80/2008/11.16.18.50.58-0

29 PARAMETRO

pt

32 PARAMETRO

title

42 PARAMETRO

2

52 PARAMETRO

area modis grosso mato

62 PARAMETRO

estimativa area soja mato grosso meio imagens modis

72 PARAMETRO

Figura 3 - Parametros da estrutura do vinculo de similaridade (item 3 da figura 2, em detalhe).
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O vinculo de similaridade é formado pela concatenagdo de varios paradmetros. A
seguir, constam as identificacdes de cada parametro, as justificativas de sua inclusao, bem
como o processo ao qual estdo relacionados: busca por referéncias, busca por similares,
célculo de similaridade e apresentagdo do resultado da busca. A identificagdo de cada
parametro da estrutura do vinculo de similaridade € apresentada na Figura 3 (detalhe da area
especificada no item 3 da Figura 2).

= 12 Parametro: Related

A estrutura do vinculo de similaridade inicia-se por este pardmetro chamado:
“related”.

A existéncia deste parametro estabelece a exibigdo da interface do resultado da
busca pelos similares, ao invés da interface do resultado da busca padrdo. Além disso,
sempre que um registro satisfizer uma expressdo de busca iniciada por este parametro, o
célculo de similaridade ¢ efetuado.

= 2° Parametro: Repositorio de metadados da referéncia alvo

Este par&metro interfere na apresentagédo da interface do resultado da busca pelos
similares.

O repositorio de metadados da referéncia alvo é o parametro que possibilita
programar a interface do resultado da busca pelos similares, posicionando a referéncia alvo
em primeiro lugar e diferenciando a sua cor de fundo em relagdo as demais referéncias. O
intuito é facilitar a comparagéo entre o alvo e seus similares, sem a necessidade de acessar
duas interfaces distintas.

Por serem dindmicos, os vinculos de similaridade apresentam como vantagem: a
atualizagédo do conteudo acessado em tempo real. No entanto, podem ocorrer casos em que
o resultado da expressdo de busca € nulo, ou seja, nenhuma referéncia é encontrada.
Quando o resultado de um vinculo de similaridade é nulo, o ideal seria ndo exibi-lo na
interface. Para este fim, o sistema precisaria testar o resultado de cada vinculo e retira-lo nos
casos em que nao houvesse ocorréncias. No entanto, este processo nao deve prejudicar a
velocidade de retorno do resultado da busca, ou seja, a exibicdo desta interface n&o pode
aguardar o retorno do teste de todos os vinculos, pois isso comprometeria o desempenho do
sistema. Uma alternativa futura para a reformulagéo do resultado da busca seria desenvolver
um script no cliente que, apos a exibicao do resultado da busca, testasse os vinculos e os
retirasse da interface quando n&o houvesse ocorréncias. Nesta fase do projeto, ndo houve
reformulagédo do resultado da busca. Atualmente, a partir deste parédmetro, qualquer
expressdo de busca disparada por um vinculo de similaridade retornara pelo menos uma
ocorréncia - a propria referéncia alvo.
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Na interface de resultado da busca, nem todas as referéncias apresentam um vinculo
de similaridade associado. A auséncia pode ocorrer por dois motivos:

- sem preenchimento do campo idioma na referéncia ou

- titulo muito sucinto (quando o nuimero de palavras do titulo, com potencial para ser
pré-processado pelo sistema como relevante, for inferior a quatro).

= 32 Parametro: Idioma

O valor deste parametro influi na busca pelos similares. A partir do idioma cadastrado,
sdo definidas as inflexdes gramaticais em numero das palavras importantes usadas na
montagem da expressao de busca pelos similares.

Ao prever a inclusdo das inflexdes em numero nas expressdes de busca pelos
similares, estes casos passaram a ser detectados pelo sistema.

Para as referéncias que nao possuiam o campo idioma preenchido, os testes
indicaram que seria inviavel aplicar um programa para inflexdo em ndmero, pois cada idioma
possui regras gramaticais especificas e diversas excegoes.

As referéncias importadas da Plataforma Lattes sempre apresentam o preenchimento
do campo idioma. Desta forma, foi possivel desenvolver o sistema para que as inflexdes em
numero fossem consideradas no calculo da similaridade, ao menos para o idioma portugués e
inglés.

= 4° Parametro: Campo(s) de metadado(s) cujos valores ser&o selecionados como

relevantes na expressao de busca.

O valor deste parametro estabelece os campos de metadados dos quais o sistema
deve extrair as palavras que serdo consideradas como relevantes na expressdo de busca
pelos similares. O programa que define a estrutura do vinculo de similaridade pode ser
personalizado, ou seja, o administrador pode definir estes campos. De acordo com a analise
do grupo controlado de dados bibliograficos, o mais indicado foi definir apenas o campo titulo
como parametro. Caso futuramente seja preciso detectar a similaridade em outras aplicagdes,
extraindo informagdes relevantes em outros campos de metadados, apenas com a definicdo
de um novo valor para este parametro, o programa estara personalizado para outra aplicagao.
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= 5% Parametro: Numero de combinacdes das palavras relevantes

O valor deste parametro estabelece o numero de combinagbes das palavras
relevantes, na montagem da expressao de busca pelos similares.

De acordo com os testes, os melhores resultados foram obtidos a partir de
expressdes de busca que continham duas combinagdées com n-1 elementos cada, onde n é o
numero de palavras relevantes e, neste caso adotou-se n=4. A primeira combinagéo consiste
em associar as trés primeiras palavras mais importantes e a segunda combinagao consiste
em associar a primeira, a segunda e a quarta palavra mais importante.

Por exemplo, se quatro palavras a, b, ¢, d estdo nesta ordem decrescente de
relevancia, as combinagdes seriam: abc e abd

= 62 Parametro: Palavras relevantes do(s) campo(s) definido(s) no 4° parametro

Neste parametro constam as palavras relevantes usadas na montagem da expresséo
de busca pelos similares. A selegdo destas palavras é feita a partir do titulo, o campo de
metadado definido no 4° parametro, como o mais indicado.

Definiu-se a relevancia de cada palavra do titulo, a partir do calculo de sua frequéncia
nos campos: titulo, palavras-chave e resumo.

Para utilizar as palavras do campo titulo, resumo e palavras-chave, foi necessario
desenvolver um médulo para o pré-processamento dos dados, que basicamente possuia as
seguintes finalidades:

- tratar inconsisténcias resultantes de erros de digitagdo (como por exemplo: a
inclusdo de chaves, colchetes, hifen e etc);

- eliminar a sensibilidade as letras mailscula e a acentuagao, ou seja, tornar-se
“case-insentive” e “accent-insensitive”; e

- eliminar palavras sem significado expressivo, definindo uma lista de palavras que
deveriam ser desconsideradas do célculo de similaridade (como por exemplo, os artigos e
pronomes).

Este recurso de selecdo de palavras relevantes foi testado exaustivamente. Para
cada grupo de dados testado, foi elaborado um relatério descrevendo as inconsisténcias
observadas. A partir do relatério, as rotinas de pré-processamento sofriam os ajustes
necessarios, seguidos de novos testes para a confirmagdo do bom desempenho do sistema,
nos itens apontados como criticos nos relatérios de analise. O moédulo de pré-processamento
teve impacto em outros processos, como por exemplo: a op¢ao de tornar a selegcdo de
palavras relevantes insensivel a acentuagdo (“accent-insensitive”) repercutiu no
desenvolvimento das rotinas para as inflexdes, pois algumas regras gramaticais baseiam-se
na acentuacéo.
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Para obter as palavras relevantes considerou-se a importancia das palavras,
diretamente proporcional a sua freqiiéncia de ocorréncia.

Nos casos em que a freqiiéncia de ocorréncia coincidiu, o critério de selecdo do
sistema optou pela palavra mais extensa.

= 72 Parametro: Palavras do titulo da referéncia alvo

Este ultimo parametro armazena as palavras do titulo da referéncia alvo, com a
finalidade de utiliza-las no calculo da similaridade, em relagdo a cada registro encontrado a
partir da expressao de busca do vinculo de similaridade, como uma referéncia similar ao alvo.

O vinculo de similaridade poderia ser considerado um link pré-programado, pois para
a sua criacao foi desenvolvido um algoritmo no qual é definida a estrutura l6gica que gerencia
previamente o seu conteldo. Este algoritmo define a concatenagéo dos parametros descritos
acima, em seguida os valores destes pardmetros sao extraidos dinamicamente dos
metadados da referéncia, e a partir da estrutura logica que foi definida para a montagem da
expressao de busca, obtém-se cada vinculo de similaridade.

4.4.1.2) Montagem da expressao de busca do vinculo de similaridade

A montagem da expressdo de busca do vinculo de similaridade segue os seguintes
passos, exemplificados logo abaixo:

a) Definicdo da inflexao de cada palavra relevante de acordo com o idioma:

language = pt
importantWordList = imagem soja area vegetacao

inflectionList = {imagem imagens} {soja sojas} {area areas} {vegetacao vegetacoes}

b) Montagem da busca truncada de cada par (no padrdo do comando glob em TCL).

inflectionList = image[mn]* soja* area* vegetac[ao][oe]*

¢) Montagem das duas primeiras combinag¢des de n-1 palavras dentro de n palavras.

combinationList = { image[mn]* soja* area*} { image[mn]* area* vegetac[ao][oe]*}

d) Montagem da expressao de busca.
searchExpression = {title, image[mn]* and title, soja* and title, area*} or
{title, image[mn]* and title, soja* and title, vegetac[ao][oe]*}
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Atualmente a expressao de busca por similares baseia-se na selecdo de quatro
palavras relevantes do titulo da referéncia alvo. A relevancia € definida a partir do célculo da
freqléncia de ocorréncia das palavras do titulo, em outros campos como, por exemplo,
resumo e palavras-chaves. A partir do idioma, sao definidas as inflexbes das palavras
selecionadas como relevantes. Atualmente a expressao de busca é formada a partir de duas
combinagdes de trés das quatro palavras relevantes, considerando-se também as suas
inflexdes.

O contetido de um vinculo de similaridade ndo é armazenado no banco de dados,
mas processado a cada retorno da busca, o que permite a atualizagdo dos vinculos em tempo
real. Isso significa que ao haver a corregao de uma referéncia na biblioteca digital, alterando o
valor de um campo utilizado para gerar a expressao de um vinculo de similaridade, assim que
a atualizacgao for efetuada, qualquer usuario que consultar esta referéncia na biblioteca digital,
podera verificar que o vinculo de similaridade associado a esta referéncia também estara
atualizado. Da mesma forma, se houver a inser¢do de um grande numero de referéncias na
biblioteca digital (como por exemplo, pelas importacdes da Plataforma Lattes),
automaticamente estas novas referéncias ficardo acessiveis a partir dos vinculos de
similaridade relacionados a estas referéncias.

A questao do retorno da busca estar atrelado a conclusdo da montagem dos vinculos
de similaridade, ndo afetou o desempenho do sistema. A selegdo de valores e calculos
efetuados para a montagem dindmica dos vinculos de similaridade ocorre apenas em relagéo
aos metadados da referéncia, portanto o processo néo prejudicou a velocidade de retorno da
busca.

Ainda nos casos em que a expressao de busca resultava em um elevado niumero de
referéncias, como a Biblioteca Digital dispde de um recurso para a exibigdo do resultado de
busca por pacotes, constatou-se a rapida exibicdo da interface com o resultado da busca.

4.4.1.3) Propriedade da busca pelos similares

A montagem da expressao de busca depende dos valores preenchidos em diferentes
campos de metadados. Portanto, se A for um similar de B, B ndo sera necessariamente um
similar de A. Sendo assim, pode-se afirmar que a busca pelos similares possui a propriedade
nao-comutativa.
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4.4.2) Calculo de similaridade

Ao clicar em um vinculo de similaridade, o sistema retorna a lista dos similares
priorizando a exibi¢cao das referéncias que possuem maior grau de similaridade em relagéo a
referéncia alvo. Para que isso acontega, na fragdo de segundo em que o usudrio clica no
vinculo de similaridade até a exibicdo dos similares, o sistema calcula dinamicamente o grau
de similaridade do alvo em relagdo a cada similar (encontrados a partir da expressao de
busca do vinculo de similaridade), ordena e em seguida exibe na interface do cliente a lista
dos similares, em ordem decrescente de grau de similaridade.

Sendo assim, o sistema foi desenvolvido para que o calculo de similaridade seja
efetuado, toda vez que um registro satisfizer uma expresséo de busca iniciada por “related” -
12 parametro do vinculo de similaridade.

A seguir é apresentada a formalizag&o para o calculo da similaridade.
Seja V o conjunto de palavras.
Seja A : m — J otitulo de uma referéncia alvo composto por m palavras.
Seja B : n —— V o titulo de uma referéncia similar composto por n palavras.
Onde:
m={l...,m};e
n ={L...n}.
Seja 2 o subconjunto de palavras comuns a A e B com o acréscimo da palavra x:
Q =(A4(m) v B(n))+{x}.
Onde:
{x}éum sigleton tal que {x} "V =¢;e

A(m) e B (n) s&o os conjuntos das palavras, respectivamente, dos titulos 4 ¢ B.

1
Seja (Q, P(Q), P) o espago de probabilidade uniforme ( P({®w}) = @, para todo
@ € Q),onde | Q| é a cardinalidade de Q.

Sejam X e Y duas variaveis aleatorias relativas a este espago, definidas por:

0sew=x

X weQ)d — X(a)):{ .
| A~ ({w})]| cc.
(X (w) é afrequiéncia de ocorréncia da palavra @ no titulo A4);

Osew=x

Y:weQ —— Y(a))Z{ »
| B~ ({0})] cc.

(Y(w) é afreqiiéncia de ocorréncia da palavra @ no titulo B).
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A similaridade entre A ¢ B é definida por:
1
sim(4,B)=— (1+cor(X,Y)),

onde cor(X,Y) é o coeficiente de correlagdo de Pearson dado por (no caso do

espaco uniforme):

> (X (@)= X)(¥(@)~Y)

cor(X,Y) = 2 — =,
\/Z(X(w) - X)’ -\/Z(Y(co) -7y
onde:
] _ 1
X=—)> X(Q e Y=—> ¥Y(Q)).
Ing‘ & Ing‘ D

Observacdo: por construcdo Xe Yndo sdo varidveis aleatorias constantes e
Var( X) e Var( Y') s&o diferentes de zero.

Exemplo

Sejam A e B os titulos definidos por:

A(1)=a B(1)=a
A(2)=b B(2)=b
A3)=c

Neste caso, 2={x,a, b, c}

As variaveis aleatérias X e Y correspondentes s3o:

X(x)=0 Y(x)=0
X(a)=1 Y(a)=1
X(b)=1 Y(b)=1
X(c)=1

As respectivas médias e variancias séo:

X =075 Var(X)= 0,25

Y =0,50 Var(Y) =033

Assim a correlagéo e a similaridade entre X e Y s3o:

cor(X,Y)=0,577 e sim(X,Y)=0,79.

No titulo ndo é comum ter uma mesma palavra repetida, portanto geralmente as
variaveis aleatérias serdo formadas por uma seqliencia de nimeros zero e um. Vale ressaltar
que o modo como o calculo de similaridade esta sendo efetuado, permite que este mesmo
codigo também seja utilizado e testado para avaliar a similaridade entre outros campos de
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metadados, como por exemplo: entre resumos. O resumo pode apresentar com mais
frequéncia uma mesma palavra repetida, mas esta metodologia garante de anteméo, que a
alta freqiiéncia de ocorréncia de uma palavra sera considerada no calculo da similaridade.

No calculo da correlagdo, considerou-se a probabilidade uniforme. Seria propicio
melhorar o ajuste dos graus de similaridade atribuindo pesos as palavras consideradas como
mais relevantes, mas para isso seria preciso que o sistema atual possuisse recursos que
garantissem a correta grafia das palavras, o que o sistema ainda nao dispde. Se por exemplo,
palavras do alvo consideradas como relevantes estivessem escritas incorretamente no titulo
da referéncia similar e recebessem um peso maior, isso resultaria em um irreal baixo grau de
similaridade. Sendo assim, para adotar uma probabilidade néo uniforme, é preciso dispor de
um dicionario de palavras associado ao sistema. Para calcular a similaridade entre palavras,
o teste em si ndo seria complexo, pois demandaria apenas alguns ajustes no sistema atual.
Basicamente a diferenga seria o fato da ordem das palavras no titulo ndo alterar o seu
sentido, enquanto a ordem das letras na palavra é fundamental.

Portanto, enquanto o calculo da similaridade entre os titulos ndo € sensivel a ordem
das palavras (fato que levou a detecgdo de um numero razoavel de duplicagdes na analise do
grupo controlado de dados bibliograficos), o calculo da similaridade entre as palavras deve
ser sensivel a ordem das letras e para isso seria preciso apenas fazer alguns ajustes para
que o domain registrasse sequencias de letras e ndo apenas letras isoladas. Neste
experimento, a opgdo pela probabilidade uniforme no célculo da correlagdo mostrou
resultados bem favoraveis, pois a relevancia das palavras foi prevista na fase anterior ao
célculo da similaridade, durante a busca pelos similares, que contou com um médulo para o
pré-processamento dos dados (eliminando palavras sem significado expressivo), combinagéo
de palavras relevantes (selecionadas a partir de outros campos de metadados) e suas
inflexdes em numero.

O algoritmo abaixo resume o processo de calculo da similaridade, onde xrList e
yList sao duas listas representando as variaveis aleatorias X e Y:

1. 1list < CONCATENATE (xList, yList)
2  domain < TURNUNIQUE (Ilist)

3. If LENGTH (domain) = 1 Then

4. |— Return 1

J. xList2 < 0

6. yList2 < 0

7. Foreach item in domain do

8. nx < number of occurrences of item in xList
9. xList2 < insert nx atthe end of xList2
10. ny < number of occurrences of item in yList
11 yList2 < insert ny attheendof yList2

12 similarity < (1+CORRELATION (xList2, yList2))/2

/

3. Return similarity
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Os valores dos graus de similaridade calculados pelo sistema, ndo sao armazenados
no banco de dados, mas calculados em cada acesso a um vinculo de similaridade. Portanto,
assim como o processo de montagem destes vinculos, o célculo de similaridade também é
dindmico, apresentando a mesma vantagem da atualizagdo dos dados em tempo real, i.e., 0s
graus de similaridade e sua ordenagéo.

A partir dos testes realizados, observou-se que a interface dindmica dos similares
apresentou um rapido retorno. Atualmente, a maior parte dos acessos aos vinculos de
similaridade (85% dos vinculos testados) resultou em menos de 10 referéncias similares, e
levou em média menos de dois segundos para sua exibigdo na tela do cliente. Nos casos em
que o acesso ao vinculo de similaridade resulta em mais de dez referéncias, a interface de
retorno da busca apresenta inicialmente as dez referéncias mais similares ao alvo (com a
especificacdo de seus respectivos graus de similaridade) e um botdo com a opgéo de acesso
a todas as referéncias encontradas. Para que o sistema de recomendagao estivesse
condizente com a sua fungdo de sugerir 0 acesso as referéncias mais similares, a interface
padrao de retorno da busca da URLIib nao foi adotada, pois para expressdes de busca acima
de dez referéncias, o padrao € a apresentagao inicial das dez referéncias mais recentes e ndo
as mais similares. Portanto, foi introduzida uma nova interface de retorno para as buscas
disparadas a partir dos vinculos de similaridade.

As submissbes e importagbes de referéncias na Biblioteca Digital sdo crescentes, o
que indica que nos proximos anos pode haver um aumento consideravel na relagdo de
similaridade entre as referéncias. O ideal € manter o padrdo atual, uma média de 10
referéncias similares acessadas a partir dos vinculos de similaridade. Com este intuito foi
criado o 5° PARAMETRO do vinculo de similaridade. No algoritmo onde consta este
parametro é definido o numero de palavras relevantes € o seu numero de combinagdes. Ao
ajusta-los, por exemplo, diminuindo o niumero de combinagbes ou aumentando o numero de
palavras relevantes, automaticamente todos os resultados de busca destes vinculos tornam-
se mais restritos, diminuindo o numero de resultados similares. Atualmente este ajuste é
manual, mas este processo também poderia ser automatico, ou seja, ao programar buscas
por similares de forma periédica e aleatoria, o proprio sistema calcularia o melhor
desempenho a partir dos resultados dos testes e efetuaria o auto-ajuste.

4.4.2.1) Propriedade do calculo de similaridade

A similaridade de A em relagao a B € a mesma de B em relagdo a A. Sendo assim,
pode-se afirmar que o calculo da similaridade possui a propriedade comutativa.
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4.5) Estudo estatistico do comportamento das regras de decisoes
usando a medida de similaridade selecionada

A sensibilidade de cada parametro do vinculo de similaridade foi testada utilizando o
Sistema de Recomendagéao para as referéncias do grupo controlado de dados bibliograficos.
Num primeiro momento, a partir da analise da lista de referéncias obtidas pelos vinculos de
similaridade, eram realizados pequenos ajustes nestes parametros ou no préprio Sistema de
Recomendacéo.

Ao concluir estes ajustes, foi realizada uma andlise mais detalhada, para a definicéo
do grau critico de similaridade, cujo valor corresponderia ao limiar entre uma referéncia ser
considerada duplicada ou apenas semelhante a referéncia alvo. O conceito do grau critico de
similaridade é apresentado na Figura 4:

Referéncia é semelhante ao alvo Referéncia é replica do alvo

A A A A7 77777777272 2222

0 1
Grau critico de similaridade

Figura 4 — Grau critico de similaridade conceitualmente.

Nesta fase, foram avaliados os similares de algumas referéncias ocultas nos anos de
2008 e 2009. Ao acessar o vinculo de similaridade de uma referéncia oculta, o sistema de
recomendacgao retornava os similares existentes no acervo, considerando tanto referéncias
ocultas, como visiveis. Nesta analise, foram consideradas as referéncias similares ocultas e
visiveis, mas apenas na mesma categoria de documento da referéncia alvo, por exemplo: se
a referéncia alvo era da categoria artigo em revista, foram analisados apenas os similares
desta categoria. Em seguida, foram registrados os seguintes dados em uma planilha:

Identificador da referéncia alvo

- Titulo

Identificador de cada referéncia similar
- Grau de similaridade
- Estado
valor 1: duplicado
valor 0: n&o duplicado

- Titulo
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A Figura 5 apresenta a planilha com um exemplo do registro dos dados de uma
referéncia oculta e seus respectivos similares.

1D ALVO IDSIMILAR | GRAU | STATUS | TITULO

*M2221556 The turbidity behavior in an Amazon floodplain

*M2221613 | 1,00 The turkidity behavior in an Amazon floodplain

12221529 | 1,00 The turbidity behavior in an Amazon floodplain

*06.251556 | 0,50 A cortribution to understanding the turbidity behaviour in an Amazon floodplain

0021648 | 040 Evaluation of Spectral Unmixing &lgorithm to Modeling the Turbidity Distribution inthe Curuai Floodplsin (Paré State, Brazilian Amazon)

12041351 0,39 Turhidity in the Amazon Floodplain Assessed Through a Spatial Regression Model Applied to Fraction Images Derived From MODISTerra

alo|la|l=]|=]|=

2170144 | 039 Turhidity in the Amazon floodplain sssessed through a spatisl regression model applied to fraction images derived from MODIZTerra

Figura 5 - Planilha para comparagéo dos dados da referéncia alvo em relagdo aos seus similares.

Na figura 5, pode-se observar a existéncia de similares contendo exatamente o
mesmo titulo. Isto ocorre porque uma mesma referéncia pode constar no CV Lattes de varios
autores e diferentes fontes de uma mesma informagdo ndo necessariamente apresentam
exatamente o mesmo cadastro. Por exemplo, ambiguidades na identificagdo de autoria de
referéncias bibliograficas sdo comuns quando uma Biblioteca Digital recebe informagbes de
diferentes fontes (OLIVEIRA, 2005). No sistema de importagdo da Plataforma Lattes para a
URLib, estas ambiglidades podem gerar diferentes chaves de citagdo e consequentemente
resultar em sucessivas importagdes de uma mesma referéncia.

A definigdo de um valor para o grau critico de similaridade permitiria incluir facilmente
o recurso do calculo de similaridade durante as importagdes. No entanto, as analises dos
dados demonstraram a existéncia de uma faixa critica de similaridade, na qual foi observada
a ocorréncia tanto de referéncias duplicadas, como semelhantes. A faixa critica de
similaridade observada durante a andlise das referéncias ocultas é apresentada na Figura 6.

Referéncia é semelhante ou replica do alvo

Referéncia é semelhante ao alvo | I Referéncia é replica do alvo

(SRR 111177707 7777000777777,
0 0.50 0,54 1

Faixa critica de similaridade
Figura 6 - Faixa critica de similaridade.

Conforme a Figura 6, esta faixa critica abrangia graus de similaridade com valores
entre 0,50 e 0,54. Sendo assim, para graus de similaridade nesta faixa, foram acrescentados
na planilha os valores de outros campos de metadados da referéncia alvo e similar, como por
exemplo: autoria, ano, nome da revista, ISSN, volume e pagina. O intuito foi identificar outros
campos de metadados que pudessem auxiliar nas regras de decisdo pela aprovacao ou
reprovagdo de uma importagdo, caso o seu grau de similaridade em relagdo a alguma
referéncia do acervo estivesse dentro desta faixa critica de similaridade. No entanto, o
resultado das analises ndo indicou um campo de metadado capaz de servir como critério
comparativo para assegurar a correta aprovagao ou reprovac¢ao de uma importagao.
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A partir das analises, foi possivel detectar alguns motivos que tornam comuns as
duplicagbes. Entre os quais, vale ressaltar os casos de referéncias cadastradas
incorretamente no Lattes como publicadas, enquanto deveriam ter sido cadastradas como
submetidas. Este equivoco acarreta a importacdo da versdo preliminar da referéncia. O
documento, em geral, sofre mudancas significativas em diferentes campos até a sua
publicacdo efetiva e neste periodo, foram observadas alteragbes em varios campos, como por
exemplo: autoria, titulo, ano, nome da revista, ISSN, volume e pagina. Com a publicagdo do
artigo, os outros autores do documento em questdo, cadastram corretamente em seus
curriculos a obra publicada e conseqientemente ocorre outra importagdo da mesma
referéncia, gerando a duplicagao no acervo institucional. Nos estudos de casos, as mudancgas
ocorridas no titulo, deixaram o duplicado na faixa critica de similaridade e a consulta aos
outros campos da referéncia alvo e similar ndo foram conclusivas.

Nesta fase, a revisdo e a experiéncia dos bibliotecarios foram fundamentais para a
correta interpretagcao dos casos de similaridade. A partir das analises, optou-se por nao incluir
o calculo de similaridade durante as importagbes, pois o processo de automagao deveria
evitar as duplicagbes, mas sem prejuizo as importagdes. Sem a possibilidade de definir uma
regra, as referéncias semelhantes, na faixa critica de similaridade, deixariam de ser
importadas, prejudicando desnecessariamente o processo de importagéao.

4.6) Similar Search URLib Accessory - a proposta de uma interface web para
gerenciar as referéncias similares na Biblioteca Digital.

Como a inclusdo do calculo de similaridade durante as importagbes poderia
inviabilizar a importagdo de um nuamero imprevisivel de referéncias, esta etapa foi substituida
pela proposta de uma interface web - Similar Search URLib Accessory (SIMILAR-SEARCH) -
oferecendo aos bibliotecarios, o gerenciamento dos casos de similaridade no acervo.

A nova proposta, ao contrario da anterior, ndo traria prejuizos as importagdes, pois o
célculo de similaridade nao seria efetuado durante as importagbes, mas apés a concluséo
deste processo. A partir de um relatério gerado pelo sistema, os bibliotecarios teriam o
controle de todas as referéncias importadas cujo grau de similaridade fosse igual ou superior
a 0,50. Neste novo enfoque, a prioridade foi a definigdo do menor grau de similaridade em
que se constatou pelo menos um caso de duplicagdo. Ao obter este valor,
consequentemente, grande parte das referéncias na faixa critica de similaridade estaria
incluida no relatério para avaliagao dos bibliotecarios.

O fluxo de processos do SIMILAR-SEARCH é descrito a seguir:
= O bibliotecéario, com permissao de acesso, seleciona um grupo de dados

bibliograficos, especificando o ano e a categoria das referéncias importadas, que
serdo analisadas.
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= Cada referéncia importada é avaliada a partir do sistema de recomendacéo,

como uma referéncia alvo. Os respectivos similares de cada alvo séo, caso a
caso, listados na interface do SIMILAR-SEARCH.

Ao apresentar um alvo na interface, ao lado de cada uma das referéncias
similares, o bibliotecario tem a opgao de identificar o estado de “Duplicado” de
cada referéncia similar. No momento em que o bibliotecario seleciona este
estado, o SIMILAR-SEARCH registra nos metadados desta referéncia, uma tag
com o estado escolhido e o identificador da referéncia alvo, como por exemplo:
<DUPLICATE: id1>. Este procedimento preserva o histérico do conteudo
revisado, evitando que o sistema exiba novamente um duplicado analisado
anteriormente, além de assegurar um vasto material para futuros estudos sobre
a similaridade.

Ao concluir a andlise de cada caso, o relatério é salvo e o sistema exibe o
préximo caso para ser avaliado. Neste contexto, o bibliotecario ndo precisa
revisar todas as referéncias importadas em uma Unica etapa, ou seja, se
precisar interromper a analise, todos os casos revisados até aquele momento
estardo salvos e ao retornar ao sistema, a analise recomega do ponto em que
houve a interrupgao.

= Quando a reviséo das referéncias importadas estiver concluida:

- O administrador de sistemas usando a interface do SIMILAR-SEARCH
gera a lista de referéncias duplicadas, que foram selecionadas pelos
bibliotecarios para serem ocultas das interfaces exibidas ao usuario final.

- O bibliotecario gera pela interface web do SIMILAR-SEARCH um histérico
de todas as referéncias analisadas até o momento.

A listagem caso a caso e o registro das andlises nos metadados foram dois fatores

fundamentais para solucionar varias questdes. Por exemplo: supondo que o sistema tenha

importado duas referéncias identificadas como: R1 e R2; e ao avalia-las como dois alvos, o

sistema detectasse os seguintes similares (com grau critico maior ou igual a 0,50)

apresentados na Figura 7:

Alvo Similares com G = 0,50
RA1 R2
R2 R1

Figura 7 — Os alvos R1 e R2 apresentando respectivamente os similares R2 e R1.
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Observando este exemplo, é possivel comprovar que caso o sistema se limitasse a
listar todos os alvos e seus similares, sempre que duas referéncias importadas
apresentassem entre si uma similaridade acima do grau critico, o bibliotecério teria o
retrabalho de avaliar uma mesma relagdo de similaridade. Isso ocorre, pois como descrito no
item 4.4.2.1 deste relatério, o calculo de similaridade é uma operacdo comutativa, ou seja, a
similaridade de R1 em relagdo a R2 é a mesma que R2 em relagdo a R1. No SIMILAR-
SEARCH a apresentagdo € caso a caso, sendo assim, uma vez que a andlise de R1 em
relacdo a R2 resultou, por exemplo, na selegdo de R2 como um duplicado do alvo R1, os
metadados de R2 terdo a identificagao da tag “duplicado”. Como o sistema descarta a analise
das referéncias com esta tag, consequentemente ndo havera a andlise de R2 em relacao a
R1.

O SIMILAR-SEARCH deve ser executado enquanto forem detectados casos de
similaridade, pois a convergéncia do algoritmo ndo ocorre em um Unico passo, ou seja, nao é
um processo idempotente.

A aplicagdo do SIMILAR-SEARCH para todas as referéncias do grupo controlado de
dados bibliograficos apresentou resultados satisfatorios:

- em 95% dos casos, a nova proposta indicou corretamente o duplicado e
descartou a analise de referéncias semelhantes (ndo duplicadas);

- em 3% dos casos, as referéncias semelhantes foram sugeridas para analise da
similaridade em relagao ao alvo;

- em 2% dos casos, o sistema falhou descartando da analise referéncias
duplicadas.

5) Resultados obtidos em fung¢do do plano de trabalho
proposto

Desenvolvimento de um programa para efetuar o calculo de similaridade, a partir de
uma medida de similaridade com base na correlagao de Pearson.

Desenvolvimento em TCL de um Sistema de Recomendagéo para a Biblioteca Digital,
utilizado neste projeto com o intuito de testar o comportamento do grupo controlado de dados
bibliograficos, para a definicdo de um valor arbitrario para o grau critico de similaridade.

Proposta de uma interface web para gerenciar as referéncias similares na Biblioteca
Digital - Similar Search URLib Accessory. A nova proposta apresentou resultados satisfatorios
quando aplicada para o grupo controlado de dados bibliograficos, tendo um desempenho
favoravel em 98% dos casos.
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6) Publicagcodes cientificas durante o periodo da bolsa

RIBEIRO, M. L.; BANON, G. J. F.; BANON, L. C. Repositério digital dos anais do
SBSR do INPE. In: SEMINARIO NACIONAL DE BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS,
16. (SNBU) - SEMINARIO INTERNACIONAL DE BIBLIOTECAS DIGITAIS-BRASIL,
2. (SIBD-B), 2010, Rio de Janeiro. Anais... 2010. On-line. Disponivel em:
<http://urlib.net/sid.inpe.br/mtc-m19/2010/ 10.22.11.57>.

RIBEIRO, M. L.; BANON, G. J. F.; BANON, L. C. Repositoério digital dos anais do
SBSR do INPE. Sdo José dos Campos: INPE, 2010. (INPE ePrint sid.inpe.br/mtc-
m19@80/2010/06.30.17.09).  Disponivel em:  <http://urlib.net/sid.inpe.br/mtc-
m19@80/2010/ 06.30.17.09>.

7) Conclusoes gerais

Este projeto consistiu na pesquisa de solugdes para a identificagdo de réplicas de
dados bibliograficos que nao possuem identificadores persistentes. Inicialmente, foram
realizados estudos para a montagem do grupo controlado de dados bibliograficos. A partir
deste estudo, concluiu-se que o titulo seria o campo primordial para o céalculo de similaridade.

Para o objetivo do projeto em questdo, observou-se através das analises dos titulos,
a necessidade de adotar uma medida de similaridade cuja abordagem fosse flexivel e
pudesse nao apresentar sensibilidade a ordem das palavras. A partir de uma medida de
similaridade com base na correlagdo de Pearson, foi desenvolvido um programa para efetuar
o calculo de similaridade, que associado ao vinculo de similaridade, resultou em um Sistema
de Recomendacgéo para a Biblioteca Digital. Este novo recurso foi eficiente para testar o
comportamento do grupo controlado de dados bibliograficos e na definicdo de um valor para o
grau critico de similaridade.

Com as analises realizadas a partir do Sistema de Recomendacgao concluiu-se que, a
aplicagédo do célculo de similaridade durante as importagdes seria um processo prematuro,
pois os testes demonstraram a existéncia de uma faixa critica de similaridade, na qual o
sistema impediria a importacdo de referéncias nao duplicadas (cujos graus de similaridade
fossem iguais ou superiores ao critico), um indicio de que a automagdo poderia trazer
prejuizos as importagbes da Plataforma Lattes para a URLib.

A etapa de inclusdo do calculo de similaridade durante as importagdes foi substituida
pela proposta de uma interface web - Similar Search URLib Accessory (SIMILAR-SEARCH) —
com o objetivo de oferecer aos bibliotecarios, o gerenciamento dos casos de similaridade no
acervo.

A aplicagéo do SIMILAR-SEARCH para todas as referéncias do grupo controlado de
dados bibliograficos apresentou resultados satisfatorios, tendo um desempenho favoravel em
98% dos casos.
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