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TITULO DO PROJETO

PESQUISAS DA ALTA ATMOSFERA

AREA DE ATUAGCAO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecxmentocn1setor eco
nomico a que o pro;eto esta vinculado.

ATLVIDADES ESPACIAIS

POSICIONAMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO - Dicutir‘
a importancia do projeto, sua motivacao e a oportunidade de sua execucio.

-0 Projeto de Pesquisas da Alta Atmosfera do INPE tem o objetivo fundamen
tal de aprimorar o entendimento dos processos que regem o comportamento da alta atmosfe
Tra terrestre. '

_ Embora 90% da nossa atmosfera esteja contida na troposfera, abaixo de
15km; as regides mais altas desempenham um papel importante nas interacdes entre o Sol
e a Terra. Sem a camada de ozonio entre 15 e 30km, por exemplo, 0$ seres vivos da super
ficie da Terra seriam expostos 3s perigosas radiacdes ultravioletas do Sol; e sem as ca
madas atmosféricas ionizadas, acima de 60km, a radiocomunicacdo entre distancias maio
.| res que algumas centenas de quilometros seria possivel somente com o uso de satélites.

As diversas regioes da atmosfera ndo sdo independentes, mas interagem de
uma maneira complexa, ainda nao muito bem conhecida. Sabe-se, por exemplo, quea injecao
de particulas na atmosfera por erupcoes vulcanicas causa um aumento na temperatura da es
tratosfera, mas nao se sabe até que bonto este aumento pode influir sobre a circulacao
atmosferica, e, conseqiientemente, sobre o clima. Somente o estudo de todas as regioes
da atmosfera.pode trazer, a longo prazo, um melhor entendimento das complexas intera
coes que regem o comportamento deste importantissimo componente do nosso meio ambiente.
* 0 INPE vem estudando a alta atmosfera desde 1965 e ja fezumacontribuicao
significativaneste campo, com grande numero de trabalhos publicados nas revistas ciénpi
ficas internacionais e apresentados em conferéncias. 0 Projeto de Pesquisas da Alta
Atmosfera no INPE concentra-se principa]mente'nas areas de Estratosfera e Mesosfera Nao
-ionizada embora inclua algumas pesquisas sobre a regiao F da -ionosfera. ‘

Atualmente o Projeto de Pesquisas da Alta Atmosfera abrange o0s seguintes
assuntos especificos: aerossdis estratosféricos, dinamica e fotoquimica da alta atmosfe
ra (incluindo marés atmosféricas; estudo de_constituintés minoritarios tais como sodio,
oxigenio e hidroxi]é, e modelagem numérica da regiao), irregularidades na regiao F da
jonosfera e precipitacao de particulas neutras enekgéticas produzidas por troca de car
ga na corrente de anel. ‘




DESCRICAO DOS OBJETIVOS - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendi

das

-

OBJETIVO GERAL

As pesquisas da Alta Atmosfera tem a finalidade de estudar as proprieda

“des fisicas e quimicas da atmosfera terrestre para melhor entender os mecanismos funda
‘mentais que regem seu comportamento. '

OBJETIVOS ESPECTFICOS

1)
2)
3)
.4)_
5)

6)

Esclarecer os mecanismos que regem as distribuicdes verticais dos constituintes mi
noritarios da alta atmosfera.

.Determinar os mecanismos que provocam as diversas emissoes luminescentes da alta
. atmosfera.

Determinar quais os modos principais que atuam nas mares atmosfericas na alta atmos
fera na latitude.de S3ao Jose dos Campos.

Esclarecer os mecanismos de interacdo entre a dinamica e fotoquimica da alta atmos
fera. '

d

Monitorar as variacoes temporais da distribuicdao vertical de aerossois estratosferi
cos, visando um melhor entendimento dos seus efeitos atmosfericos.

Desenvolver tecnicas e equipamentos de pesquisa na area de atuagao do projeto.




METODOLOGIA - Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades
necessarias e estabelecendo aguelas que possam constituir indicadores de
acompanhamento da execucao fisica do projcto.

1. PROGRAMA OBSERVACIONAL

OBSERVACUES DA CAMADA ATMOSFERICA DE SODIO

0 radar de laser, desenvolvido e construido no INPE, fornece informacoes
sobre a distribuicao espacial de atomos de sodio na mesosfera. Estes atomos, que parti
cipam em reacoes quimicas na alta atmosfera, sdao usados como tracadores de movimentos
atmosfericos. Atraves de observacoes deste tipo foi possivel identificar os principais
modos de mares atmosfericos presentes na mesosfera na latitude de S3o José dos Campos.
A variacao. diurna da densidade de sodio na parte inferior da camada tem implicagoes 191
portantes em relacao a fotoquimica da regiéo. Afuaimente, o radar estia sendo melhorado
para possibilitaf observacoes diurnas durante o verao e medir a temperatura dos atomos
de sodjo.

OBSERVACUESADEYLUMINESCENCIA ATMOSFERICA

Atualmente, medidas das vérias emissOes que tem origem nas camadas ter
~-mosférica e mesosferica sdo feitas em Cachoeira Paulista e Natal (RN). As emissoes me
didas sdo 0163008 e 7774R (regido-F), 0155778, bandas de OH(9-4) e (8-3), banda de O,
atmosferico 8645R, NaD 5890R (regido-mesosfera), Ni 3914R e HB 4861 (precipitagdao de
particulas). Todas as observacOes mencionadas sdo feitas com fotometros desenvolvidos
e construidos no INPE, exceto as medidas das emissOes por precipitacao de particulas,
que sdo feitas em colaboracio com a Universidade do Texas, em Dallas, E.U.A. A anali |
se dos resultados destas obéervacGes fornece informacoes sobre a quimica e dinamica da
mesosfera e termosfera. | '

AEROSSOIS ESTRATOSFERICOS

. Sob condicoes normais, o equilibrio radiativo da atmosfera sofre uma in
fluencia muito pequena das microsc6pica§ particulas suspensas na estratosfera. Ocasio
nalmente, uma grande erup¢ao vulcanic¢a resulta num aumento da concentracdo de particu
las de mais de uma ordem de grandeza. Tal aumento aconteceu com a erupcao do vulcao El
Chich6h, no Mexico, em abril e maio de 1982. 0 radar de laser do INPE esta fornecendo
informacoes cohtTnuas sobre a distribuicao vertical das particulas produzidas pela erup
¢ao do El Chichdn e sua variacdo a longo prazo. -As observacoes de aerossois estratos
fericos feitas pelo radar de laser do INPE tornam-se especialmente importantes, devido
a uma completa falta de dados de outras estagoes observadoras na America Latina.




METODOLOGIA — Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades
necessarias e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de
acompanhamento da execucao fisica do projeto.

2. DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

A maioria dos equipamentos utilizados nas pesquisas experimentais do Pro

“jeto de Pesquisas da Alta Atmosfera & desenvolvida e construida nos laboratdrios do

INPE. Este desenvolvimento faz-se necessario em vista da natureza altamente especializa

da dos equipamentos envolvidos. Segue-se uma breve descricao dos equipamentos atualmen
te em desenvolvimento.

- INTERFEROMETRO FABRY-PEROT

A emissao 0I6300R & produzida por Stomos de oxigénio na regido F da jonos
fera, em torno de 300km de altura. Uma medida da largura Doppler desta Tinha possibili
ta a determinacao da temperatura do gas ambiente nesta regiao. Para fazer esta medida
contruiu-se um fotometro equipado com um interferometro Fabry-Perot. 0 proprio interfe
r6metro,,pdr,ser um instrumento optico de grande precisao, foi adquirido na Inglaterra,
_e 0 resto do sistema foi desenvolvido no INPE. Atualmente o equipamento esta sendo usa
do com um sistema de aquisicdo de dados e controle adaptado, enquantd se desenvolve o
‘sistema definitivo, baseado hum computador HP85. Durante o ano de 1984 o prototipo do
~ sistema de transferéncia de dados foi desenvolvido e foram obt1dos valiosos dados,atual
.mente em vias de publicacao.

.- RADAR METEDRICO

Efeitos dinamicos na alta atmosfera sao provocados por ventos, mares e on

~ das de gravidade. Estes efeitos manifestam-se em termos da densidade, temperatufa velo
cidade de movimento da atmosfera. Para medir o altimo destes parametros, pretende-se
Aconstruirﬁnuradar metedrico. 0 sistema ja esta projetado e pronto para ser }kea]izado.

Durante o ano de 1984 esta fase ficou praticamente paralisada devido a falta de pes
soal. Durante 0 ano de 1985 pretende-se continuar apenas com o desenvo]v1mentodosrecep
tores do sistema devido 3 Timitacao de verbas

- RADAR DE LASER (LIDAR) TRANSPORTAVEL

. Uma das em1ssoes a ser medida pe]os fotometros a serem lancados por fogue
tes € a emissao de sodio. A medida simultanea da distribuicao vertical de atomos de S0
dio possibilitara a determinacao da distribuicao de ozonio entre 80km e 100km, uma fun
¢ao de. grande ﬁhport&ncia em relacao a fotoquimica da alta atmosfera. Uma vez que o lan
camento do foguete SONDA III sera feito em Natal, RN, um’ LIDARtransportavel € necessa

rio para medir a distribuicao de sodio. O equipamento seria baseado em tecnologia ja de




METODOLOGIA -~ Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades
necessarias e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de
acompanhamento da execugao fisica do projeto.

Continuacao

senvolvida no Laborator1o Laser do INPE. Espera-se poder operar o radar de laser trans
'portave1 s1mu1taneamente com 0 segundo lancamento da carga util fotométrica, projetado
para 1986.

J/
Alem das observagOes simultaneas descritas acima, pretende-se operar ora
dar de laser em Natal durante pelo menos um ano, para medir as variacOes sazonais de sO

dio mesosferico e derossois estratosfericos.

Durante o ano de 1985 pretende-se continuar apenas o desenv01v1mento do
transm1ssor do radar devido a 11m1tacao de verbas.




CRONOGRAMA -~ O desenvolvimento do projeto deverd ser esquematizado objeti
vamente, a nivel de atividades e de metas a atingir segundo um fluxo tem
poral que melhor convenha as necessidades de trabalho, e que sirva para a
elaboracao do Plano de Aplicac¢do de recursos, atraveés de utlllzacao de re
- presentacdes visuais auxiliares, como graficos de barras, diagramas e/ou
fluxogramas. Assinalar aqui os indicadores de acompanhamento estabeleci

" dos no item anterior.

Dentro- do segmento exper1menta1 do Projeto de Pesqu1sas da Alta Atmosfe
'ra as metas fisicas constituem o desenvolvimento e a construcao de determinados equipa
mentos a serem utilizados na pesquisa e na operacao destes equipamentos, com a obten.
cao de dados - geof151cos Segue uma subdivisdao de cada subprojeto de desenvolvimento - ex
perimental, junto com a data prevista para seu termino.

INTERFEROMETRO FABRY-PEROT

1. Sistema OPtiCO vevevenevevenns ja completo.

‘2. Eletronica basica ....... ee... Jja completa.

3. Interféce com computador ..... prototipo em funcionamento.
4. Controle automatico .......... 10/85.

‘5. Medidas preliminares ...... +.. Jja em andamento.

RADAR METEORICO

1. Projeto «...... Ceeenenn eeve.. ja completo.

2. Monitor de meteoros ...... .... 04/85,

3. Receptores .e.eeeeceesceeease. 12/85.

4. Transmissores ....eeee. ceeeene depende da liberacdo de verbas adicionais.
5. ANtENas sevieriecececcnccnnanes depende da liberacao de verbas adicionais.
6. Integracao e testes ........ .. depende da 1iberac50 de verbas adicionais.

RADAR DE LASER TRANSPORTAVEL

1. Projeto ........ eesreeseess.. €m andamento.

2. TransmisSsor «.cieeeeces ceeeens 12/85.

3. Receptor ....... P Ceesennna depende da liberacao de verbas adicionais.

4, E1etronica veeeeeevese ‘.....;.. depende da liberacao de verbas adicionais.
- 5. Fonte ......... cesvscnns «..... depende da 1iberac50 de verbas adicionais.

6. Integracao e testes .......... depende da liberacdo de verbas
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REVISAO BIBLIOGRAFICA - Apresentar ¢ analisar de forma resumida a biblio
grafia existentc sobre o assunto bem como os estudos concluidos ou em an
damento realizados pela unidade executora e/ou por outras entidades na
cionais e estrangeiras, comentando a existeéncia de alternativas para a
abordagem do projeto.

E impossivel apresentar e analisar em detalhe a bibliografia ‘do assunto
desta proposta devido ao grande numero de trabalhos publicados nesta area. Apenas. co
.mo exemplo, apresentam-se as referencias bibliograficas dos trabalhos publicados' duran
te os ultimos 4 anos por pesquisadores do INPE na area de Alta Atmosfera.

CLEMESHA, B.R.; BATISTA, P.P.; FIRCHHOFF, V.W.J.H.; SIMONICH, D.M. "Mesosphreic Winds
from Lidar Observations of Atmospheric Sodium". J.G.R., 86, 868-870, 1981.

CLEMESHA, B.R.; KIRCHHOFF, V.W.J.H.; SIMONICH, D.M: "Remote Measurements of
Tropospheric and Stratospheric Winds by Ground Based Lidar". Applied Optics, 20,
2907-2910, 1981.

" CLEMESHA, B.R.; KIRCHHOFF, V.W.J.H.; SIMONICH, D.M. Comments on "A meteor ablation
model of the sodium and potassium layers" by D.J. Hunten, Geophys. Res. Lett., 8,
1023-1025, 1981. )

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "Seasonal Variation of Ozone in
the Mesosphere”. J. Geophys. Res., 86, 1463-1466, 1981.

. KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "Average Nocturnal and Seasonal
Variations of Sodium Nightglow at 23°S, 4GOW?. Planet. Space Sci., 29, 765-766, 1981

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "The Atmospheric Neutral Sodium
Layer, 1. Recente Modeling Compared to Measurements". J. Geophys. Res., 86,
6892-6898, 1981.

- KIRCHHOFF, V.W.J.H.; SAHAI, Y.; MOTTA, A.G. "First Ozone Profiles Measured with ECC
Sondes at Natal (5.9%S, 35.2°W)". Geophys. Res. Lett., 8, 1171-1172, 1981.

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R. Comment on "Airglow Observations of
the 01 77748 Multiplet at Arecibo During a Magnetic Storm, by Roger G. Burnside,
John W. Meriwether and James C.G. Walker, J. Geophys. Res., 85, 767, 1980", J.
Geophys. Res., 86(A6): 4839-4840, 1981.

SAHAT, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R.; TAKAHASHI, H. "Plasma irregularities in
the tropical F-region detected by 017774ﬂ and 63008 nightglow measurements". Journal
of Geophysical Research, 86, p. 3496-3500, 1981.

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R.; TAKAHASHI, H. "Simultaneous Obserya-
tions of 0177748 and 0163008 Emissions and Correlative Study with Ionospheric
Parameters”. Journal of Geophysical Research, 86, p. 3657-3660. 1981.




REVISKO BIBLIOGRAFICA - Apresentar e analisar de forma resumida a biblio
grafia existente sobre o assunto bem como os estudos concluidos ou em an
damento realizados pela unidade executora e/ou por outras entidades na
cionais e estrangeiras, comentando a existéncia de alternativas para a
abordagem do projeto.

continuacao

TAKAHASHI, H.; BATISTA, P.P. "Simultaneous Measurements of OH(9,4), (8,3), (7,2), (6,2)
and (5,1) Bands in the Airglow". Journal of Geophysical Research, 86, n? A7, p.
5632-5642, 1981. ‘

TAKAHASHI, H.; SAHAI, Y.; CLEMESHA, B.R.; SiMONICH, D.M.; BATISTA, P.P.; TEIXEIRA, N.R.:
““Simultaneous Measurements of the OH(8,3) Band ‘and 0155778 Airglow Emissions".
Rebista Brasileira de Fisica, 11, 727-741, 1981..

CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M.; BATISTA, P.P.; KIRCHHOFF, V.W.J.H. "The Diurnal
Variation of Atmospheric Sodium". J. Geophys. Res., 87, 181-186, 1982.

TINSLEY, B.A.; ROHRBAUGH, R.P.; SAHAI, Y.; TEIXEIRA, N.A. "Energetic Oxygen Precipita-
tion as a Source of Vibrationally Excited Nj Emission Observed at Low Latitudes".
'Geophys. Res., Lett., 9, 543-546, 1982.

KIRCHHOFF, V.W.J.H:; HILSENRATH, E.; MOTTA, A.G.; SAHAI, Y.; MEDRANO-B, R.A. "Equatorial
Ozone Characteristics as Measured at Natal (5.9°S, 35.2°w). J. Geophys. Res.., 88
6812-6818, 1983. ' - |

‘CHRISTOPHE, J.; THUILLIER, G.; FAHRENBACK, M.; SAHAI, Y.; WEILL, G. Tropiéé] nightgliow
Observations and Predictions from Ionospheric Models, J. Atmos. Terr. Phys., 45,
137-147, 1983.

CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. Lidar Observations of the El Chichon Dust Cloud at
23°S. Geophys. Res. Lett., 10, 312-324, 1983, ~

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R. The Dissipation of a Sodium Cloud. P]anef. Space
Sci., 31, 369-372, 1983. '

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R. The Atmospheric Neutral Sodium Layer, II, Diurnal
Variations. J. Geophys. Res., 88, 442-450, 1983,

SIMONICH, D.M.; CLEMESHA, B.R. Resonant Extinction of Lidar Returns from the Alkali
- Metal Layer in the Upper Atmosphere. Applied Optics, 22, 1387-1389, 1983.

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA,'B.R. Eddy Diffusion Coefficients in the Lower
Thermosphere.- Geophys. Res. Lett., 88, 5765-5768, 1983.

BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R.; SAHAI, Y.; TAKAHASHI, H. Mapping of Ionospheric

F-region Parameters from Atomic Oxygen Airglow Emissions. J. Atmos. Terr. Phys., .
45, 697-705, 1983.




REVISAO BIBLIOGRAFICA - Apresentar ¢ analisar de forma resumida a biblio
grafia existente sobre o assunto bem como os estudos concluidos ou em an
damento realizados pela unidade cxecutora e¢/ou por outras entidades ni:

cionais e estrangeiras, comentando a existéncia de alternativas para a
abordagem do projeto.

ROHRBAUGH, R.P.; TINSLEY, B.A.; RASSOUL, H.; SAHAI, Y.; TEIXEIRA, N.R.; TULL,.R.W.;
DOSS, D.R.; COCHRAN, A.L.; COCHRAN, W.D.; BARKER, E.B. Observations of Optical-
Emissions from Precipitation of Energetic Neutral Atoms and Ions from the Ring
Current. J. Geophys. Res., 88, 6317-6330, 1983.

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R.; TAKAHASHI, H. Observations of Large
Scale F-region Irregularities Using Airglow Emissions at 77748 and 63008. Annales
Geophys., 1, 271-276, 1983.

" SAHAIL, Y.; KANE,.R.P.; TEIXEIRA, N.R. Low Latitude Total Ozone Measurements in the
Brazilian Sector. Pure and Applied Geophys., 120, 616-625, 1982.

TAKAHASHI, H.; BATISTA, P.P.; SAHAI, Y. "Tidal and Solar Cycle Effects on the QI5577A,
NaD and OH(8,3) Airglow Emissions Observed at 23%n, Planetary and Space Science,
32, no 7, 1984.

KANE, R.P.; SAHAI, Y.; TEIXEIRA, N.R. "Maximum Entropy Spectral Analysis of Total
. Ozone". Submetido Pure Applied Geophysics, 1983.

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; TAKAHASHI, H. "Sodium Clouds in the Lower Thermosphere".
Planetary and Space Science, 32,n97, 1984,

BATISTA, P.P.; CLEMESHA, B.R.; KIRCHHOFF, V.W.J.H.; SIMONICH, D.M. "Tidal Oscillations
in the Atmospheric Sodium Layer". J. Geophys. Res., aceito 1984. '

CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. “Lidar Observations of the E1 Chichon Aerosol at a
Southern Latitude Station". Geofisica Internacional, aceito, 1984.

CLEMESHA, B.R. "Lidar Studies of the Alkali Metals". Contribuicao convidada, a ser
publicada no "MIddle Atmosphere Handbook", 1984."
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EQUIPAMENTOS EXISTENTES PARA UTILIZACAO NO PROJETO

DESCRICAO

AQUISICAO

ANO

ORIGEM DOS
RECURSOS

CUSTOS

ESTADO OPERACIONAL
ATUAL

Radar de Laser
Fotometro (8)

Interferometro Fabry Perot
“Registrador digital (2)

Laser HeNe (3)
Gerador de Pulso (3)
Osciloscopio (5)
Tragador grafico
Computador HP 9820
Contador digital
Gerador de Sinais
Voltimetro vetor
Terminal de Computador
'Cémputador HP 85
Computaddr Apple 11+
"Computador Polymax

Fabpicacao propria
Fabficacao propria

1981
69/82
71/80
74/78/80)|
69/82
1974
1972
69/81
1982
1982
1981
1982
1984
1984

Normal
Normal

‘Normal

Norma1l
Normal
Normal
Normal

~Normal

Normal

~Normal

Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal




CONSIDERACOES SOBRE 0 ORCAMENTO APRESENTADO

Os quadros que se seguem apresentam 0 orcamento av prujc
to e os recursos que sao solicitados ao FNDCT.

Algumas alteracoes foram feitas nos formularios origi
nais visando a simplificar a apresentacao,sem no entanto acarretar pre
juizo para as informacoes solicitadas. As modificacoes foram as seguin

tes:

e Recursos Humanos no Projeto

. Adicionou-se uma coluna em que consta o salario mensal equiva
lente ao tempo dedicado ao projeto durante o ano.

e Orcamento Solicitado por Fonte de Financiamento e Cronograma de
Desembolso - - FNDCT '

-

. 0s formularios foram redesenhados para fornecerem informacoes
correspondentes a apenas um ano, que e a duracao prevista pa
ra este financiamento.

Os formularios "COMPOSICAO DE SALARIOS" foi  preenchido
de maneira simplificada, uma vez que as informacoes foram fornecidas
anteriormente no formulario "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO". Os calcu
los, divididos em duas partes, apresentam as despesas anuais com " base
nos sa]érios'previstos para janeiro de 1985 e um adicional que contem
pla a transformacao de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste
(correcao monetaria) de 60% em abril do mesmo ano.

A contrapartida explicita oferecida refere-se, principal
mente,ao pagamento das despesas com pessoal contratado pela CLT.



A contrapartida implibita; que tambem deve ser levada em

conta, corresponde a 40% a 60% das despesas com pessoal, e e constitqi

da de:

a)

b)

Servigos de Apoio Administrativo e Ihfra—estrutura:due incluem
assisténcia medica e seguros; servicos de controle orcamenta
rio e contabil; aquisicao de ‘bens; administracao de .contratos
de prestacao de servicos; manutencao e conservacao de instala
¢oes; fornecimento de agua e energia eletrica; servicos de co
municacoes (telex, telefone e malote) e servicos de reproducao
grafica.

Servigos de Apoio Tecnico: que incluem conservacao e manuten
cao de aparelhos eletricos e eletronicos; servigos de processa
mento de dados - em "batch" e via terminais; servigos de ofici
na mecanica e laboratorio de circuito impresso e biblioteca.

c) Assessoria eventual: fornecida a este projeto por outros pes

quisadores do Instituto.

Finalmente, vale mencionar que os orc¢amentos aqui apre

sentados consideram os seguintes parametros:

1)

2)

inflacao prevista para 1985: .200% ao ano;

valor medio de taxa de cambio para despesas no exterior:

Us$ 1.00 = Cr$ 5.500,00



ORCAMENTO SOLICITADO POR FONTES DE FINANCIAMENTO

PERIODO DE PROJETO DE JAN/1985 A  DEZ/1985
(Cr$ 1.000,00)
PROJETC: PESQUISAS DA ALTA ATMOSFERA
CATEGORIA o FONTES CONTRAPARTIDA ENDCT TOTAL GERAL
ECONOMICA §§P§E§§§SQC 0 PROPONENTE OUTROS * DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEIO 664.220 116.500 780.720
3110 | PESSOAL 664.220 664.220
a) Cientifico 340.920 340.920
b) Teenico 177.600 | ! ol 177600
¢) Administrativo
v T S U - — U
:% d) Diarias 5.700 5.700
N O S sl I N A R
%‘ ‘3113 | e) Obrigacoes Patronais 140.000 140.000
é’ 3120 | MATERIAL DE CONSUMO 92.‘000 92.000
L
{3 | 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS 24,500 24.500
3131 la) Remuneracao de Serv. Pessoais 19.500 19.500
3132 |b) Outros Serv. e Encargos 5.000 5.000
4100° | INVESTIMENTOS 33.500 33.500
4110 | OBRAS E INSTALACOES
a) Obras
b) Imstalacses . | | TTTTUTTTTTTITTTUTTT™T
— {111
= 4120 | EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE 33.500 33.500
E§ a) Equipamentos 17.900 17.900
= Nacional 13.700 13.700
J N S PU UV MRRURRRONINN NSOV HoIPL e ol fhed= SRR OUEPOLA L A4S
<
& Importado 4,200 4,200
v .
LéJ b) Material Permanente 15.600 15.600
Nacional
lmportado 15.600 15.600
T 0T A 1 S 664.220 150.000 814.220

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulario por subprojeto quando for o caso,alem

do consol

idado.

** Esta categoria economica (3130) e o subtotal da soma de (3131) e (3132).



OSUBA ON SUUoSGLD -

. n./ N AN /\/\ ) . oo }
060°26 _ # AN e STVIOL / CENDISNA
026°0VE 4 v;xA K% ) . el I TYOISANL

r\.f.u
XS
Rl

RS

o s e it i ¢

re e m—n - ——e

. "INS
. "o

. NS,
: : . |

. a cwe CERRRIRE . ee - . | v r—— ———— - .
IS

PR

. . . P .>{— *
' ‘ TS
. -Uruf\'lq— i

.QJ?;

o
. IS
] . . o
0¥z Lyl | 2l | oceel

CrW—UU—T d CrNﬂrC——LQC U

) 0q2 .moﬁﬂmm &9l 2@ &€t

0L2°2) eu,u mucmvcoamwuuoo 1eUOTITIPY @
e

[T

2L |TTORTOT | 0ROk | s

_ Sl o1pend ou OpBRuOIdEISI
l. el . . TS 1eossad sotieies [ei0l ¢
_

souwnny $0SInd3Y 9P

N . . EEiINLAL g .

T ane

a|| %) wau | E7| « souno "sos qnaoacaal omag [N/ QR
SIYANY K SIYL , .. STYSNEZW SIYOTVA IS Jowdreoa
000°T $3D

,

Lo , . SOLN0 | ATEN03

.., —37— OIOJO¥axd ON OINCH4 2q SIS 20 AL T 0DILIN3ID  TWOSSAd

" o . ' SOTHVIYS 34 OYDISOIN0D
. Gg6L. . OLDOTOUIXI




OSUdUN ON Duyydacud-ss

v 7 bt .
056°LY __\ v _ ‘d& e
TTRTIRDAY \ WA SIVIQL / Zr¥NISL
) 1 . I, YA\ B oy imme
- .
] | ' ) )
- i
|
1 OTPISSTP 9 C«Lﬂ:.:f.nc o
: ! 0qF ‘sotacles syl @ &fl
089°9L ! ! 06€°9 06€°9 33uspuodsa110d [BUOTOTPY &
| 0267001 ’ 2l 0Ly’8 0ly°8 soupuny §0sanozy 9p
_ T : A oipend ou opeuotoelal
M ! e 1eossad sotxe(es 1BI0L ¢©
_ ”1- i_/ 3rdo0dsnvEd
= oo oo lanwoica | S8t oau | B8 - wngl “sos Iy panoaond .
m AP Sl # ¥ o #rlnv/lpu ! “ u _ 24 ® - o oﬁb&m T N o N
ﬁJ SIYANY . 4YL0L — . STYSNEW  SIUOTVA TSI

000" T $%0

—————————

686 . - OLOTOUAXE

S —————————!

3%

OIOTONEXE ON OIZLCNE 24 SASTH 2q TIAL

0JINJ3L  INOSSAd

SOT¥YIYS 3a OYDISOIROD




OIDIONAXT VAVYD W¥VYd OI¥YTINWYOL MO ¥VZITILA

004°S 00L°§ 061 o€ : TY L0 & ,
00L°s - 00L°s | 06l 0¢ LejeN *sou3210304 3p Opdeuado 3 oede|eysu]
ToT | 5000 | GINEOd0ud | NIol  |oTayiiRa . )
Sosufo=d ad dLNOA 01502 orsno | “NVAD | TVOOT | 7 EQUAQITENIZ 3 EWON

000°T $30 - : -

Gg6l  OIDIDuAXI © - SYI&YIa.



OIOIDYEXE YAYD W¥Vd OI¥YININYOI WA ¥VZITILn

~7

“TEBT O0IDIOWAXA

OWASNOD 5a TYINILVR

000°26 000°26 T¥Los
. 6se G°GE ol ! , uewd |04 Jopeindwoo esed g 8p si1snbsig -
0001 0¢ L 05 : *43se| 3p Jeped eaed 0dL3lleue nesb [00D|y =
ootLl [ : *J9se| 3p Jepes eded SOSJSALP sieLuasjep -
. 00!t *43S®| 8p Jeped eaed SOOLURIBW Sieludley -
] i ) 0065 65 001l ) *Jase| ap Jeped eded $OJLUOAI[2 §3jusuoduo] -
. 00!l 001 ! *J4ase| 9p Jepes eaed moupuao s3ajusuodwoy ~
) . y GlS €2 T4 eaopes3stbaus eded [adeq -
. . 0092 * 005 seuresb ¢ -+ *[l3e340d asse| mu Jeped eaed g/ sulzex) sjuedo)- -
’ 0glil © 0l .Gl .FrumuLQa Jase| ap Jepes eded S0OLUQAII|3 Ss3jusuodwo] -
L : 0001 - <7 *[13e340d adSe| Sp Jeped eded QILURIAW |eLUSIRK -
000¢ 002 0l . ﬂﬁumugoa J3se| 3p Jeped m;mamoupuao sdjusuodwoy -
. 09/l 08¢ 2., - . Frumu&oa Jase| sp aeped esed sodLJ433|8Lp soylsdsy -
’ 08¢l 069 2 Fﬁumugoa J3se| sp J4eped esed 0zidenb ap se{n|a) -
00s¢€ 00s¢ | * (Ope3sodul) 4ase| ap Jepes eaed 0913do ou3 |14 -
000¥ . ;@JLUQ433(] 3p 0l.403e40qe] OU OSN eued SOSUSALP stetJajey -
000 00! ot . |euOLdoeu OpedJsu Ou SL3ALUOASLP SOOLUO4IB|3 Sjuduoduo) -
’ 000g 00l 0§ - .moumuhoasr mouT=MLumFm sajuauodwe) -
00001 001 001 muﬁcogumﬁu 3p OLJ03e40QeT] OU OSN Bvaed SODLUOJII[S SIJUBUOGWO) -
00s 00! g ¢ B2LUCU1B|T 9P Ol40jea0ae] OU OSN eded sejuswedday -
00S ’ *ed13dg Sp 0l.403ea0qe-ou osn eded SodLwinb siersajey -
- 000¢€ 00 ' 0l *ed13dQ. 3p olLuo3esoqe] ou osn eaed moupuao mmucmcoasou -
: 0001 . *3043d Asqeq eaed mochmumE SLetaajey -
000¢ 0¢ 05! *sopejsodul SO2LUCAIS[S sIjusUOdWO) -
000s 01 00¢ *3043d A4qeq eded $OOLUQUID[S S3Iusuodwo) -
0028 0oly 2 "(opejJodul) soo13do sOujtd -
; 0092 009¢ 0001. *(le3eN ws soualswploy sop omum;maov eut[osey -
: 000! 00¢ S *s0213do sajusuodwo) -
00¢l : *0dLURIBW |RL4dYEY -
000¢€ 0! 00€ *S0.433W0304 euaed SOOLUOLIB(S s3jusuodwo) -
0266 € 0l€ . *S0438W0304 SOp S340ped3sibsa eaed [sdeq -
099 €€ 0¢ *uos3lun sopegndwodosot esed agsnbsiq -
000S 0l 00S *03L40333W Jdeped Op $340303284 eded 'SOOLUQAIS|3 SdIusUOdWO) -

JICrE SQUINO SLNINOGQRId IVLOL *EYLING
SOSENDEY 30 JLNod ozsnd> | oxsnn | IN¥AO SGVATTVNIZ & I103dsd
CCO°T $aD T .




VLOLGIN VUVD VUIVd OTUYUTRII WA ¥VZLiIIn

005°61 005°6} TYLOL
! t
_ . "*ealusgsoune
AR * 5358l § °LOUIOSBULWN| 9P SOpep 3p 0pdNpay “oue oy OL4eL6RISE U -
. _ : 10484 A4qe4 eued odLu
el b sasaW g | 041919 OjuswedLnba ap OJusWLA|OAUBSI(Q -oue ¢G otJerbeisa up -
: *S02LU0413]D _ “6oLu
0€9°01 sasaw g | sojuswedinba sp wsbejuow 3p SOILAJIS 23] [aALu ap soiueibeiss sad -
LoCd SQUINO | JININCIRd TYIOL . - } ) ) 3
5038003y 3A JLNOL 01502 0QoI¥ad 0d1IA¥TS 0Q omumuHmHowmmm . SYSIIANI/SY0SS3ad
000°T $3D .

686l OIDIOYIAXA

SIVOSSZA SOAIAYAS Za OYIVEINAWR




UlJluguikd YUY Wd¥d ULAYILINGUd KU aYs5L1Lall

0005 000°S TYLOL .
t
_ *07UBWLA | OAUIS
. 3p op esinbsad wa sopeziiiin S0d )
0005 tuou3ala sojuawedinba ap oeduajnuey *sojuauwedinba ap oedudjnuey -
20U SQMTNO AININOIQId | ; . P n
S3SUA5TY Wd FIRod : YOTVA a>HamoﬂrHamD' 0Yd¥OId103dsT
000°T $30 . . : -
5
SR ATATANAN SODYVYONT @ SOOIAYIS SO¥INO




*SIVA ON 'IVIIOTOUN VAE0W Wit

QIDTONX VUV vavel Wity livaat Yag Gona aiae
S0QI¥YINdAY SO SIUNOIDUN SOLNIWYAIN0Z SOaAv¥IAISNOD OWm x

00L€1 00£°€l TVI0L
00L6 | 00.6 e43343 eI LUOH - *uosjtupn sopeindwod eded edossasdu] -
C . resndg
000% l 000¥ Le4323) VAN 61 ap orsojeuoqe] o eded wabey oA 3p Jope|nbay -
“LSANT - SOHINO | AININCACHd TYLOL . "LINA | ZINED oqmaoz. PILILOY o.z OYOVIITaY T O¥AVIISIOZ4ST
SOSERDZY =0 3INOa osn> ™9 oxsnd | reeva . pE

1]

0C0°T $xd

6g6l OIDIJE3AXI

¥ TYNOTIDVUN <wHD.mem 30 SOLNAWVYAINdA




Vduludaad NUMY MUNU Vauy Mituva e wewe o ame...

002°v 002" b : el B "TYIOL
' 002°'p yA 0202 *dundouaoti!  §04/021 vn3 *4ose| 9p Jeped eded 3jued0) Sp Sequog -
&OCNZ | SCYLNO |'NaNCECUd| qyror . T .
[ . > HH»}HD v ?mUHmo o e
SOSYNDIZY 3Q ZINOJ 0IsnD LARg 05SND wmnécw o1aa0w aa sIva OIILOUSON OYIUIITAV I O¥O¥IIIIOZES:
000°T saD ] ) 4 :
- : SOQYLYOdWI ¥SINDS3d 30 SOLNIWYAINDI

¢ ———————————

CoAl. . OIOTOMTYT

ORI TAYA T

YIATARME T ey SA TR ANy



-V

0121oUdXd VAVD VUVd OLUYiuwaud Wil dvslialdii
00951 .
009°6l TNIOL
. *l13e3u0d 49sR| 9P ' )
0095} € 0026 Jeped Op J40SSLWsued3 ou oS  [3043d A4qed sodi3dg sod3fLd -
TTISCNd | SOEINO | AINANOSOYA | myzoq g
. Ny < JaYaIIv il
50S¥No3d &4 FINOJ 0ISNd LNAD | orsno TTINId OYOVDIIIOEAST
000°T $x0 : . 3
T OTATONAYT OQVIYOdWI SINANVINIEd TUI¥ALVW




000° 051 . 098°12 02€ " ¥€ 021°85 00L°S€ (Z+1) 1TY¥104
009°51 009°51 ope3zodur - - .
TeuoToeN * o
009°61 009°61 djusduewIag TeTILIeW (g m
00Z"¥ 00z "4 opejrodur ° m

00°€! 000" ¥ 00L°6 Teuotoey

006° L1 00z°8 00£°6 sojuawedynby (e &
005°€€ 008° €2 00L°6 IININYWNEd IVW I SOINIWYAINDE | 0Zip | o
sagdeTelsur (q N
sSeIqQ AM m
SAQSVIYISNI 3 SV¥E0 | ollp | ©

005°€€ 008°€2 00,6 (Z) SOINIWILSIANI |00LY

000°S 000°2 000°2 000"} sobieoug 3 SOITAIIS SOIIN0 (| 7 ¢
005°61 098" 02€° L 02€° L sopxeoug *AI3§ Sp Opdexsunusy (e |lele |
005" 42 098" 02¢°6 02£°6 000° | +SODWYONE 3 SONIEONAL A ‘ANES | OfLe m
000°26 000° L1 000°52 000°52 000°52 OWOSNOD A TVINEIVH | 0zl | B
SIVNOYIVA SIQIVOINED | €l Lg m
SeTIRTa (P o
. OAT3RI}STUTWPY (O S
OOHCOWB AQ m
097313UST) (® =
_ TY0SS3d | oLie |

005°911 098°12 02€" ¥€ 02€ " ¥€ 000°92 (L) 0IZLSAD EA SVSIASAA | 00LE

Teggo | WINL 8F | WINL o¢ WI¥L et HIeL o OIANZ4SIA Td SNALI
TYLOL $861L  0IDIDWEXd
(00°000° ¢ $32)

LOGNd = 0ST0aWISId IA YWYYOONOYD




8 - ASSINATURAS

O presente Proieto conta com a aprovacdo dos Coaixd assingdos, que se co-r2pon=
sabilizom pela sua execucdo. ' '

" Sao José dos Campos, 14 de novembro de 1984.
LOCAL E D&T4

Npado, Jowase

COCRDENADOR DO PROJETO DIRETOR CA UNIDADE EXECUTORA
NELSON DE JESUS PARADA, - - ~--- NELSON DE JESUS PARADA,
Diretor Geral : ~ Diretor Geral )

MEMBROS DO CONSELHO DIRETOR DA UNIDADE
EXECUTORA .
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