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1. Introducéo
Esse documento descreve os componentes pertecentes ao Subsistema de
Determinacéo e Controle de Atitude (ADCS) do modelo de engenharia 8U do projeto

CONASAT.

2.  Componentes

O ADCS do modelo de engenharia 8U do projeto CONASAT € composto por
componentes no padrdo PC104, periféricos e conectores. A Figura 1 mostra a vista geral
do ADCS.

32,08

90,10 L

Figura 1: Definicdo mecéanica do ADCS PCB
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2.1  Principais

2.1.1 CubeComputer V3A

Computador de bordo CubeSat genérico. Nessa aplicacdo serd usado para executar
os célculos do ADCS e também como interface entre o ADCS e o computador de bordo
principal.

Figura 2: CubeComputer V3A

Propriedades do CubeComputer :
e Tensdo de operacéo: 3.3V
e Consumo de energia: < 200mW;
e Tensdo no barramento 12C: 3.3V / 5V,
e Temperatura de operacao: -10°C a + 70°C;
e Massa*: 50g a 70g;
e Dimensdes: 90 x 96 x 10 mm.

* Depende da opcao de configuracao.

2.1.2 CubeControl V2

O CubeControl é principalmente utilizado como uma placa de interface direta com os
atuadores (roda de reacdo e bobinas de torque). As duas bobinas de torque de nucleo
ferromagnético sdo anexadas a placa. A placa também faz a interface com a bobina de

torque de ndcleo de ar, os sensores solares, o sensor de velocidade angular
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microeletromecanico e 0 magnetdometro externo.

Figura 3: CubeControl V2

2.1.3 CubeTorquer Coil
Dispositivo com duas bobinas de toque de nudcleo ferromagnético colocadas no

CubeControl, de forma a tornar possivel o controle magnético em trés eixos.

Figura 4: CubeTorquer Coil

7114
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Propriedades CubeTorquer:

Elétricas
e Resisténcia: 29 a 31 Ohm;
e Indutancia: 150mH.
Funcionais:
e Momento Magnético Nominal: (2.5V @ 25°C): +/- 0.24 Am?,
e Saturacdo do Momento Magnético: +/- 1.5 Am?
e Linearidade (dentro de +/- 0,4 Am?2): 2,5%;
¢ Momento Residual: < 0.48 mAm?2,
Fisicas:
e Massa: 27.5 +/- 0.25 g;
e Dimensoes: 60 x 10 (diam) mm);

e Dimensfes (com suportes e PCB): 18 x 14 x 62 mm.

Propriedades CubeCail:

Elétricas
e Resisténcia: 82 a 84 Ohm;
e Indutancia: 60mH.
Funcionais:
e Momento Magnético Nominal: (5V @ 25°C): +/- 0.13 Amz;
Fisicas:
e Massa: 45.9 +/- 0.25¢;
e Dimensodes: 90 x 96 x 6 mm.
2.2  Periféricos
A pilha do ADCS requer 3.3V, 5V e a voltagem da bateria. Linhas de energia

comutaveis sao sugeridas para isolar partes dentro da pilha do ADCS. O CubeComputer

V3A e 0 CubeControl V2 sao alimentados pelos 3.3V que vem do H1.50.
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2.2.1 CubeWheel LM

O Cube Wheel LM é usado como uma roda de reacao. Ele cria um viés de momento

angular dentro do satélite, mantendo-o rigido e reduzindo os efeitos de disturbios externos
na atitude do satélite.

Figura 5: CubeWheel LM

57,00

24,35

54,00

54,00

Figura 6: Definicdo mecéanica da CubeWheel LM
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2.2.2 Magnetometro
Mede o campo magnético no entorno do satélite. As medi¢cdes obtidas séo utilizadas
para determinar a atitude do satélite e para calcular os comandos a serem enviados para

as bobinas de torque.

No modelo de engenharia 8U, o sensor magnético utilizado é o HMC1053 da
Honeywell. Este € um sensor magneto-resistivo de trés eixos para solu¢des de baixo custo

e pequenos tamanhos.

Figura 7: Magnetdmetro

16,80 6,30

19,40

Figura 8: Definicdo mecénica da cobertura do magnetdémetro

Caracteristicas do sensor HMC1053:

e Baixa tensdo de operacgédo (1.8V);
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e Baixo custo;
e Ampla faixa de campo magnético (+6 Oe);

e Ponte de Wheatstone.

2.2.3 Sensores solares
Estdo situados em todas as faces do satélite e sdo utilizados para determinar a
direcdo do sol quando o satélite se encontra na parte iluminada da Orbita. As medidas

obtidas séo utilizadas para determinacédo de atitude.

Os sensores solares usados no modelo de engenharia 8U do CONSAT séo
fotodiodos (SLCD-61N8) soldados na superficie do satélite com o0s pontos necessarios

anexados ao fio do CubeControl.

Figura 9: Sensores solares

Caracteristicas do fotodiodo SLCD-61NS8:

e Semi-angulo: 60°;

e Corrente de curto-circuito: 170uA;

e Tensdao de circuito aberto: 0.4V,

e Corrente inversa na auséncia de luz: 1,7uA,
e Interface analdgica;

e Tamanho: 3.4x1.3 [mmZ];

e Temperatura de operacgao: -40 até 125 [°C].
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2.3 Conectores

2.3.1 NCP-11-WD-18.0-C-32

M
)
.

Figura 10: Conector no CubeControl - NCP-11-WD-18.0-C-32

2.3.2 NCS-11-WD-18.0-C-32

-

Figura 11: Conector no periférico - NCS-11-WD-18.0-C-32
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2.3.3 G125-FC41205L0-0300L

Figura 12: Conector no CubeControl - G125-FC41205L0-0300L

2.3.4 G125-MC41205L4-0300L

Figura 13: Conector no periférico - G125-MC41205L4-0300L
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2.3.5 PS1-08-WD-18.0-C-LT

Figura 14: Conector no CubeControl - PSI-08-WD-18.0-C-LT

2.3.6 SSB-08-WD-18.0-C-LT

Figura 15: Conector no periférico - SSB-08-WD-18.0-C-LT
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