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RESUMO

Este trabalho visa estudar e analisar a mecanica de uma manobra
gravitacionalmente assistida (swing-by, flyby, slingshot) com e sem o uso de cabos. No
decorrer da pesquisa, viu-se que seria tecnicamente mais interessante realizar um
estudo pratico de um swing-by. Dado o contexto da Missdo Aster, que pretender ser a
primeira missao brasileira interplanetaria, a qual planeja a visita de uma espagonave ao
sistema de asterdides triplo 2001SNy3, foram extensivamente realizados estudos de um
swing-by na Lua sem o uso de cabos. Logo, esse trabalho realiza um pequeno estudo de
swing-by por meio de cabos, e concentra-se principalmente no estudo da manobra sem
o uso de cabos, com aplica¢des & Missdo Aster. Para tanto, primeiramente foi realizado
um estudo comparativo entre a aplicagdio de um método numérico e um método
analitico, respectivamente o Problema Circular Restrito dos Trés Corpos e Patched
Conics, para manobras gravitacionalmente assitidas na Lua. O Problema Circular
Restrito dos Trés Corpos, consiste em solucionar numericamente as equagdes do
movimento de uma espagonave que interage gravitacionalmente com dois corpos, os
quais descrevem trajetdrias circulares em torno do centro de massa do sistema. O
método das Patched Conics consiste em reduzir um problema de N corpos em N-1
problemas de dois corpos. A comparagao entre os métodos se faz necessaria visto que a
esfera de influéncia da Lua ¢ grande se comparada a distancia Terra-Lua, o que coloca
sob duvida o método das Patched Conics, mais simples € menos custoso. Ao se
constatar que o método ideal para se analisar um swing-by na Lua ¢ o Problema
Circular Restrito dos Trés Corpos, ¢ iniciado uma série de estudos para se analisar a
mecénica de uma manobra nessas condi¢des, gerando mapas que permitam identificar
a variagao de parametros, tais como velocidade, energia e elementos orbitais.
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