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1 INTRODUGAO

Atualmente hé uma grande interesse por plataformas miniaturizadas de satélite
e em particular no Brasil, o gual estd tendo um aumento significative no
desenvolvimento de nanosatélites, como por exemplo: NanoSatC-BR1, PEA-
14, e Serpens, todos ja langados (INPE, 2014; AEB, 2015; ITA, 2015, LABRE,
2017), ou o Tancredo - 1 do tipo TubeSat, também ja langado & desenvolvido
por alunos e professores da escola Tancredo Mewves em Ubatuba com
assessoria técnica do INPE (LABRE, 2017), o qual ofereceu um ponto de
rafaréncia para proximos projetos académicos com pouco orgamento @ que
precisem de novas solugbes tecnoldgicas para se obter o maximo desempenho
& aproveitamento da missdo, dos projetos ainda em andamento, como por
exemplo, NanoSalC-BR2 e ITASAT (ERENO; RAMOS, 2014). Estes sdo os
principais elementos gue criam o interesse e a molivagdio para o
desanvolvimento este trabalho.

Apesar dos custos relativos a essas plataformas serem comparativamente
menores, os custos para recepgio de seus sinais em fterra ainda pode
comprometer o orgamento de alguns projetos. Basicamente este & o @scopo
que este trabalho tenta abordar utilizando a tecnologia de Radio Definido por
Software (SDRs).

Portanto, neste capitulo introdutdrio sfo apresentados aspectos principais do
trabalho como, motivagdo, a definicdo do problema, a soluglo proposta, o
objetivo géral @ os objetivos especificos bem como a organizagio do trabalho.

1.1. Motivagio

A principal motivagao para empregar componentes SDR nas estagbes temenas
para peguenos satélites, é melhorar o desempenho delas e, facilitar a aquisigao
de dados dos satélites. Assim como, reduzir o cusio de desenvolvimento e
implementacio das estaghes am terra.
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RESUMO

Meste estudo foram analisados casos de sistemas frontats que provecam chuva extrema
(percentl de 5% e 95%) em uma drea do Sudeste do Brasil ¢ a influéncia exercida por
teleconexiies e padries de grande escala e regional. Essa area for escolhida por estar
sujeita a deslizamentos ¢ enchentes no verdo e primavera. Os casos de frentes que
provocam  chuvas intensas podem coninbuir para esses desasires, © portanto, o
entendimento das diferengas entre os eventos chuvosos e sceos associados aos sistemas
frontais tém significativa importincia. As andlises foram feitas usando dades de
reandlise (CFSR) ¢ do Modelo de Circulacio Geral da Atmosfera CPTEC/INPE para o
periodo entre 1981-2010. Foi observado que as frentes frias sdo mais frequentes na
primavera {SON) ¢ no inverno (JJA), mas a malor precipitacio associada ocorme no
verio (DJF) e na primavera ($ON). Caracteristicas atmosféricas e a mfluéncia dos
padrées de teleconexio foram identificadas para os eventos chuvesos e secos associadas
a passagem de sistemas frontais. As principais diferengas regionais entre 05 casos
chuvosos ¢ secos siio observadas na posigio ¢ intensidade da baxa pressdo, do cavado
frontal e da alta pos-frontal, no gradiente de temperatura e na inclinagéo da frente. Nos
casos chuvosos duranic o verdo, o cavado fica bem amplificado sobre o sudeste ¢ a alta
pos-frontal ¢ bem ntensa, enguanto nos casos secos o cavado estd deslocado para o
occano. As diferencas regionais também estdo associadas ao fluxe de umidade ¢ a4
convergéncia sobre a regido estudada. O cavado associado a frente fria em superficie &
amplificado devido a influéncia das teleconexdes, como o Modo Anular Sul (MAS), o
padrdo Pacifico-Amernica do Sul (PSA) ¢ 0 modo Transpolar ( TPI). Nos casos chuvosos
do verio, a presenga da anomalia ciclénica sobre parte do Sul e Sudeste do Brasil ¢
anticiclonica no sul da América do Sul associada 4 fase negativa dos indices TPL, MAS
¢ PSA foi um faior importanie para intensificar o cavado frontal e possivelmente dar
suporte dindmico para a ocoméncia de chuvas intensas. Na pnmavera, as circulagbes
ciclinica e anticiclinica foram observadas deslocadas para sul em relagio ao verio nos
casos chuvosos, e este posicionamento esta relacionado 4 fase negativa do TPl e MAS
positiva do PSA. Nos eventos secos uma ampla area de anomalia positiva de
geopotencial foi observada sobre o Sul e Sudeste do Brasil. Foi observada a influéncia
das anomalias de baixa frequéncia em fase com as de alta frequéncia nas caracteristicas
atmosfericas dos casos chuvosos e secos no verdo. Na primavera, essas anomalias estio
em fase nos casos chuvosos, mas fora de fase sobre a regidio frontal, nos casos secos.
Mos casos que provocam mais chuva for também observada a influéncia da propagacio
de encrgia desde o occano Pacifico até a Aménca do Sul, onde foram denuficados
maximos de energia cmética ¢ anvidade de distirbios transientes. As anilises com o
MCGA mostraram que 0 modelo captura as configuragies atmosféricas dos sistemas
frontais ¢ reproduz os padrdes de teleconexdo. No entanto, subestima a frequéncia de
frentes friss na primavera ¢ superestima no veriio. Fol notada uma subestimativa no
fluxo de umidade, na atividade de distirbios transientes ¢ na convecgdo.

Palavras-chave: Frentes frias. Precipitacio. Teleconexdes.
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THE ROLE OF TELECONNECTIONS AND REGIONAL FACTORS ON THE
OCCURRENCE OF EXTREME PRECIPITATION ASSOCIATED WITH
FRONTAL SYSTEMS IN SOUTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT

In this study, frontal systems that cause extreme rainfall (3% and 95% percentile) in
an area of southeastern Brazil and the influence of teleconnections and regional and
large scale patterns were analyzed. This area was chosen due to occumences of
landslides and flooding during summer and spring. The frontal systems that cause
intense rainfall may contribute to these disasters and therefore the understanding of
the differences between the miny and dry events associated with frontal systems has
significant importance. Data from CFSR reanalysis and from the CPTEC/INPE
AGCM were used for the period of 1981 to 2010. The highest frequency of systems
occurs in the spring (S0ON) and winter (JJA), but the highest associated precipitation
occurs in the summer (DJF) and spring {SON). Atmospheric charactenstics and the
influence of teleconnection patterns were identified for the rainy and dry events
associated with the passage of cold fronts. The main regional differences between wet
and dry episodes were observed in the position and intensity of the low pressure, the
frontal trough and the post frontal high, in the temperature gradient and the
nclination of the front. In cases of extreme ramfall during summer, the trough is
intensified over the southeast and the post frontal high is strong. Duning dry periods,
the trough is displaced to the ocean. The regional differences are also associated with
the humidity flux and convergence over the analyzed region. The trough associated
with the cold front at the surface 15 amplified due to the influence of teleconnections
such as the Southern Annular Mode (SAM), Pacific South Amenica (PSA) and the
Transpolar pattern (TPI). For strong precipitation during summer, a cyclonic anomaly
over South and Southeast Brazil and an anticyclonic anomaly in southem South
America associated with the negative phase of TPl SAM and PSA mdices were
important for the intensification of the frontal trough. This may also give dynamical
support for the occurrence of extreme rainfall. During spring, the observed eyclonic
and anticyelonic circulations were shifted southward comparing to wet summers. This
pesitioning 15 related to the negative phase of the TPl and SAM and pesitive phase of
PSA in the wet cases. For dry evenis, a large area of positive geopotential anomaly
wias observed over South and Southeast Brazil. It was noticed an influence of the low
frequency anomalics in phase with the high frequency anomalics in the atmosphenic
charactenstics for wet and dry events in the summer. In spring these anomalies are in
phase for the wet cases, but out of phase over the frontal region, in the dry case. In
cases of larger precipitation it was also observed the influence of encrgy propagation
from the Pacific Ocean to South America, where maximum kinetic encrgy and
transient activity were identified. Analyses of the AGCM showed that the model
captures the atmosphenc configuration of frontal systems and reproduces the
teleconmection patterns. However, underestimates the cold fronts frequency in the
spring and overestimate in the summer. An underestimation of the moisture flow, the
activity of transient disturbances and the convection was noted.

Keywords: Cold fronts. Precipitation. Teleconnections.
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

=  Opcional. Abreviaturas ¢ siglas devem ser ordenadas alfabeticamente e
seguidas dos respectivos significados escritos por extenso.

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ADC Analog Digital Converter
AOCS Attitude and Orbit Control System

APl Application Programming Interface
ARP Aerospace Recommended Practice
ASIM Applique Sensor Interface Module
BCD Biblioteca da Camada de Drivers
BCI Biblioteca da Camada Intermediaria
BSP Board Support Package

C&DH Command and Data Handling

CED Component-based software

CBSE Component-based software engineering

CCSDS  Consultative Committee for Space Data Systems
cFS core Flight System

CMMI Capability Maturity Model® Integration

coTs Commercial off-the-shelf

DaoD Department of Defense

ECSS European Cooperation for Space Standardisation

ESA European Space Agency
ESSR European Space Software Repasitory
FAA Federal Aviation Administration

FACE Future Air Capability Environment
FPS5 File and Packet Store Services
FP Function points

GC Gestao da Configuragso

GnER Ganho n&o Econdmico do Reuso
GSFC Goddard Space Flight Center
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Opcional. Relagdo dos simbolos utilizados no trabalho e seus significados
escritos por extenso;

Recomenda-se a explicitagdo das unidades;

Sequéncia para a lista de simbolos: alfabética latina; alfabética grega; ou-
tros alfabetos; indices superiores; indices inferiores; simbolos especiais.

LISTA DE SIMBOLOS
@ Coeficiente de linha de alimentagio
r Frequéncia. (MHz)
.4 Mamero Pi. {3,14158)
Gy Ganho da antena. (dB)
Gra Ganho do LNA em linear (non-dB)
K Constante Boltzman's. (-228.6 dBW/K/Hz)

Lo, Ly, L. Todas as perdas por cabo ou guia de onda (dB)
Perdas por insergio de qualquer filtro de passagem de banda usado na

Lot frente de LNA (dB)

in Perdas por Inser¢do de qualquer outro dispositivo em linha na frente de
LNA (dB)

Lggap Perda por Apontamento da Antena da Estacao Terrena. (dB)

Loher Perdas devido a outro dispositivo em linha (dB)

Ly Perdas totais na linha de transmiss&o. (dB)

LiGS Perdas Totais na Linha de Transmissao da Estacao Terrena (dB)

P, Poténcia de transmiss&o. {dBW)

Tumasuge Temperatura de ruido do amplificador do proximo estagio (°K)

Ta Temperatura da antena ou temperatura do céu. (°K)

Tina Temperatura do ruido do amplificador de baixo ruido (°K)

T, Temperatura da linha do Sistema (Temperatura Fisica) (°K)

V. Amplitude de pico da frequéncia portadora.

V; Amplitude instantanea da frequéncia portadora.
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ELEMENTOS DO TEXTO

INTRODUCAO

Primeira parte textual do trabalho no qual deve-se apresentar os objetivos do
trabalho e as razdes de sua elaboragio.

Na introducdo deve-se expor o tema e justifica-lo; definir, conceituar, abor-
dar e indicar os pontos de vista; incluir os objetivos e o plano de desenvolvi-
mento da pesquisa.

DESENVOLVIMENTO

Parte central e principal do texto. Divide-se em se¢des e subsegdes que vari-
am em fungdo da abordagem do tema ¢ do método. Contém:

a) revisao de literatura: literatura sobre o assunto, resumindo os resul-
tados de estudos feitos por outros autores. Cada um dos documentos
citados deve constar nas Referéncias Bibliograficas;

b)  material e métodos: descricdo da metodologia adotada para o desen-
volvimento do trabalho; das técnicas e processos empregados, bem
como do delineamento experimental;

c) resultados: parte apresentada de forma detalhada, propiciando a per-
cepgdo completa dos resultados obtidos;

d)  discussio dos resultados: comparagdo dos resultados alcangados pelo
estudo com aqueles descritos na revisao de literatura.

CONCLUSAO

Parte final do texto, na qual se apresentam as conclusdes correspondentes
aos objetivos ou hipoteses. Na conclusdo, podem-se incluir também reco-
mendagdes, sugerindo futuros desenvolvimentos sobre o tema.



TITULACAO E NUMERACAO SEQUENCIAL

Numeracio sequencial:

O texto ¢ estruturado em se¢des primarias, secundarias etc. Elas sdo identifica-
das por uma numerag@o progressiva em algarismos arabicos na margem esquer-
da e destacadas usando os recursos de negrito, caixa alta ou versal.

Titulacao:
Os titulos das se¢des (primarias, secundarias etc.) devem ser colocados um espa-
¢o apoés sua numeracdo, devendo iniciar-se em outra linha.

Exemplo:
1. INTRODUCAO

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

1 INTRODUGAO

Atualmente haé umna grande interesse por plataformas miniaturizadas de satélite
& em particular no Brasil, o qual estd tendo um aumento significativo no
desenvolvimento de nanosatélites, como por exemplo: NanoSatC-BR1, PEA-
14, & Serpens, todos jé langados (INPE, 2014; AEB, 2015; ITA, 2015; LABRE,
2017), ou o Tancredo - 1 do tipo TubeSat, também ja lancado e desenvolvido
por alunos e professores da escola Tancredo Neves em Ubatuba com
assessoria técnica do INPE (LABRE, 2017), o qual ofereceu um ponto de
referéncia para proximos projetos académicos com pouco orgamento e que
precisem de novas solugBes tecnoldgicas para se obter o méximo desempenho
e aproveitamento da missao, dos projetos ainda em andamento, como por
exemplo, NanoSatC-BRZ e ITASAT (ERENO; RAMOS, 2014). Estes sdo os
principais elementos que criam o interesse e a motivagio para o
desenvolvimento este trabalho.

Apesar dos custos relativos a essas p serem cor e
menores, 08 custos para recepgdo de seus sinais em terra ainda pode
comprometer o orgamento de alguns projetos. Basicamente esle & o escopo
que este trabalho tenta abordar utilizando a tecnologia de Rédio Definido por
Software (SDRs).

Portanto, neste capitulo introdutdrio s3o apresentados aspectos principais do
trabalho como, motivagdo, a definicao do problema, a solugdo proposta, o
objetivo geral e os objetivos s bem como a i do trabalho.

1.1 Motivacdo

A principal motivagso para empregar componentes SDR nas estagbes terrenas
para pequenos satélites, & melhorar o desempenho delas e, facilitar a aquisigao
de dados dos satélites. Assim como, reduzir o custo de desenvolvimento e
implementac&o das estacdes em terra.




ALINEAS E SUBALINEAS

Quando enumerar topicos que nao possuam titulo, subdividir em alineas.
A disposi¢ao das alineas obedece as seguintes regras:

a) O trecho final do texto anterior as alineas, termina em dois pontos;

b) As alineas sdo ordenadas alfabeticamente: a), b), ¢) etc.;

c) As letras indicativas das alineas inicia-se no sexto espaco;

d) As linhas seguintes do texto de alinea comecam sob a primeira letra do texto
da propria alinea;

e) As alineas devem ser seguidas de ponto e virgula.

Subalineas: A alinea pode ser subdividida em subalineas:

- subalineas iniciam-se no nono espago € devem comecar por um hifen,

- as linhas da subalinea comegam sob a primeira letra do proprio texto,

- as subalineas iniciam-se por letra minuscula e sdo pontuadas com virgula,
exceto a ultima subalinea da ultima alinea, a qual recebe ponto final.

A.2.1 Instrugies do Formulario INPE-106

a) série: com este mimero o SID identifica as publicagbes do INPE, composto

da sigla da Instituicao, nitmero sequencial geral da publicag

mero sequencial do tipo de publicago, cxemplo: INF

b) miimero: sri composta da sigla da unidade constante da Estrutura Orga-
nizacional do INPE (TQ-001}, mais 4 (quatro) digites e do ano em curso
Este niimero de referéncia & de controle da unidade solicitante. Fx: CEA-
0001/2007;

¢ titulo da publicagio: deve ser completo, evitando-se abreviar palavras

nome do autor, tradutor ¢ editor: estes campos devem ser preenchidos
por extenso, da mesma forma em que irio constar da publicagio;

unidade: sigla da unidade seguida da sigla da Divisao ou Servigo do autor
da publicagiio, conforme TQ-001, informagio importante para a tabela de
indicadores do INPE;

projeto: sigla do projeto de acordo com a Estrutura de Divisao de Traba-
Tha - EDT do INPE;

tipo de publicagio: assinalar o tipo de publicagio proposta

~ Roltorio de Pesquisa (RPQ),
~ Notas Técnico-Cientificas (NTC),

~ Propostas ¢ Relatérios de do Projeto (PRP),
~ Manuais Técnicos (MAN),

~ Publicagbes Didaticas (PUD)

— Trabalhos Académicos Externos (TAE)

divulgagdio: assinalar, de acordo com os critérios de classificagio. Se hou-
ver Lista de Divulgagio, nesta dever constar os nomes e enderegos com-

pletos;

i) convénio: descrever o nome da instituicio, quando a publicagio for reali-

zada pelo INPE ¢ outra organizagio, preencher somente para o tipo PRP:

j) autorizagio preliminar: data, carimbo ¢ assinatura do Titular da Uni-

dade & que o autor csicja subordinado ¢, assinatura do revisor que efetuon
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CITACOES

Mengao no texto de uma informagdo extraida de outra fonte. A fonte deve ser
citada obrigatoriamente, respeitando-se os direitos autorais.

Toda citacdo dentro do texto deve ser incluida nas Referéncias Bibliograficas.

Citacao direta:

Transcri¢do textual de parte da obra do autor consultado. Com até trés linhas,
ela deve estar entre aspas duplas, acompanhada do sobrenome do(s) autor(es),
ano e pagina.

A inclusdo do numero da pagina é opcional.

Quando hé interrupcdo ou omissiao de partes na transcricdo do texto, deve-se
usar o sinal de [. . . ]. Exemplo:

Barbour (1971, p.35) descreve: “O estudo da morfologia [. . . ] ativos [. .. ]”.

Citagoes diretas com mais de trés linhas devem ser destacadas com recuo de 4
cm da margem esquerda, com letra menor que a do texto utilizado e sem aspas.
Exemplo:

A teleconferéncia permite ao individuo participar de um encontro nacional
ou regional sem a necessidade de deixar seu local de origem. Tipos comuns
de teleconferéncia incluem o uso da televisdo, telefone e computador. Atra-
vés de audio-conferéncia, utilizando a companhia local de telefone, um sinal
de 4udio pode ser emitido em um saldo de qualquer dimensdo (NICHOLS,
1993, p. 181).

Citacio indireta:
E o texto baseado em obra consultada, em que se reproduz o conteudo e ideias
do documento original.

Citacio de citagio:
E a citagdo de um texto do qual ndo se teve acesso ao original. Deve ser evita-
do ao maximo. Recomenda-se usar citado por neste caso. Exemplos:

Segundo Lahr (1958, citado por Cervo e Bervian, 1978)

Sander (1920) citado por Phillips (1984) o estudo das expressdes.



CITACOES

Sistema autor-data

Feito pelo sobrenome de cada autor ou o nome da institui¢do seguido do ano
de publicacdo.

A citacdo pode ser parte da sentenca ou posta entre parénteses.

Exemplos com o nome do autor incluido na sentenga:

Um autor:

Segundo Kurkdjian (1993)

Dois autores:

Como confirmam Loch e Kurchner (1988)

Trés autores:

De acordo com Camara, Novo e Monteiro (2006)

Quatro autores ou mais: Usar a expressao et al:

Segundo Bins et al. (1996)



CITACOES

Sistema autor-data

Coincidéncia de sobrenomes de autores e ano de publicacio:
Incluir as iniciais do nome dos autores. Exemplo:

De acordo com os trabalhos de Azevedo, H. (1968) e Azevedo, M. (1968)

Coincidéncia de sobrenomes, iniciais do nome e ano de publicacio:
Escrever o nome dos autores por extenso. Exemplo:

Apresentados por Barbosa, Celso (1965) e Barbosa, Cassio (1965).

Citacao de diversos trabalhos de um mesmo autor, em um mesmo ano:
Incluir letras a, b, ¢ para distinguir os trabalhos. Exemplo:

Segundo Bins (1978a,b)

Citacdo de trabalhos de um mesmo autor publicados em anos diferentes:

Incluir as datas em ordem cronoldgica. Exemplo:

Segundo Kurkdjian (1976, 1990)

Varios trabalhos de diferentes autores:
Devem ser apresentados em ordem alfabética pelos sobrenomes. Exemplo:

Segundo Forster (1985); Jensen (1983); Welch (1982).



CITACOES

Quando a citagao for incluida entre parénteses, todas as letras do sobrenome do
autor devem ser colocadas em maiutscula.

Exemplos:

Um autor:

..(KURKDJAN, 1993).

Dois autores:

...(LOCH; KURCHNER, 1988)

Trés autores:

... (CAMARA; NOVO; MONTEIRO, 2006).

Quatro autores ou mais: Usar a expressao et al:

(BINS et al., 1996);



CITACOES

Quando a citagdo for incluida entre parénteses, todas as letras do sobrenome do
autor devem ser colocadas em maiutscula.

Exemplos com o nome do autor incluido entre parénteses:

Varios trabalhos de diferentes autores: Incluir os autores em ordem alfabé-
tica. Exemplo:

...(FOSTER, 1985; JENSEN, 1983;WELCH, 1982).

Instituicao considerada autor: Pode ser citada pela respectiva sigla, desde
que, na primeira vez em que for mencionada no texto, seja citada por extenso.
Exemplo:

[. .. ] (INPE, 1987; UNICAMP, 1999).

Obras sem indicacdo de autoria ou responsabilidade: Utilizar a primeira
palavra do titulo seguida de reticéncias e o ano de publicagdo do documento.
Exemplo:

(OS SUPERCOMPUTADORES. . ., 2004).

Citacao de trabalhos em fase de elaboracao: Deve ser mencionado o fato.
Exemplo: :

... (MENDES JUNIOR et al., em fase de elaboragio).

Citacdo de trabalhos submetidos ou aceitos para publicacdo: Deve ser
mencionado o fato. Exemplo:

...(SABA, submetido em 2004).



CITACOES

Destacar textos citados
Quando necessario: destacar o texto em negrito, grifo ou itdlico, acrescen-
tando a expressao “grifo do autor” entre parénteses. Exemplo:

Ruiz (1982, p. 48, grifo do autor).
Traducio do texto citado:

Quando a citac¢do incluir texto traduzido pelo autor, apds a chamada da cita-
¢do, colocar a expressdo “traducdo do autor”, entre parénteses.

Sistema Numérico

E feito por uma numeragdo Unica e consecutiva, em algarismos arabicos,
entre parénteses alinhados no texto remetendo a lista de referéncias no final
do trabalho, na mesma ordem em que aparecem no texto. Exemplo:

The MSU [. .. ] theory given in (17).

As citagdes do mesmo documento no texto tém o mesmo nimero da pri-
meira.

O sistema numérico nao deve ser utilizado quando ha notas de rodapé nume-
radas.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Quando aparecerem abreviaturas e siglas de instituigdes pela primeira vez no
texto, essas devem ser colocadas entre parénteses, apos sua denominagdo por
extenso.

Exemplos:
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE);

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(UNESCO).



NOTAS DE RODAPE

=  Indicagdes, observagoes, ou aditamentos ao texto feitos pelo autor.

=  Sempre que possivel deve-se evitar as notas de rodapé.

CHAPTER 2 - ESTIMATES OF ANNUAL SOIL LOSS RATES IN THE
BRAZILIAN CERRADO

2.1 INTRODUCTION'

Soil erosion is a serious environmental problem that has adversely affected food
production throughout the world by reduction of land productivity and water availability
(PIMENTEL et al., 1987). Erosion is a natural geomorphic process that results from
topsoil removal by wind and water (GARES et al., 1994), and can be influenced by
several factors such as climate vanables, slope steepness, soil physical parameters,
vegetation and land use patterns (FIMENTEL et al.. 1995). Moreover, erosion processes
may be intensified by human intervention through inappropriate land use and land cover
changes. Severe soil erosion has occurred in the world's major agricultural regions and
worsened with growing agricultural activities in forest fringe areas (PFIMENTEL et al.,
1987). Agricultural extensification and intensification that did not take into account the
bearing capacity of soils have accelerated the erosion processes in some tropical regions
(GRECCHI et al,, 2014). World food projections have pointed out that these areas are
particularly important in the global agricultural scenario as potential sites of farmland
expansion that will ensure food security to an additional 2.3 billion people by 2050
(RADA, 2013; TILMAN et al, 2011; ALEXANDRATOS & BRUINSMA, 2012).
Nonetheless, many of these regions have been classified as hotspots of land degradation
due to water erosion (SCHERR & YADAV, 1996).

Brazil has become the second-largest exporter of agricultural products in the world,
particularly due to production expansion into soils of its tropical savanna, known as
Cerrado (RADA, 2013). Between 2009 and 2010, the Cerrado accounted for 70% of
Brazil's food production (WICKRAMASINGHE et al., 2012) growing 95% of its cotton,
54% of soybeans, 55% of meat and 43% of its sugarcane (IBGE, 2010a). It is the
country’s most important agricultural region and has been considered one of the world's

great breadbaskets (THE ECONOMIST, 2010). However, due to landscape fragility and

! This chapter is an adapted version of the paper:

GOMES, L; SIMOES, 5).C; FORTL, M.C; OMETTO, JPHB; DALLA-NORA, EL Using
geotechnology to estimate annual soil loss rate in the Brazilian Cerrado. Journal of Geographic
Information System, v.9, p. 420-439, 2017.




FIGURAS

a) O titulo da figura deve aparecer na parte superior da figura;

b)  Figuras devem ser numeradas sequencialmente em algarismos ara-
bicos seguindo a numeragao dos capitulos;

c) Quando sdo incluidas em Apéndices e Anexos, as figuras devem ser
numeradas sequencialmente conforme a letra do apéndice ou anexo:
Figura A.1, Figura A.2; Figura B.1, Figura B.2;

d)  Figuras devem ficar centradas na pagina, ap6s a indicagdo no texto;
e)  Nao se deve interromper um paragrafo com figura ;

f) O tamanho da letra do titulo, legenda e fonte de figuras deve ser 10
ou 11;

g)  Quando o titulo da figura tem uma tnica linha, centralizar o titulo;

h)  Quando o titulo da figura ocupar mais de uma linha, justificar o
titulo. A segunda linha do titulo da figura deve se iniciar abaixo da
primeira letra do titulo;

1) A fonte da figura ¢ incluida abaixo da figura:

— A primeira letra da palavra Fonte deve ser escrita em maitscula e
seguida do sinal de dois pontos,

— Apos sinal de dois pontos, incluir o Nome do(s) autor(es) e a data
de publicacdo entre parénteses. Exemplo:

Fonte: Aragdo (2018).

Exemplos de figuras e tabelas, consulte:

http://urlib.net/rep/8SIMKD3MGP3W34R/455230QH



http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34R/45523QH?ibiurl.backgroundlanguage=pt-BR

FIGURAS

Exemplos de figura:

O titulo da figura ocupa apenas uma linha (centralizado);

O titulo da figura ocupa duas linhas (justificado com a segunda linha
iniciando abaixo da primeira palavra do titulo).

Figura 2.2 - MDE e curvas hipsométricas geradas.

Fonte: Adaptada de Rocha et al. (2005).

Figura 2.3 - Perfil das taxas de colisbes para as coordenadas do radar RESCO entre 90 ¢
130 km para o perfodo de equinécio, As 12h (hora local).
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Fonte: Olfvio (2009).




FIGURAS

Legenda da Figura:

a) A legenda de figuras deve ficar abaixo da figura;
b)  Quando houver legenda, a fonte da figura deve obedecer o alinhamen-

to da legenda, ou seja, justificado.

Figura 2.5 - Intensidade do fluxo radiante emitido pelo Sol.
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Comparacgao do espectro solar extraterrestre, irradiancia solar padréo ao nivel
do mar, espectro de um corpo negro a 5.900K e identificacio de regibes
espectrais que ocorrem absorgdo molecular.

Fonte: Pozzoni et al. (2015).




FIGURAS

Figuras que ocupam mais de um pagina no texto:

a) Incluir o titulo da figura ap6s a identificagdo numérica;

b) No final da pagina, incluir a palavra continua no canto inferior direito;

¢) Na proxima pagina, incluir o numero da figura seguida da palavra Conti-
nuacio;

d) No final da pagina, incluir a palavra continua no canto inferior direito;

e) Na ultima pagina da figura, incluir o nimero da figura seguida da palavra
Conclusio.

Exemplo:

Figura 3.3 — Evolugdo temporal de uma Unica érbita obtida com Fobos no periapsis,
sendo D = 86 km, vx = 0, vy = -0,02 km/s, considerando e = 0,0151, J.?
=0,105 e J2M' = 1960,45 x 107° para os tempos de simulagao: 5, 15, 30,
60 e 90 dias.
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FIGURAS

Figura 3.3 - Continuagao.
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Figura 3.3 — Conclus&o.
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TABELAS

a) O titulo da tabela deve aparecer na parte superior da tabela;

b)  Tabelas devem ser numeradas sequencialmente em algarismos arabi-
cos seguindo a numeragao dos capitulos;

c) Quando incluir tabelas em Apéndices e Anexos, numerar sequencial-
mente conforme a letra do Apéndice/Anexo: Tabela A.1, Tabela A.2;
Tabela B.1, TabelaB.2;

d)  Tabelas devem ficar centradas na pagina, apos a indicagdo no texto;
e)  Nao se deve interromper um paragrafo com tabela;

f) O tamanho da letra do titulo, legenda e fonte de tabelas deve ser 10
ou 11;

g) Quando o titulo da tabela tem uma unica linha, centralizar o titulo;

h)  Quando o titulo da tabela ocupar mais de uma linha, justificar o titu-
lo. A segunda linha do titulo da figura deve iniciar abaixo da primeira
letra do titulo;

1) A fonte de tabelas ¢ incluida abaixo da tabela:

— A primeira letra da palavra Fonte deve ser escrita em maiudscula e
seguida do sinal de dois pontos,

— Apos sinal de dois pontos, incluir o Nome do(s) autor(es) e a data de
publicacdo entre parénteses. Exemplo:

Fonte: Campos Velho (2019).

Exemplos de figuras e tabelas, consulte:

http://urlib.net/rep/8IMKD3MGP3W34R/455230QH



http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34R/45523QH?ibiurl.backgroundlanguage=pt-BR

TABELAS

Exemplos de tabela:

O titulo da tabela ocupa apenas uma linha (centralizado);
- O titulo da tabela ocupa duas linhas (justificado com a segunda linha
iniciando-se abaixo da primeira palavra do titulo).

Tabela 3.2 - Fontes e efeitos de erras GNSS.

Fontes Efeitos
Erre da drbita
Erro do relbgio
Satélite Relatividade
Atraso de grupo

Refragio Troposférica
FPropagacao Refragao lonosférica

o sinal perdas de ciclos
Sinais Refletidos/ Multicaminho

Erro do relbgio
Rl‘ll'l}llJr_,l'l_"IJll'IJH Erro entre o8 canais
Centro de [ase da antena

Erros nas coordenadas
Marés Terrestres
Estacio Movimento do pélo

erros e efeitos Carga dos oceanos

Pressao da atmosfera

Fonte: Monico [2005).

Tabela 4.3 Configurages do sensor OLlLandsat 8 usadas como entrada para a
simulagao. CC & o comprimento de onda central (nm), LB & a largura da
banda (nm), RS & a resolugdo espacial (m), Lpg.ref
(W.m™*.er™'.pm™") & a radiancia na qual o SNR foi calculado, Quant &
a quantizagio e Lygq MAX (W.m ™ sr™".um™) € a radidncia méxima
que pode ser medida pelo sensor.

Bandas cC LB RS Lrgaref SNR Quant Lygq MAX

B1 443 20 30 190 232 12 782
B2 482 65 30 190 355 12 800
B3 565 75 30 194 296 12 738
B4 660 50 30 150 222 12 622

BS 867 40 30 150 199 12 381




TABELAS

Legenda da Tabela:

a)  Alegenda de tabela deve ficar abaixo da tabela;
b)  Quando houver legenda, a fonte deve obedecer o alinhamento da legen-
da, ou seja, ficara justificado.

Tabela 4.3 — Comparativo dos planejadores embarcados da drea espacial.

Planejador RT PL HB TL CR MPU PSI STN POP MD

RAX-PS 1A CE Sim Sim Nao N3o Sim Sim Sim Sim
ASPEN 1A CE Sim Sim Ndo  Sim Sim N3o Sim Sim
CASPER 1A CE Sim Sim Sim N&do Sim Ndo Sim Sim
EUROPA 1A DI Sim Sim  Sim Sim Sim Sim Sim Sim
APSI-TRF 1A DI Sim Sim Sim Sim Sim ND Sim Sim
LetMeDo TP CE Ndo Sim Sim Sim Sim N3o N3o Sim

RT = Representacdo Temporal, PL = Planejamento, HB = Heuristicas de Buscas, TL = Timelines,
CR = Capacidade de Replanejamento, MPU = Modelo de Planejamento Unificado, IA = Intervalo
de Allen, TP = Time Points, CE = Centralizado, DI = Distribuido; PSI = Planejamento e
Escalonamento Integrado; MD = Modelo Deterministico; ND = Ndo Discutido.




TABELAS

Tabelas que ocupam mais de um pagina no texto

a)
b)

¢)

d)
e)

Exemplo: T

Incluir o titulo da tabela apds a identicag@o numérica;

No final da primeira pagina da tabela, incluir a palavra continua no canto
inferior direito;

Na proxima pagina, incluir o nimero da tabela seguida da palavra Conti-
nuacio;

No final da pagina, incluir a palavra continua no canto inferior direito;
Na tltima pagina da tabela, incluir o nimero da tabela seguida da palavra
Conclusio.
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TABELAS

Tabela 2.12 - Continuagao.

Conceitos Secdo deste trabalho Principais referéncias
relacionados ao em apresenta o encontradas na literatura
trabalho conceito sobre o conceito

TRISCH, 2015
Confiabilidade Sistema 25 ECSS. 2012

DOS SANTOS et al., 2017
DA SILVA, 2016
SELLITTO, 2005
2001
ECSS, 2004
PMI, 2004
ECSS, 2004
RIBEIRO. 2013
RAUSANI

Gestdo de Riscos 210

FMEA,FMECA o FMEP 21 RABELLO, 2017

ECSS, 2012
IEC/TCS6, 2018
26 NASA, 2017

‘ DOD, 2005
LAFRAIA, 2001
RABELLO. 2017
ECSS, 2012
IEC, 2018

DOD.

, 2005
Disponibilidade 27 LAFRAIA, 2001

Manutenabilidade

Engenharia de 28 IEEE STD 1220, 1998
Sistemas g ANSVEIA-632, 1999

ISONEC 15288, 2008

Ciclo de Vida de PMBOK, 2013

CBERS-3e4 213 SITE DO INPE

continua
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Tabela 2.12 - Conclusao.

Conceitos Secdo deste trabalho Principais referéncias
relacionados ao em que apresenta o encontradas na literatura
trabalho conceito sobre o conceito

FLEEMAN E SCHi 2012




EQUACOES E FORMULAS

a) As equagdes devem aparecer destacadas no texto de modo a facilitar
sua leitura;

b)  Caso seja necessario fragmenta-las em mais de uma linha por falta de
espaco, devem ser interrompidas antes do sinal de igualdade ou depois
dos sinais de adi¢do, subtra¢do, multiplicagdo e divisao;

c) Equagdes e formulas devem ser numeradas sequencialmente em alga-
rismos ardbicos seguindo a numeracao dos capitulos;

d) A numeracdo deve estar entre parénteses, na extremidade da margem
direita;

e) Quando incluidas em Apéndices e Anexos, as Equagdes e Formulas-
devem ser numeradas sequencialmente conforme a letra do apéndice
ou anexo: Equacdo A.1, Formula A.1; Equacao B.2, Férmula B.2;

f) A primeira letra das palavras equacdo e formula deve ser maiuscula,
quando identificadas no texto: Equa¢do 3.2, Férmula 4.9;

g) As equagdes e formulas podem iniciar no sexto espaco ou ser centra-
lizadas.

Exemplos:

iy =2m[(I/ki )" + Ay (2.1)

(w+y)o—y) =0’ —ay+aoy—y* =2 =y (2.3)




ELEMENTOS POS-TEXTUAIS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As referéncias consistem na identificag@o precisa de todas as fontes dos docu-
mentos citados no texto.

Caso haja conveniéncia de referenciar material bibliografico ndo citado no tex-
to, deve-se fazer uma lista propria sob o titulo: Bibliografia Consultada.

Para elaborar as referéncias bibliograficas de acordo com a ABNT, consultar o
Guia: Como elaborar Referéncias Bibliograficas em ABNT, elaborado pela
Biblioteca do INPE.

O guia contém modelos ¢ exemplos para cada tipo de referéncia bibliografica.
Acesse: http://urlib.net/rep/8IMKD3MGP3W34P/43JFFHL

‘ @ DIVISAO DE BIBLIOTECA — DIBIB

Ll et i

= ™ U
i

(RN

Como elaborar

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
em ABNT

Il

INPE
Sdo José dos Campos
2021




ELEMENTOS POS TEXTUAIS

GLOSSARIO
Elemento opcional, elaborado em ordem alfabética.

O glossario ¢ um vocabulario em que se da o significado de palavras ou ex-
pressoes referentes a determinada especialidade técnica, cientifica, etc.

GLOSSARIO

ativos — Sdo arefatos elou documentos NBCESSANOS para o
desenvolvimento de uma aplicagao de software, como : requisitos,
fungbes, modelos, codigos, testes, etc

engenharia recorrénte — Traduz-ze em retrabalho da engenharia de
desenvolvimento.

feature-PLE = S30 ativos da PLE que descrevemn uma determinada
capacidade / funcionalidade.

ontologia - Possui um significado muito maior, entretanto nesta pesquisa,
seu uso restringe-se a identificagio de ativos semelhantes dentro do
dominio do Reuso.

produto-alve - E o produto onde o reuso é aplicado.

prod PLE - sdo ¢ 1tes de sofi , onde foi empregado a
técnica PLE e possuem caracteristicas de reutilizagao.

projeto-alvo - E o projeto onde o reuso & aplicado.

Portfélio - Termo de acordo com guia PMBOK 5a. Ed. Se a relagio entre
projetos for somente a de um cliente, vendedor, tecnologia ou recurso
compartihado, o esforgo deve ser gerenciado como um portfdlio de
projetos e ndo como um programa.

titicas - SAo meios fundados no uso de técnicas, processos e
abordagens, que neste caso, favorecem o reuso de software.
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ELEMENTOS POS-TEXTUAIS

APENDICES

=

Elementos opcionais;

Sdo textos ou documentos elaborados pelo autor, a fim de complemen-
tar sua argumentacao;

Identificados pela palavra APENDICE, seguida de letras maitsculas
consecutivas, travessao e titulo do Apéndice;

As secdes dentro de Apéndices seguem a mesma regra de subdivisdo de
capitulos. Exemplo:

APENDICE C - NEW APLICADO AO TEFLON
C.1 HRotina de Cileulo

Nesta segio serd introduzida a rotina de eileulo utilizada para testar o método de
NRW. O material escolbido foi o teflon, por ser wmn material dielétrico, isotropico
« homogéneo, sendo assim possui permissividade e permeabilidade constantes em

fungio da frequéncia.

Figura C.1 - Representagio esquemtica da medida da refletividade para a amostra de

Teflon

Offset
Porta 1 —| Porta 2

——=Erane

Lo

f—ale—d
Li-o

Fonte: Produgao do autor

A amostra estudada apresentava Smm de espessura, e fol colocada no offset de
maneira que ficasse rente a porta 1 do VNA, fazendo com que o valor de L1 fosse
igual a zero (Figura C.1).

0 valor tedrico dos parimetros-S foram obtidos atravis das Eguagoes 254, 2.55.
2.56 e 2.57. Deste modo, os parimetros $ tedricos foram comparados com os medidos

pelo VNA veja Figura C.2. Vale ressaltar, que a medida experimental apresentou

um modo aprisionado aproximadamente em 11 5GHz. nio ¢ consequénein da ate-
mitagio do material, mas sim por algima perda no encaixe das portas 1 e 2 com o

offeset.




ELEMENTOS POS TEXTUAIS

ANEXOS
=  Elementos opcionais;

=  Sio textos ou documentos nio elaborados pelo autor, que serve de
fundamentagdo, comprovacao e ilustracao;

=  Identificados pela palavra ANEXO, seguida de letras maitisculas con-
secutivas, travessdo e titulo do Anexo;

=  Assec¢des dentro de Anexos seguem a mesma regra de subdivisdo de
capitulos. Exemplo:

ANEXO A - RELATORIO DE CALIBRAGAO DA TRENA LASER DIGITAL

Este anexo ap os i de calibrag i na Trena Laser
Digital.

@ MiNisTERIODA [P E‘ﬁ'x\gf\l[)ﬁ

CIENCIA, TECNOLOGIA  © @™
EINOVACOES -l

. GOVERNO FEDERAL

LABORATORIO DE INTEGRAGAO € TESTES

CERTIFICADO DE CAUBRACAO
cenmicnre

NOMERG —
s LIT11-LIT16-RC-10000 T
osseTo TRENA LASER DIGITAL
FABRICANTE LBCA
wooeLo 160 mes
W DE SERIE NAO CONSTA
PATRIMONO e
DENTIFICAGAD NAO CONSTA
cuenTe NeEAIT PREDIAL

CEP 12227810 - SAO JOSE DOS CAMPOS - SP
TEL: (12) 32087360

DATA DA CALBRACAO. 23002020

08 003220.L1T11 271.289R0 Tos089
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TEMPLATES DE FORMATACAO

No endereco: www.inpe.br/biblioteca, ¢ possivel:

=  Consultar o Manual para elaboracdo, formatacdo ¢ submissao de te-
ses, dissertagdes e outras publicagdes do INPE na integra;

=  Baixar os templates em MSWord 2010 ou LaTeX.

Para compilagdo na plataforma Overleaf acesse:

https://www.overleaf.com/latex/templates/modeloinpe-2022/wgvyqgymtcnrk

Obs: Para usar o Overleaf ¢ necessario se cadastrar na plataforma.

Para publicacdo de outros tipos de documentos, consulte:

http://urlib.net/rep/8IMKD3IMGP3W34P/458MFNP



https://www.overleaf.com/latex/templates/modeloinpe-2022/wgvyqymtcnrk
http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34P/458MFNP?ibiurl.backgroundlanguage=pt-BR
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