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com materialproveniente da ejecdo e perda de massa estelar. Neste trabalho, nds
procuramosidentificar estruturas dentro do espago de abundancias estelares, que sdo grupos deestrelas
com um histérico quimio-evolutivo similar, e buscar dentre essas estruturas,grupos de quimica
peculiar, que estejam posicionados em regides afastadas do fluxode enriquecimento. Fizemos uso de
diferentes técnicas de classificacdo hierdrquica eagrupamento de dados, baseadas em medidas de
similaridades, com o prop6sito de representaros grupos quimicos estelares numa hierarquia evolutiva.
As técnicas utilizadasforam a aglomerag&o hierarquica em &rvores, anélise de componente principal e
a arvorede extensdo minima. Este estudo foi aplicado para as estrelas do levantamentoespectroscopico
Gaia-ESO. Nossos primeiros resultados mostram, além da evidénciade estrelas descrevendo o fluxo
de enriquecimento quimico no espaco de abundancias,grupos de estrelas com um padrdo de
enriquecimento quimico distinto, ao longo detoda distribuicdo de metalicidade. Esses grupos sao
determinados como peculiarespois possuem super enriquecimento em determinados elementos. Para
as estruturasestelares com quimica similar encontradas no espaco de abundancias, verificamos seestas
sdo também estruturas em idade. Nosso proximo passo € analisar e caracterizarcada um dos grupos
segundo suas posi¢Oes na Galdxia. NOs pretendemos, ao longodesse trabalho, entender a origem
desses grupos estelares com quimica peculiar, e assim,ter uma melhor compreensdo da evolugdo
quimica da Galaxia.

Instrumentacéo
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Tendo como fim o estudo espectro—temporal da variabilidade de fontes de raios X,particularmente na
banda de raios X duros (20<E<300 keV), assim como o desenvolvimentode instrumentagdo
competitiva, o grupo de astrofisica de altas energias daDivisdo do INPE atualmente desenvolve o
protoMIRAX, um telescépio imageador demascara codificada a ser embarcado a bordo de baldo
estratosférico. O protoMIRAXusa detectores de raios X do tipo CZT (um semicondutor) e neste
trabalho sdo apresentadosespectros de uma fonte radiativa de 241Am com uma versdo reduzida do
conjuntode detectores finais do protoMIRAX. Nds mostraremos, assim, que do ponto de vistada
eletronica de aquisicdo de dados (também descrita aqui neste trabalho) o experimentoesta pronto para
0 primeiro voo a bordo de baldo. Um estudo da sensibilidadedo protoMIRAX também é mostrado,
ilustrando as potencialidades (e também as limitagdes)do experimento para o estudo, principalmente,
espectral de binarias de raios Xlocalizadas na regido préxima ao centro galactico. Nds seremos
capazes de imagear asfontes mais brilhantes do Centro Galactico e fontes brilhantes como (a nebulosa
maiso pulsar) do Carangueijo.
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We report the results of detailed Monte Carlo simulations of the performance expectedat a near-
equatorial Low-Earth circular satellite orbit of a hard X-ray coded-aperturecamera being developed in
the context of the MIRAX mission. Based on a thoroughmass model of the instrument and detailed
specifications of the spectra and angulardependence of the various relevant radiation fields at the
orbital environment, we haveused the well-known package GEANT4 to simulate the instrumental
background ofthe camera. We present detailed spatial distributions of counts over the CdZnTe
detectorplane array for each individual incidence radiation component. We also presente the energy
spectra of each component. With these results we were able to optimizethe shielding geometry and
composition, as well as the configurations of the collimatorand coded mask, in order to minimize the
total background and flatten the spatialdistribution over the detector plane. We also show simulated
images of source fieldsto be observed and calculated the detailed sensitivity of the instrument. The
resultsreported here are especially important to researchers in this field considering that weprovide
important information, not easily found in the literature, on how to prepareinput files and calculate
crucial instrumental parameters to perform GEANT4 simulationsfor high-energy astrophysics space
experiments.
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ISOLADORES VIBRACIONAIS PARA DETECTORESINTERFEROMETRICOS DE
ONDAS GRAVITACIONAIS
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Preditas inicialmente pela relatividade geral, as ondas gravitacionais sdo deformacdesdo espaco-
tempo que se propagam a velocidade da luz. Sua deteccdo direta, realizadapelo LIGO (Laser
Interferometer Gravitational-Wave Observatory) em setembro de2015, cujo sinal se origina de dois
buracos negros coalescendo e se fundindo, marca oinicio da astronomia de ondas gravitacionais. A
investigacdo de varios objetos e sistemasastrofisicos através das ondas gravitacionais exige alta
sensibilidade por partedos detectores, devido as pequenas perturbacBes causadas no espago-tempo
(menoresque uma parte em 1021). Logo, € necessario reduzir os efeitos das fontes de ruidodos
detectores; dentre elas, o ruido de vibracdo sismica e térmica. Por isso, desenvolvemosum sistema de
isolamento vibracional multipendular aninhado (MNP) paraser utilizado na proxima geragdo do
detector LIGO. Esse sistema sera capaz de atenuarruidos vibracionais nos espelhos do interferdmetro
enquanto economiza espaco vertical,podendo ser utilizado em criogenia. Desenvolvemos também
molas especiais, denominadasantimolas geométricas, para isolamento vibracional vertical deste
sistema.Apresentamos as funcdes de transferéncia tedricas do MNP e da antimola geométrica,bem
como testes de oscilagBes da mesma, que revelaram uma ressondncia em 6 Hz efator de qualidade
mecéanico de cerca de 72.
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