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INTRODUCAO IRRADIACAO GLOBAL - SIMULACAO REFERENCIA

Os cenarios atuais exigem um planejamento voltado para o desenvolvimento e o uso de
tecnologias limpas e sustentaveis e a quantificacdo da disponibilidade dos recursos energéticos €
realizada, principalmente, através de modelos numéricos. Estes, por sua vez, tém sua acuracia
aumentada a medida que eles representam os fendbmenos fisicos de maneira mais eficiente, o que exige
parametrizacoes satisfatorias dos processos e no caso da energia solar, a atenuacao da radiacao que
chega a superficie pelos aerossois. Ja € sabido que o0s aerossois, independentemente da sua origem,
afetam o clima em decorréncia dos processos fisicos 0s quais eles estao envolvidos.
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O Grupo de Pesquisa em Recursos Renovaveis e Bioenergia do CCST/INPE realiza estudos de
guantificacido de potencial energético solar utilizando o modelo de transferéncia radiativa BRASIL-SR,
sendo os seus resultados validados no ambito do SWERA e aplicados no Atlas Brasileiro de Energia Solar
(Pereira et al., 2006). O objetivo deste trabalho é avaliar o impacto da assimilacao de diferentes bases de
dados de visibilidade horizontal, utilizadas pelo modelo de transferéncia radiativa BRASIL-SR na
estimativa dos aerossois atmosfeéricos.
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L . - B . ” - - Mapas de irradiacéo global (kwWh/m?2) utilizando a base de visibilidade horizontal climatolégica, para marco (a), junho (b), setembro (c) e dezembro (d) de 2007.
O modelo BRASIL-SR utiliza a aproximacao de “Dois-fluxos” na solucdo da equacao de
transferéncia radiativa e faz uso de dados climatologicos (temperatura do ar, albedo de superficie,

umidade relativa, visibilidade horizontal) para parametrizacao dos processos radiativos na atmosfera. DlFERENCA DE |RRAD|ACAO GLOBAL
Tambem estima a informagao de cobertura de nuvens estatisticamente, a partir de imagens de satélite o | o | |
geoestacionario, assumindo que esta informacdo é o principal fator de modulacdo da transmitancia - Visibilidade Horizontal Observada Visibilidade Horizontal Estimada

atmosférica. Maiores detalnhes podem ser obtidos em Martins (2001) e Costa (2012).
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A concentracdo de aerossoOis nas camadas atmosféricas é determinada a partir de perfis
continentais desenvolvidos por McClatchey et al. (1972), sofrendo modificacoes em seus primeiros 5 km
acima da superficie em funcao de valores de visibilidade horizontal (Leckner, 1978; Selby e McClatchey,
1975). A transmitancia para a radiacao solar direta dos aerossois € baseada em Angstrom (1964):
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onde [ € o coeficiente de turbidez de Angstrom, a é o0 expoente de comprimento de onda, A € 0O _
comprimento de onda da radiacdo solar e m é a espessura oOptica dos aerossois. Este produto é
modelado em trés intervalos de altitude: menor que 2 km, entre 2 km e 10 km e maior que 10 km, para 37
comprimentos de onda.
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Mapas de diferenca de irradiacao global (kwWh/m?) utilizando as bases de visibilidade horizontal observada e estimada, para marco (a), junho (b), setembro (c) e dezembro (d) de 2007.

DADOS DE VISIBILIDADE HORIZONTAL

Valores de Viés e RMSE (em %) das estimativas de irradiacdo global das

Para a adequacao da base de visibilidade horizontal utilizada pelo modelo BRASIL-SR, foram simulacdes referéncia e das melhores simulacdes para o ano de 2007.
utilizados dados diarios e horarios oriundos de mensagens METAR, observados nos meses de marco, CONCLUSOES radiagdo Giopar _ FesUledos Referencia - Melhores Resuliados
junho, setembro e dezembro de 2007, em 105 aeroportos na América do Sul. Mais detalhes sobre os Vo | Relréncs | 3558 | BSZL | Obeevada | 183 | B8
dados, o processo de qualificacao e a interpolacdo dos mesmos podem ser verificados em Costa (2012). De um modo geral, as simulacdes que utilizaram
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ESTIMATIVA DA VISIBILIDADE HORIZONTAL A PARTIR DA ESPESSURA OPTICA DOS AEROSSOIS apresentaram melhorias nos valores das estimativas de Bl e e preg
L L, _ irradia(;éo glObaI, com diminUigﬁeS dos valores de viés Mago | Referencia | -10293 | 13,982 | Esimada | -9408 | 13601

As analises diarias dq_ modelo CATT-BRAMS, para o0s ‘meses de marco, junho, se,ter_nbro e que chegaram a ser da ordem de 4%. Os resultados das corpo [ Ve | e oo P | e | o
dezemk,)_ro de 2007, foram utll!zadas para se obter os valores medios me[]S_aB de e_SF_)e_S_SUVa 0pt|(_33 dos simulacdes com a base de visibilidade horizontal vezembro_| reerea | o347 | dooo7 | owevein | aaay | iaave
aerossois em,550 um. A paNrtlr destes valores, foram gerados v.alores meédios de visibilidade horizontal estimada pela espessura optica dos aerosséis do J e N TN BCECHN [N MERTE M
mensal, atraves da formulacao proposta por Vermote et al. (2002): modelo CATT-BRAMS apresentaram melhor S Y EEETN T e R

desempenho nos meses e nas regioes onde havia uma T [ ounho | weteenon | ases7 | 8016 | ovenair | avens | 10505
elevada carga de aerossdis, como por exemplo, a T T E TR T TN E T T
3.0449 regiao Centro-Norte do pais, no més de setembro. Para varwo | Refenon | 023 | 11149 | comede | 0133 | 11455
V = ! estes casos, foram verificadas diminuicdes de viés e outtes [ T rweoee | s | ome | cons | o | oo
(AOT,5, —0,08498) RMSE que chegaram a ser maiores que 11%. Isso e e e L e e
demonstra a influéncia dos aerossois na quantificacao P T omire | retetnon | 1782 | 19077 | e | 157 | taaez
do recurso energético solar nestas condicdes extremas. T e e B el By
Os valores das estimativas de irradiagcao direta e
RESULTADOS difusa apresentaram melhorias, mas estas n&o foram st [ o T remen T som T sases | e 20 o7er
tdo efetivas quanto aquelas verificadas na irradiacao R e e B e e
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