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INTRODUGCAO

Objetivo

Examinar o comportamento das TSMs dos oceanos Atlantico
e Pacifico a partir da estimativa da Dimensao de Correlagao e
do Expoente de Lyapunov.
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Motivacao

e Uma optica diferente sobre analise varidveis
observacionais;

e Técnica invariante sob a dindmica do sistema:
independente das condi¢des iniciais e de pequenas
perturbacoes em uma 6rbita;

e Diagndstico dtil para sistemas complexos/cadticos.
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Dados mensais

Anomalias mensais de TSM
@ 2,0° X 2,0°
o NOAA ERSST v.3b

e 1854-2006

Sites: www .jisao.washington.edu/data_sets/ersst
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Reconstrucao do espaco de fase a partir de séries temporais
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Atrator de Rossler
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Reconstrucao do espaco de fase a partir de séries temporais
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Atrator de Rossler Componente x(t)
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Reconstrucao do espaco de fase a partir de séries temporais

Série x(t)

Xo @ Xo(t1)y -y Xo(tN)
x1: Xo(t1 +7), .o, Xo(tn + 7)

Xn_1: Xo [t1 + (0= )], .oy Xo [ty + (0 — 1)7]




Reconstrucao do espaco de fase a partir de séries temporais

x(t)

Atrator de Rossler reconstruido

Atrator de Rossler
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Reconstrucao do espaco de fase a partir de séries temporais

X5 Xo(tl),...,Xo(tN)
X1 :Xo(t1+T),...,Xo(tN+T) ( )
1

Xn—1: Xo[t1 +(n—=1)7],.... X5 [ty + (n — 1)7]

T = 9meses
n=7

A defasagem 7 foi escolhida com base no tempo de decorrelacdo
média global das anomalias de TSM.
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Expoente de Lyapunov

1 L/(t,')
= /
A1 Z 0g2 L(t 1)

ty — to i

O expoente de Lyapunov foi obtido a partir do algoritmo de Wolf
et al. (1985)
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Dimensao de Correlacao

A dimens3ao de correlacdo para n = 7 foi obtida com o algoritmo
de Grassberger e Procaccia (1983)
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Dimensao de Correlacao

.
2
04 B e S B s A B B e S
S
£ k- ]
1]
- ; 0 - - - , : )
-2 1 1] 2 4 6 8 10 12




RESULTADOS



RESULTADOS

Campo do expoente de Lyapunov dos atratores de TSM
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Campo da Dimensao de Correlagdo dos atratores de TSM
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EOF-1 do Atlantico Norte

(a) TSM FOEO1 (21,3%)
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Campo da Dimensao de Correlagdo dos atratores de TSM
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EOF-1 do Atlantico Sul

(a) TSM FOEO1 (26.4%)
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Campo da Dimensao de Correlagdo dos atratores de TSM
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RESULTADOS

EOF-1 do Pacifico tropical
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Conclusao
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de )\1;
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Conclusao

Maior Expoente de Lyapunov (A1):
@ O Atlantico Norte apresentou predominio de valores positivos
de )\1;
@ No Atlantico Norte, os maiores valores de A; foram
encontrados centrados em 50°N e aproximadamente 15°N;

@ A regido préxima ao sudeste da América do Sul apresentou
valores altos de \;. Esta regido é conhecida por abrigar a
confluéncia maritima Brasil-Malvinas;

@ Valores negativos de \; foram observados na regido equatorial
do Pacifico;

@ A regido da Zona de Convergéncia do Pacifico Sul apresentou
valores positivos de Aj.
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Conclusao

Dimenséo de Correlagdo (d):

@ O contorno formado pelos maiores valores de d no Atlantico
Norte apresentou semelhanca com a EOF-01;

@ A regido dos menores valores de d no Atlantico Sul foi similar
a EOF-01;

@ O contorno formado pelos menores valores de d no Pacifico
tropical apresentou semelhanca com a EOF-01 da mesma
regiao;

@ Regides que abrigam a Zona de Convergéncia do Pacifico Sul
e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul apresentaram altos
valores de d;

@ A regido do Nifio-3.4 apresentou os menores valores de d.
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Estudos Futuros

@ Paralelizacdo da execucdo das estimativas da Dimens3o de
Correlagio;

@ Estimativas da Dimensao de Correlacdo e do Expoente de
Lyapunov para outras varidveis além da TSM,;

@ Aplicagcdo da Dimensdo de Correlacdo em modelos climaticos
(CMIP5) como um novo indice de destreza dos mesmos.
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