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RESUMO

O presente trabalho de iniciagcdo cientifica inicializado em agosto de 2013 tem
como objetivo o estudo da implantagdo ionica por imersdo em plasma (3IP) de
nitrogénio, para formag¢ao de camadas de nitretos sobre a superficie de corddes de
soldas de nidbio puro, produzidos por tecnologia laser. Devido a grande disponibilidade
do niobio e suas notaveis propriedades como: elevado ponto de fusdo, alta densidade,
baixos calores especificos e coeficientes de expansdo térmica e boa ductilidade, sua
utilizacao em areas tem se destacado. Particularmente, uma das principais aplicagdes do
niobio, e suas ligas de alta temperatura, estd o setor aeroespacial nas areas de propulsao
de foguetes (como camera de expansao, saias € motores-foguetes) e componentes de
misseis (como valvulas de gestdo de gases). Contudo, um dos aspectos negativos dos
metais refratarios ¢ sua baixa resisténcia a oxidacdo em aplicagdes envolvendo
temperaturas elevadas — aspecto intrinseco ao fendmeno de combustdo presente em
motores-foguetes. E o caso do Nb, onde a reagdo com a atmosfera ambiente inicia-se
em temperaturas proximas a 200° C. O 6xido formado na superficie ¢ aderente, mas
ndo protetivo. Para minimizar este efeito, camadas de protecao t€ém sido empregadas
nos metais refratarios, de forma a inibir a oxidag@o superficial em condi¢des de elevada
temperatura. Em particular, nitretos de refratarios tém recebido especial aten¢dao por
apresentarem propriedades desejaveis como: estabilidade térmica, elevado ponto de
fusdo, elevada dureza e baixas taxas de desgaste e corrosao. Em contato com o ar, os
nitretos de nidbio s6 oxidam-se em temperaturas acima de 800° C. Dessa forma, o
tratamento 3IP tem sido considerado como tratamento superficial do material, visando a
minimizag¢do dos efeitos de sua oxidacdo quando exposto as condi¢gdes de temperaturas
elevadas. Para isso, chapas de nidébio puro, com 3 mm de espessura ¢ submetidas
primeiramente ao processo de soldagem a laser, foram tratadas posteriormente via 3/P
de nitrogénio utilizando pulsos de alta tensdo com 9 kV, 30 us e 500 Hz, durante 60
min. Duas temperaturas de aquecimento do substrato foram consideradas durante o
durante o processo de implantagdao ionica, 1000° C e 1200° C. Pode-se comprovar a
eficacia do tratamento 3IP na formagdo de nitretos de nidbio superficiais. Outro aspecto
relevante € a influéncia do aquecimento do substrato, durante o 3IP, na recristalizacdo e
homogeneizacao do material. Microscopia Optica e resultados de dureza mostram que
as regides do corddao de solda (zona de fusdo e zona afetada pelo calor), além do
material de base, apresentam microestrutura homogénea, com formagdo de graos finos
e equiaxiais em tais regides. Tal comportamento pode influenciar na melhoria das
propriedades do conjunto soldado, quando este ¢ submetido a esforgos mecanicos.
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