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1.INTRODUCAO

As ondas de frio que frequentam grande parte das Regioes Sul e Sudeste do Brasill,
podem atingir de quatro a cinco vezes ao ano a Regiao Centro-Oeste e 0 sul da Regiao
Norte do Pais, e ocasionalmente provocar declinios significativos de temperatura [1].
Este fenOmeno €& conhecido como “friagem” e pode gerar significantes danos
econoOmicos, tanto na populacdo quanto na agricultura. O objetivo deste trabalho é
desenvolver um critério de deteccao de friagens para o Municipio de Cuiaba (MT)
adaptado de [2], baseado nos declinios diarios da temperatura e temperatura final
ocorrida apos a entrada do ar frio. Para tanto, utilizaram-se analises de cartas sindticas
de superficie, elaboradas pelo Grupo de Previsdo de Tempo (CPTEC/INPE), entre os
meses de abril e novembro no periodo 2007-2012 e dados observacionais diarios de
temperaturas minimas e maximas provenientes do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) para o periodo 1961-2012.

2.DESENVOLVIMENTO

Das cartas de superficie identificou-se 23 casos de frentes frias que atingiram Cuiaba
entre 2007 e 2012. Calcularam-se os declinios ocorridos em um dia (AT,) e os declinios
ocorridos em dois dias (AT,), através de: AT =T -Ty,€ AT,=Ty,,-Ty4

Onde, AT, = Declinio de temperatura ocorrido em um dia; AT, = Declinio de temperatura
ocorrido em dois dias;

T4.1 = Temperatura observada no dia anterior ao evento; T,= Temperatura observada no
dia do evento; T4,,= Temperatura observada no dia subsequente ao evento;

Tabela 1 — Casos de Frentes Frias que atingiram Cuiaba (MT) entre 2007 e 2012,
identificadas atraves das cartas sinoticas elaboradas pelo GPT.

T emperatura Maxima T emperatura Minims
Dia Td-1 Td Td+1 AT; AT, Td-1 Td Td+1 AT, AT,

07/052007 | 357 282 15 -75 -162|214 19 138 -3 76
22052007 | 338 268 211 6% 127|224 16 14 .7 84
01/062007 | 341 276 228 65 -113|159 21 17,8 48 19
24072007 | 346 20 27 56 -119| 199 15 113 -5 86
26/082007 | 372 252 265 12 -107|21L1 13 M1 8 -7
11062008 | 33 251 226 78 -104 188 17 178 2 -1
23062000 [ 332 M5 231 87 -W01| 198 189 165 -1 A3
23072008 | 349 212 161 -137 -188|2098 11 W -0 -11
0B/0%2009 | 367 279 M4 8% 123|175 18 131 1 44
19082008 | 387 317 M35 -7 142|227 17 167 6 6
28092000 | 362 253 207 109 65 |241 17 174 T 67
07052000 | 36 274 218 86 142|209 18 151 -3 58
18052010 | 361 278 241 -83 12 |143 15 176 02 33
15072000 | 25 15 133 10 -117(125 12 W1 0 24
01/052011 | 327 267 212 % -115|209 19 177 2 32
25062001 323 253 207 -7 116|206 16 W6 -4 -10
01/07/2011 | 342 263 197 79 145|196 189 149 -1 47
01082011 | 334 254 218 8 116|202 14 M4 7 2
200082011 | 323 211 254 -112 69 | 168 16 164 -0 04
04062012 [ 331 38 24 83 07| 2 21 17 -1 A5
06/07/2012 | 345 252 217 93 128|177 16 133 2 44
15072012 | 32 28 216 4 -104| 166 16 137 0 28
25/082012 | 37 21,7 261 -153 -1089|174 14 128 4 46

Com o intuito de compreender melhor a relacao entre a magnitude dos declinios de
temperatura e a temperatura final apds o evento foram plotados os declinios diarios das
temperaturas minima e maxima versus o0s respectivos valores finais de temperatura

30 30

® e 20 20

20

Tdmax
B
Tdmax+1
Td.min
Td n:l'n+1

: 15

10 10 10 * 10
-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 -200 -15,0 -10,0 -5,0 00 -10 -5 0 5 -10 -5 0 5

AT1 AT2 AT1 AT?
(a) (b) (c) (d)

Figura 1 — Graficos de dispersao dos declinios diarios de temperatura x valor
observado no dia do evento. Maximas (a,e b) e temperatura minima (c e d)

Tabela 2 — Variaveis estatisticas calculadas para Cuiaba (MT) a partir da série 1961-
2012, para cada més do estudo.

Variaveis Abr Ma Jun Jul Apo Set COut Now
T o 327 314 313 320 M1 M3 M4 3335

o 28 37 40 435 42 43 32 27
1.5 42 35 60 63 64 64 47 41
g 56 73 78 &0 85 85 63 55
150 70 81 ©% 113 106 106 75 63
T -o 285% 278 273 275 288 301 312 308
T..-15¢ 285 258 254 252 277 279 207 294
Toe-2o 271 241 234 230 256 258 281 181
Toe- 250 257 223 214 207 235 237 265 267

Critério de Deteccao de Friagem para Cuiaba (MT):
a) Quando AT 4, < -10, entao Tyysy < Tyax— 20
b) Quando AT,y < -10, entao T giipax S Tpax— 2 O

A aplicacao do criterio a série histérica de dados de Cuiaba (MT) detectou um total de
217 casos de friagem para o periodo 1961-2012.
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Figura 2 — Cartas sinoticas de superficie elaboradas pelo GPT as 12Z. (a) 23/07/2009 e
(b) 24/07/2009.
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Figura 3 — Cartas sindticas de superficie elaboradas pelo GPT as 12Z. (a) 01/07/2011,
(b) 02/07/2011 e (c) 03/07/2011.
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Figura 4 — Frequéncia absoluta dos casos de friagem identificados em Cuiaba no
periodo 1961-2012.

3.CONCLUSOES

As analises das cartas sinoéticas revelaram que a intensidade do declinio diario de
temperatura depende da velocidade do avanco do sistema frontal e da nebulosidade ou
chuvas associadas a atividade pré-frontal. Quando o sistema frontal avanca
rapidamente, o declinio significativo de temperatura maxima ocorre no dia da chegada
do sistema (AT ). Se o0 avanco do sistema frontal € mais lento ou se a atividade pré-
frontal € importante, o declinio significativo de temperatura maxima ocorre em dois dias

(ATZMéx)-

A aplicacao do critério na amostra total de casos estudados identificou 217 eventos de
friagens na cidade de Cuiaba (MT), sendo que cerca de 63% destes casos estiveram
associados com declinios significativos de temperatura maxima gue ocorreram em dois
dias.

A analise da frequéncia total de casos de friagem identificados através do critério
mostrou que os maiores valores se concentraram nos meses do inverno com um pico
em julho (47 casos). Para os declinios significativos ocorridos em um dia (AT,) os
maiores registros foram verificados nos meses de julho, agosto e setembro, com um
pico em julho (19 casos). Ja para declinios significativos ocorridos em dois dias (AT,),
observou-se que as maiores incidéncias ocorreram nos meses de junho, julho e agosto,
com um pico em agosto (32 casos).
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