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RELATORIO TECNICO

ESTUDO DAS CONDIGOES INICIAIS PARA A PREVISAO POR CONJUNTO
DO CPTECI/INPE

1) Resumo do Projeto

-

O Grupo de Desenvolvimento em Assimilagdo de Dados (GDAD) da Diviséao de
Modelagem e Desenvolvimento (DMD) tem como objetivo fornecer aos modelos
globais e regionais do CPTEC/INPE uma condi¢do inicial de qualidade e
competitiva, além de atender a demanda do CPTEC em termos de
desenvolvimento e manutencdo dos sistemas de andlise (aproveitamento e
insercéo de novos dados; atualizagdo e manutengédo dos sistemas de assimilagéao
de dados). Dentre suas atividades, o GDAD estuda e desenvolve alternativas para
a geracéo das condigdes iniciais com a técnica do Filtro de Kalman por conjuntos.
Essa técnica permite a geragao de condigdes iniciais perturbadas para a previséo
por conjuntos, consistentes com o ciclo de assimilagéol de dados. A fim de atender
as necessidades do CPTEC, com relagdo a melhoria de suas previsdes por
conjunto, esse projeto tem como objetivo avaliar as analises e previsoes obtidas
com uso do Filtro de Kalman e comparar os resultados operacionais atuais com as

novas aplicagoes propostas.

2) Objetivos < -

[
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Para atender o objetivo geral desse projeto: testar e avaliar as andlises e
previsoes provenientes dos sistemas de previsdo por conjunto operacionais do
CPTEC/INPE e compara-las com as obtidas utilizando novas técnicas como o
Filtro de Kalman, s&o propostos os seguintes objetivos especificos:

(a) desenvolver e aprimorar ferramentas de avaliagdo de produtos de andlise e
previsdo de modelos numéricos para avaliagdo da performance das previsoes por

conjunto;
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(b) avaliacdo subjetiva dos resultados da assimilagdo de dados e previsoes por
conjuntos através de comparagdo com andlises e previsdes de outros centros
operacionais;

(c) avaliar o impacto de diferentes técnicas de perturbagdo da condigcao inicial,
incluindo o Filtro de Kalman por conjuntos e consequentes previsdes numéricas.

3) Atividades desenvolvidas durante o periodo da bolsa

No periodo de outubro a dezembro de 2014, a bolsista realizou as seguintes
atividades:

Visando o aperfeicoamento das ferramentas de avaliagdo dos produtos de
assimilacdo e previsdo por conjuntos, buscou-se, primeiramente, a familiarizacéo
com as ferramentas ja utilizadas no GDAD. Em um segundo momento, foi feito o
estudo e aprofundamento de métricas estatisticas especificas para avaliagdo de
previsdes por conjuntos, como: diagrama de Talagram para verificagao da fungao
de densidade de probabilidade do conjunto, Brier Skill Score para verificagdo da
funcdo de probabilidade das previsdes, medidas do skill potencial através das
caracteristicas de operagao relativa (ROC) e medida de acerto através do Ranked
Probability Score (RPSS).

Com relagdo as avaliagbes dos resultados da assimilagdo de dados e das
previsbes por conjuntos atualmente em operacdo no CPTEC/INPE e das
avaliagdes do impacto. de diferentes técnicas de perturbagéo da condigao inicial,
as andlises realizadas sdo incipientes e mocs";ram-se inconclusivas, devendo ser

aprofundadas.
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4) Conclusées Gerais

O presente relatorio apresenta as atividades realizadas pela bolsista em um curto
periodo de tempo, por essa razdo as tarefas descritas referem-se as etapas
iniciais do projeto. As demais etapas estao de certa forma, relacionadas ao projeto
de pds-doutorado que serd desenvolvido pela bolsista no Grupo de Assimilagéao
de Dados e Desenvolvimento e, portanto, terdo continuidade em um futuro

-

proximo.

Cachoeira Paulista-SP, 31 de dezembro de 2014
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