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Figura 15 - Varlagdo da tensdo circuito aberto do ECS2 em fungao do tempo de vida do SCD2.

Estes resultados mostram que as caracteristicas das células solares mudaram
significativamente apds quase um ano de 6rbita. Por exemplo, a eficiéncia degradou 0,05% neste
periodo e o valor esperado era de 0,03%, conforme dados da publicacdo da NASA. Isto se deve
ao substrato utilizado e a problemas encontrados no processo de fabricagdo do lote de células
solares usados para o ECS2. Estes fatos refletiram no pequeno aumento na tensido de circuito
aberto do ECSI para o ECS2, que foi de 548mV para 555mV, e em um grande aumento na taxa
de degradacdo do dispositivo pelo tempo de vida em 6rbita.

6.3. Albedo

Através da observacdo dos dados do ECS2 enviados pela telemetria observou-se que o
experimento pode ser utilizado como um importante instrumento para realizar a varredura do
albedo planetério. Por exemplo, uma anélise qualitativa do albedo visto pelo ECS2 (Figura 17),
com a imagem do satélite GOES-8 no canal VIS, do dia 24 de janeiro de 1999 as 14:45 GNT
(Figura 16), mostra que existe coeréncia no sinal medido pelo ECS2. Na Figura 16, a 6rbita do
SCD2 na visada da estagdo receptora de Cuiabd corresponde a aproximadamente 5000 km e estd
marcada com os indicadores 1 e 2. O deslocamento do satélite é de oeste para leste, esquerda
para direita na figura. O ponto OKm na Figura 17 corresponde ao inicio da visada de Cuiabé e
estd localizado em cima do Oceano Pacifico. A comparacdo da curva de albedo com a imagem
GOES mostra que tivemos maior valor de albedo durante a passagem sobre as nuvens e que na
passagem do satélite sobre a cordilheira dos Andes o albedo ficou menor e, ainda, que quando o
satélite estava se dirigindo para oceano esta refletividade diminuiu acentuadamente. Véirios
exemplos deste tipo mostram o potencial deste método para a varredura da refletividade terrestre.
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Figura 18 - Varlas 6rbitas do SCD2 no periodo de novernbro de 1998 na visada de Cuiabd.

Para ilustrar o potencial do método no estudo da variabilidade inter-anual do albedo
planetario da regido coberta pela visada de Cuiabd, foram calculados os valores minimos,
méximos, médios e desvios da média para diferentes periodos de 1998 e 1999 empregando a
metodologia desenvolvida pelos autores. Estes periodos correspondem as estagdes do ano, ao
préprio ano (1999, 2000 e outros) e aos meses do ano. Com a tabela dos valores calculados é
possivel construir imagens do albedo, e a comparagdo entre estas imagens permite que se
obtenham vdrias conclusdes relacionadas com modificagdes globais da crosta terrestre e da
atmosfera.

As Figuras 19 e 20 ilustram os valores de albedo planetirio minimo (minima
nebulosidade) estimados para a primavera de 1998 e verdo de 1999. Nestas figuras o valor de
refletividade estd mostrado na barra de cinza e varia de 5% até 23%. Comparando-se estas duas
imagens podemos concluir que, devido ao efeito El Nifio, a nebulosidade persistente do Oceano
Pacifico diminuiu e que, na passagem da primavera de 1998 para o verdo de 1999, a refletividade
na Floresta Amazo6nica aumentou. Vdrias outras conclusdes deste tipo podem ser obtidas pela
comparagdo entre estas imagens. Estes resultados sio muito importantes nas dreas de
meteorologia, sensoriamento remoto, geofisica espacial e ecologia, visto que estdo relacionados
com mudangas globais do Planeta.

Um trabalho detalhado sobre o albedo planetério obtido pela analise dos dados do ECS2
j4 foi submetido para publica¢io na Revista Brasileira de Geofisica [23].
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Os resultados indicam que os processos usados estdo experimentalmente aprovados pelo
préprio funcionamento dos experimentos em missao.

Os dois diferentes métodos, usados para interpretar os sinais da telemetria dos ECS1 e
ECS2, mostraram-se bastante eficientes para recuperar os parametros de saida das curvas
caracteristicas de corrente por tensdo. Para o ECS1 vérios trabalhos ji foram publicados sobre
este assunto [17, 18 e 22] e para o ECS2 os resultados serdo publicados em breve. Pela primeira
vez estes experimentos mostraram que € possivel recuperar a curva completa da caracteristica
corrente versus tensdo de células solares a partir do ajuste numérico de curvas secunddrias.

Através da interpretagdo dos dados telemetrizados do ECS2, foi descoberto quase que por
acaso a possibilidade de varredura do albedo planetirio, pois o emprego de uma tecnologia
simples e de baixo custo, em conjunto com um algoritmo adequado de tratamento de dados,
permite obter valores de albedo planetdrio no territério brasileiro, devido a visada da estagdo
receptora de Cuiaba.

Este método apresenta-se como uma alternativa de baixo custo tecnolégico, com
possibilidade de emprego em satélites cientificos de pequeno porte (até 150 Kg) e lancamento
aproveitando a capacidade ociosa dos veiculos lancadores de satélites maiores, promovendo o
avanco da ci€ncia e tecnologia espacial nacional a custo moderado e baixo risco.

Visto que o sinal do SCD2/ECS2 deverd se manter provavelmente pelos préximos 10
anos ou mais, espera-se que esta nova metodologia permita gerar maiores conhecimentos no
desenvolvimento de métodos para monitoragdo de longo periodo do albedo terrestre, dada a sua
importancia na climatologia e suas mudancgas globais.

Resultados da simulacdo do albedo obtido pelo ECS2 mostraram que os mosaicos de
valores de albedo, embora tenham uma resolucdo baixa na superficie (500Km x 500Km), podem
ser empregados para gerar cartas de variabilidade inter-anuais e inter-sazonais com o objetivo de
monitorar for¢antes climdticas de médio e longo prazo, como o El-Nifio e as variagdes da “Alta
da Bolivia”, por exemplo. O fato de que a metodologia empregada independe da degradagdo
natural das células, pois o processo tem auto-calibracido devido a rotacdo do satélite, representa
um ponto importante quando se trata de investigar variacdes do albedo que podem ser muito
pequenas mas representativas de tendéncias climdticas importantes. O experimento ECS2 e a
metodologia usada podem ser adaptados para operar em janelas espectrais diferentes
possibilitando um estudo ainda mais detalhado, principalmente sob o ponto de vista do balango
radiativo da atmosfera. Estuda-se o emprego de sistemas andlogos ao apresentado neste trabalho
para operar em satélites de pesquisa.
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