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Resumo. Este trabalho apresenta o sistema de equacOeszadkl na
modelagem matematica do fenbmeno de transferércizalbr e massa que
ocorre no canal de vapor de tubos de calor de diftgs configuragbes. Um
sistema de quatro equacgdes, sendo elas, equac@ordservacdo de massa,
equacgao da conservacao de momentos, equacdo des igasis e equacao de
Clapeyron — Clausius, € proposto para avaliar duéfcia dos paramentos
envolvidos no escoamento do vapor gerado na zoapoex¢cao do tubo de
calor até a zona de condensacgdo, onde o fluidoawatho muda de fase e
retorna para a zona de evaporacao recomecando o ce operacdo. As
taxas de mudanca de temperatura ao longo do comeptiondo tubo podem
ser calculadas através do modelo matematico prapestim base nestas
quatro equacdes. As equaclBes sao discretizadasaaplb o método das
diferengas finitas e por fim, o sistema é solucttmatravés de um meétodo
iterativo com passo de integracao fixo.

Palavras-chave: Equacdo da Conservacao de Massa; Equacédo da Guoyéserde
Momentos; Equacdo dos Gases ldeais; Equacdo GaQkipeyron; Método Iterativo
com passo de Integragéo Fixo.

1. Introducao

O modelo matemético proposto foi desenvolvido pama dimensdo (1D) com o
propdésito de ser usado em simulagdes numéricasaramento de vapor em tubos de
calor de diferentes configuragdes. As trocas der etistentes na dire¢éo radial, assim
como a estrutura porosa ndo sao consideradas rastia modelo, uma vez que trata —
se de uma abordagem preliminar.

2. Metodologia

As equacOes de conservacao de massa (1), consemvagdomento (2), equacdo de
estado (3) e a equacdo de Clapeyron — Clausiusa@utilizadas para o calculo dos
parametros referentes ao escoamento de vapor.a&g5) € utilizada para recalcular
as temperaturas, assim como as taxas de mudatempleratura.

A figura 1 apresenta uma proposta de divisdo daladm vapor em células numéricas
(volumes de controle). Os parametros sé@o calculpdos cada uma das células através
de um método de iterativo com passo de integragdo f
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Figura 1. Exemplo de Diviséo nodal do canal de vapo r de um tubo de calor
limitado de 5 células numéricas.
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Aplicagao

O sistema apresentado pode ser usado para simfulacionamento de tubos de calor
na configuracdo de termossifao e serve como baseopdesenvolvimento de modelos
mais complexos do escoamento de vapor com a peeskngas ndo condensavel. A
proxima etapa deste estudo serd a abordagem daicinéa difusdo entre gas nao
condensavel e vapor em processosstigt up e shut downde tubos de calor de

diferentes configuragdes.
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