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TITULG PO PROJETO

£haS,

PESQUISAS DA ALTA ATMCSFERA

AREL DE ATUAGAO DO PROJETO -~ Indicar o campo Ge corhecimento ou setor econdmico a
que o projetc esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS

-—

FOSICIONANMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E ‘IECNOLOGI(I) Discutir a inpor-
t&nhld do projeto, sua rotivagao e a oportunidads ée sua ex=cugao.

.0 Projeto de Pesquisas da A]ta'Atmosfera do INPE tem o objetivo fundé
mental de aprimorar o entendimento dos processos que regem 0 comportamento da - a]ta
" atmosfera terrestre.

Embora 90% da nossa atmosfera esteja .contida na troposfera; abaixo'dé
15km as regioes ma1s "altas desempenham um papei 1mportante nas interacoes entre 0
Sol e a Terra. Sem a camada de ozonio. entre 15 e 30 km por exemp]o 0S seres vivos
'da‘superchie da Terra seriam expostos as per1gosas radiacoes ultravioletas do Sol;
e.sem as camadas atmosfericas ionizadas, acima de 60km, a radiocomunicacao entre
" distdncias maiores que algumas centenas de kilometros seria possivel somente com o
uso de satelites.

' As ‘diversas regioes da atmosfera n50.§io'independente§, mas interagem
de uma maneira comﬁ]eka, ainda nao muito ber conhecida. Sabe-se, por exemplo,” ‘que
a injecao de part¥culas na atmosfera por erupgoes vulcanicas causa um aumento - na
temperatura da estratosfera mas nao se sabe até~que ponto este aumento pode influ
ir sobre a c1rcu1agao atmosfer1ca, e, consequentemente, sobre ¢ clima. Somente o es:
tudo de todas as regjoes da atmosfera pode trazer, a longd prazo, um me]hor entendi
- mento das complexas interagcoes que regem o comportamento deste 1mportant1ss1mo com
ponente do nosso meio ambiente. ]
y ' X X
0 INPE vem estudando a alta atmosfera desde 1965 e ja fez uma contri
buicao significante neste campo, com grande numero de trabalhos publicados nas re
vistas cient?ficas'?pternacionqis e apresentados em conferencias. 0 Projeto de Pes
' quisas da Alta Atmosfera no INPE concentra-se principalmente nas areas de "Estratos
fera, Mesosfera nao-ionizadas, embora inclua afgumas pésquisas sobre a }egigo F da
jonosfera. ’

Atualmente o Projeto de Pesquisas da Alta Atmosfera abrange os se
guintes assuntos especificos: aerossois estratOsfer1cos, d1nam1ca e fotoquimica da




Tl 0.0 PO PROJETO

PESQUISAS DA ALTA ATMOSFERA

AREA DE ATUAGAO DO PROJETO - Irdlcar o campo &e conhecimento ou setor econdmico a
gue o projetc esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIALS

POSICICNAMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO - Discutir a impor-
tanbla do projeto, sua rotivagao e a oportunidads de sua exmcugao.

(Continuagao)

alta atmosfere (incluindo marés atmosfericas, estudo de constituintes minoritérips
“tais como sodio, ozonio, oxigenio e hidroxila e modelagem numerica da regido), irre
gularidades na regido F da ionosfera e.precipitacdo de‘partTcuias neutras ehergéti
cas produzidas por troca de carga na corrente de anel. '




DESCRIGAO DOS OBJETIVOS DO PROJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendida:

OBJETIVO GERAL

As 'pesquisas da Alta Atmosfera tem a finalidade de estudar as propri
edades fisicas e quimicas da atmosfera terrestré, objetivando melhor entender os me -
canismos fundamentais que regem seu comportamento.

OBJETIVOS ESPECTIFICCS

1) Esclarecer os mecanismos que regem as distribuigoes verticais dos constituentes
minoritarios da alta atmosfera.

2) Determinar os mecanismos que provocam as diversas emissoes luminescentes da alta
atmosfera.

3) Determinar quais os modos principais que atuam nas mares atmosfericas na alta at
mosfera na latitude de S.J. dos Campos.

4) Esclarecer os mecanismos de interacao entre a dinamica e fotoquimica da alta at
mosfera.

5) Monitorar as variacoes temporais da distribuicao vertical de aerossois estratos
fericos, visando um melhor entendimento dos seus efeitos atmosfericos.

. Desenvolver tecnicas e equipamentos de pesquisa na area de atuacao do projetq.




rmmrmrmccrn,L Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades nccessa-
rias ¢ estabelccendo aquelas que possam constituir indicadores de aconpanhamento da
execucio fisica do projeto.

1. PROGRAMA OBSERVACIONAL

- OBSERVACDES DA CAMADA ATMOSFERICA DE SODIO

0 radar de laser, desenvo]v1do e construido no INPE, fornece . informa
goes sobre a distribuicdo espacial de atomos de sodio na mesosfera. Estes atomos,

" que part1c1pam em reacoes quimicas na alta atmosfera, s30 usados como tracadores de
mov imentos atmosfﬁr1cos Atraves de observagoes deste tipo “foi possivel identificar
os principais modos de .mares atmosfer1cos presentes na mesosfera na latitude de - S

- J. dos Campos. A variacao diurna da densidade de sodio na parte inferior da camada
tem implicacoes importantes em relacao a fotoquimica da regiao. Atualmente,o radar
esta sendo melhorado para possibilitar observagaes.diurnés durante o verdo e medir
a temperatura dos atomos de sodio.

-. OBSERVACOES DE LUMINESCENCIA ATMOSFERICA

Atualmente, medidas das. varias emissoes que tem origem nas camadas
termosférica e mesosferica sao feitas em Cachoeira Paulista. As emissoes ~ medidas
sdo 016300R e 7774R (regido-F), 0155578, bandas de OK(9-4) e (8-3), banda de 0, atm.
86458, NaD 58908 reg1ao-mesosfera), ' Nz 3914R e H 4861 (precipitacdo de particu
Jas). Todas as observacees - fencionadas s3o feitas com fotometros desenvolvidos e
constru1dos no INPE, exceto as medidas das emissoes.excitadas por precipitacao de par
tTculas,que sao feitas em.colaboracao com a Univetsidade de Texas em Da11aS; USA. A
analise dos resultados destas observacoes fornece informacoes sobre a quimica e di
namica da mesosfera e termosfera.

- AEROSSDIS ESTRAT@SFERICOS

.Sob condigaés normais, o equilibrio radioativoda atmosfera sofre uma
“influéncia muito pequena das microscopicas particulas suspensas na estratosfera.Oca
siona]mente; uma grande erupcao vulcanica resulta num aumento da concentragaa "~ de
particulas de mais de uma ordem de grandeza. Tal aumento acontenceu com a erup
¢3o do vulcdo E1 Chichon, no Mexico, em abril e maio de 1982. O radar de laser do
INPE esta fornecendo 1nf6rma96es continuas sobre a distribuicdo vertical das parti
culas produzida$ pela erupcao do E1 Chichon. As obserJagaeﬁ de aerossois estratosfe
" ricos feitas pe!o radar de laser do INPE tornam-se especialmente importante, devido
a uma completa falta de dados de outras estagaéé observadoras na América Latina.




METODOLOGIA - L petalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades nceessa-
rias ¢ estabelccendo aquelas que possam constituir indicadores de acompanhamonto da
execugio fisica do projeto.

(Continuagao)
2. DE§ENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

A maioria dos equiﬁamentos utilizados nas pesquisas experimentais do

Projeto de Pesquisas da Alta Atmosfera & desenvolvida e construida nos Tlabora

torios do INPE. Este desenvolvimento faz-se necessario em vista da natureza alta

. mente especializada dos equipamentos envolvidos. Segue-se uma breve descricao dos
equipamentos atqumente em desenvolvimento.

- INTERFEROMETRO FABRY-PEROT

A emissio 0163008 & produzida bor atomos dé oxigénio na regido F da
ionosfera, em torno de 300km de athra. Uma medida_da largura Doppler desta 1inha
possibilita a determinacap da temberatura do gas ambiente nesta regiéo Para fazer
esta medida constru1u -se um fotometro equipado com um 1nterferometro Fabry-Perot.

0 proprio 1nterferometro, por ser um 1nstrumento opt1co de grande precisao, foi ad
quirido na Inglaterra, e o resto do-sistema foi desenvolvido no INPE. Atualmente o
equipamento esta sendo testado com um sistema de aquisigao de dados e controle adap
tado, enquanto se desenvolve o sistema definitivo, baseado num computadoi HP85.

- CARGA UTIL FOTOMETRICA

As medidas ate agora -feitas das emissoes luminescentes atmosfer1cas
utilizam fotometros colocados ao. nivel da superf1é1e, assim medindo a integral da
emissao. Um fotometro lancado num foguete que passa atraves da camada emissora tem
a possibilidade de medir a distribuicao vertical da emissid, uma funcao de grande
import?a'ncia para melhor se»ént'ender 0s processos’ fotoquimicos envolvidos. Uma carga
'ut11deste tipo, com’ sete fotometros para med1r var1as emissdes entre as alturas de
70 km e 120 km, esta em desenvo]v1mento Espera—se langar este exper1mento no fim
‘de 1984, utilizando-se o foguete SONDA III, desenyo]v1do pelo Instituto de Ativida
des Espaéiais.

- RADAR METEORICO

Eﬁei%os dinamicos na alta atmosfera sao ‘provocados por ventos, mareés
‘e ondas de gravidade. Estes efeitos se manifestam em termos da densidade, tempera-
tura e velocidade de movimento da atmosfera. Para medir o Ultimo destes parametros,
pretende-se construir um radar metedrico. 0 sistema ja estd projetado,e pronto pa
para ser realizado: | . |




METODOLOGIA . 1 DLLu]har a metodologia adotada, discriminando as at¢v1dadca nccogha:
rias ¢ estabelecendo aguelas gue possam €ons tituir indicadores de a wanenio da

execugio fisica do projeto.

(Continuacio)

- LIDAR TRANSPORTAVEL

Uma das enissoes a ser medida pelos fotqmetros a serem lancados por fo
Aguetes e a emissdo de sodio. A medida simultdnea da distribuicdo vertical deatomos de
sodio possibilitara a determinacao da distribuicao de 0zonig entre 80 kme 100 km, uma
funcao de grande”TﬁportEncia em relacao a fotoquimica da alta atmosfera. Uma vez que
o lancamento do foguete SONDA III sera feito em Néta], RN, um lidar transportavel o
necessario para médir:a distribuicao de sodio. 0 equipamento seria baseado em tecnolo
gia ja desenvolvida no Laboratorio Laser do INPE. Espera—s@ poder opéfar o} radarde1g_
ser transportavel simultaneamente com 0 segundo 1an¢amento'da carga'ﬁt11 fotometrica,
projetado para 1985. o 4

Alem das observagoes simultaneas descr1tas acima, pretende se operar o
radar de 1aser em Natal durante pelo menos um ano, para medir as var1acoes sazonais
de sodio mesosférico e aerosois estratosféricos.




CROMIGIUTNA - O dasenvolvimento do projeto deverd sor esmematizado objetivemnte,a
nivel Ce atividades e de metas a atingir chundo un fluxo temporal que melhor con-
venha as necessidades de trabalho, e que sirva de base para a claboracao do Dla-
de Aplicacao d2 recursos, atravis de utilizacao de representacoes visuais guﬂllla—
res, como graficos ¢e barras, diagramas e/ou fluxograrmas. Assinalar aqui os indi-
cadores de acompanhamento estabelecidos no item anterior. ——

SAT

Dentro do segmento experimenta] do Projeto. de Pesquisas da Alta At
mosfera,as metas fisicas constituem o desenvolvimento - e construcao de determi
nados equipamentos, a serem utilizados na pesquisa e na operagao destes ' equipa
mentos, com a obtengao de dados geofTsicos; Segue- uma subgivisao de cada subproje
to de desenvolvimento experimental, junto com a data prevista para seu término.

INTERFEROMETRO FABRY PEROT

1. Sistema Optico .iveeeeeeen.... ja -completo
* 2. Eletronica basica ....... e ja completa

3. Interface com:computédor ..... 3/84

4. Controle automatico .......... 3/85

5

. Medidas preliminares ......... ja.em andamente.

CARGA UTIL FOTOMETRICA

FOLtOMEtros voeeeevennenreeenes 4/84

1.

2. Eletronica ......cce0vev...2. 6/84

3. Estrutura ............ ceraeaee 8/84 -
4. Integracao e testes .......... 9/84" "
5.

‘Langamento ... ..iiiiiiiiiennen 11/84.

RADAR METEORICO

1. Projeto .ovevrriiennnnnennnn. ja completo
"~ 2. Monitor de meteoros ........ .. 6/84

3. Receptores .....; ............. 6/85

4. TransmissSores . ..c.ceeeeecens 6/85

B. AnNtenas ...ieiiiiiiiiiineanann 6/85

6. Integracao e testes .......... 12/85

. Projeto ...t em andamento

.
.2. Estrutura mecanica .......... 8/84
3. Eletronica geral ........... 12/84
4. Fonte de alimentacao ........ 12/84
5. Integragao e testes ......... '3/85
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REVISAO RIBLIOGRAFICA - Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia
existente sobre o assunto bam como os estudos concluicdos ou em andamento rea-
lizados pela unidade executora e/ou por outras entidades nacionais e  estran-
geiras, comentando a existencia de alternativas para a abordagam do projeto.

E impossivel apresentar e analisar em detalhe a bibliografia do as
sunto desta proposta, devido ao grande numero de trabalhos publicados nesta area.
Apenas como exemplo, apresentamos as referénciasvbib]iogréficas dos trabalhos pu
blicados durante os Ultimos 3 anos por pesquisadores do INPE na area de Alta At
mosfera. . o o

CLEMESHA, B.R.;-BATISTA, P.P.;- KIRCHHOFF; V.W.J.H.; SIMONICH, D.M. "Mesospheric
‘ Winds from Lidar Observations of Atmospheric Sodium". J.G.R., 86, 868-870,
1981. ' | : '

CLEMESHA, B.R.; KIRCHHOFF, V.W.J.H.; SIMONICH, D.M. "Rembte Measurements of
Tropospheric and Stratospheric Winds by Ground Based Lidar". Applied Optics,
20, 2907-2910, 1981. ' ' :

CLEMESHA, B.R.; KIRCHHOFF, V.W.J.H. e SIMONICH, D.M. .Comments’on "A meteor
ablation model of the sodium and potassium layers" by. D.J. Hunten, Geophys. Res.
Lett., 8, 1023-1025, 1981.

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "Seasonal Variation of Ozone
in the Mesosphere". J. Geophys. Res.,‘§§,'1463-1466, 1981. '

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "Average Nocturnal and
Seasonal Variations of Sodium Nighglow at 23°S, 46°W". Planet. Space Sci.,
29, 765-766, 1981. .

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "The Atmospheric Neutral
Sodium Layer, 1, Recent Modeling Compared to Measurements", J. Geophys. Res.,
86, 6892-6898, 1981. |

KIRCHHOFF, V.W.J.H.;:SAHAI, Y., MOTTA, A.G. "First Ozone Profiles Measured with
ECC Sondes at Natal (5.90S, 35.20W)". -Geophys. Res. Lett., §}'1171;1172, 1981.

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R. bomment on "Airglow Observations of
the 0 7774 8 Multiplet at Arecibo During a Magnetic'Storm, by Roger G.Burnside,
John W. Meriwether and James C.G. Walker, J. Geophys. Res., 85, 767, 1980",

J. Geophys. Res., 86(A6): 4839-4840, 1981.

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA,'N.R.; TAKAHASHI, H. "Plasma irreqularities
in the tropical F-region detected by 01 7774,R and'6300:ﬂfnightg10w measure-
ments". Journal of Geophysical Research, 86, p. 3496-3500, 1981.

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R.; TAKAHASHI, H. "Simultaneous
Observations of 01 7774 R and OI 6300 R emissions and correlative study with
" ionospheric parameters". Journal of Ggophysical Research, 86, p. 3657-3660,
1981. '




TAKAHASHI, H.; BATISTA, P.P. "Simultaneous measurements of OH (9.4), (8,3), (7.2),
(6,2) and (5,1) bands in the airglow". Journal of Geophysical Research, 86, n?
A7, p. 5632-5642, 1981. '

TAKAHASHI, H.; SAHAI, Y.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M.; BATfSTA, P.P. e TEXEIRA,
N.R. “Simultaneous Measurements of the OH(8,3) Band and 0155778 Airglow
Emissions", Revista Brasileira de Fisica, 11, 727-741, 1981.

CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M., BATISTA, P.P.; KIRCHHOFF, V.W.J.H. "The diurnal
variation of'atmospheric sodiumf, J. Geophys. Res. 87, 181-186, 1982.

'TINSLEY; B.A.; ROHRBAUGH, R.P.; SAHAI, Y.; TEIXEIRA, N.R.. "Energetic Oxygen
Precipitation as a Source of Vibrationally Excited N+ Emission Observed at Low
: ."Latitudes”. Geophys. Res. Lett., 9, 543-546, 1982.

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; HILSENRATH, E.; MOTTA, A.G.; SAHAI, Y..; MEDRANO-B, R.A.
"Equatorial Ozone Characteristics as Measured at Natal (5.99S, 35.20W)". J..
Geophys. Res., 88, 6812-6818, 1983.

CHRISTOPHE, J., THUILLIER, G., FAHRENBACK, M., SAHAI, Y.; e WEILL, G. Tropical
nightglow observations and predictions from ionospherié Models. J. Atmos. Terr.
- Phys., 45, 137-147, 1983. '

CLEMESHA, B.R., E SIMONICH, D.M. .Lidar observations of the E1 Chichon dust cloud
at 23%S. Geophys. Res. Lett., 10, 312-324, 1983. ‘ :

KIRCHHOFF, V.W.J.H., e CLEMESHA, B.R. The diss{péfion of a sodium c16U0d. Planet.
Space Sci., 31, 369-372, 1983.

KIRCHHOFF, V.W.J.H., e CLEMESHA, B.R. The atmospheric neutral sodium layer, II,
diurnal variations. J. Geophys. Res., 88, 442-3450, 1983.

SIMONICH, D.M., e CLEMESHA, B.R. Resonant extihction of lidar returns from the
Alkali metal layer in the upper.atmosphere. - Applied Optics, 22, 1387-1389,. 1983.

KIRCHHOFF, V.W.J.H., e CLEMESHA, B.R. Eddy diffusion coefficients'in.the Tower .
thermosphere. Geophys. Res. Lett., in press, 1983. '

BITTENCOURT, J.A., TEIXEIRA, N.R., SAHAI, Y., e TAKAHASHI, H. Mapping of 1ohospheric
F-region parameters from atomic oxygen airglow emissions. J. Atmos. Terr. Phys.,
aceito para publicacao 1983.

ROHRBAUGH, R.P., TINSLEY, B.A. RASSOUL, H., SAHAI, Y., TEIXEIRA, N.R., TULL, R. W.,
DOSS, D.R., COCHRAN, A.L., COCHRAN, W.D., e BARKER, E.B. Observations of-optical
emissions from precipitation of energetic neutral atoms and ions' from the hing
current. J. Geophys. REs., aceito para publicagao, 1983.



REVISAO BIBLIOGRAFICA-—Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia exnaLonLo '

sobre o assunto bom como 0S eggugés
executora e/ou por outras entidades .
de alLernatlvas para a abordagem do projeto.

concluidos ou cm andamento realizados pela - unidade
nacionais e estrangeiras, comentando a existéncia
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Geophys., aceitd para publicacao, 1983.

\HAI, Y., KANE, R.P. e TEIXEIRA. Low latitude total ozone measurements in the
brazilian sector. Pure and Applied Geophys., aceito para publicacao, 1983.

'RCHHOFF, V.W.J.H. Tropospher1c ozone: An intepretation of 1ow latitude data.
Geophys. Res. Lett.,submetido, 1983 ’ '

Natal. INPE-2708-PRE/296, abr. » 1983.

abr., 1983.

SAHAI, Y., BITTENCOURT, J.A., TEIXEIRA, N.R., e TAKAHASHI, H. Observations of large
scale F-region irregularities using airglow emissions at 7774ﬂ and 6300R. Annates

'jRCHHOFF V.W. J‘H » € MOTTA, A.G. Med1das de 0zonio na troposfera e ‘estratosfera de '

IRCHHOFF, V.W.J.H. Modelagem do ozonio da atmosfera terrestre. INPE-2698-RPE/294,

R



UTILIZACAO DOS RESULTADOS DO PROJETO ~ Na hipdtese de sucesso, descreva abaixo  a
forma iraginada de transfertncia dos resultados aos possiveis usuarios.

A transferencia dos resultados da pesquisa- basica deste projeto: @
rea]izada‘através da publicagﬁo de artigos em revistas especializadas, especialmen
te naqueles de circulacao internacional, ou ainda atraves da comunicacao em con
gressos, simposios e seminarios.

"0 desenvolvimento da instrumentacao cientTfica, quando inedita, tam
bem e objetivo de descricao e publicacao ou. de registro da'patente_(conforme 0 ca
so).‘

Sempre que possivel e fomentado, junto as empresas nacionais,o empre
go ou a producao desses equipamentos,ou o emprego da metodologia utilizada ou de
.senvolvida no Instituto.

Acrescenta-se, tambem; que toda a instrumentacao cientifica desenvol
vida e colocada a disposicao da comunidade cientifica e geral.




|

|

DESCRICEO ggrsrcm ' ESIAO
ANO . GEM DOS CUSTOS OPEIRNCIONAL
RECURSOS ATUAL
! -Radar de Laser _ Fabrjcacao perriL. Normal

-Fotometro (8) Fabrjcacdo proprip "
-Interferometro Fabry Perot 1981 - "
_-Registrador digital (2) 69/82 "
-Laser HeNe (3) 71/80 "
~Gerador de Pulso (3). . 74/78/80 n
-Osciloscopio (5) 69/82 "
;TragadorvgrifiCO' 1974 "
-Computador HP 9820 1972 "
-Contador digital | 69/81' "
-Gerador de Sinais 1982 "
-Voltimetro vetor 1982 "
-Terminal de Computador 1981 "
1982 "

EQUIPAMENIOS LEXISTENIES DPARN UT1LIZACAO NO PROJEY

-Computador HP 85

~




RECURSOS HUMANOS DO PROJETO (EXISTENTES E A CONTRATAR)

A) PESSOAL CIENTIFICO
, :
REGIME DE i . PERIODO DE| SALARIO
TRABALHO GRAU mwwmmwo FUNCAO | PARTICIPA~- |EQUIVALEN
NOME INSZIS |PROJETO | ACADE- NO |CAO NO PRO|TE A ATIVIDADES NO PROJETO
gthie; MICO | CNPg |PROJETO|JETO. DEDICACAO
T | TP| TI | TP (MESES) (Cr$ 1.000)
B.R. Clemesha X "X D Pesq. Pesq. 12 980 Envolvimento em todas as ativida
Y. Sahai X 32 D Pesq. Pesq. 12 760 des do Projeto.
D. M. Simonich X X D Pesq. Pesq. 12 950
H. amxm:mm:% X X D P.Assoc. Pesqg. 12 900
P.P. Batista X X M P.Assist.| Pesq. 12 840 n
N.R. Teixeira X X M P.Assist. | Pesq. 12 800 |
f
|
Dois estagiarios (a serem
contratados com 0s recursos ‘
|
| ﬁ
|
;
|
TOTAL ] 5.230




TI -~ TEMPO INTEGRAL
TP - TEMPO PARCIAL

~ Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho € o de
tempo integral na instituicao e/ou no projeto. Assinale com D.E.
‘caso o0 regime de trabalho seja dedicado exclusiva.

~ Em caso de tempo parcial indique, nas colunas TP o nimero de ho
ras semanais dedicados a instituicdo e/ou ao projeto.

- Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ainda nao se
ja(m) conhecido(s) indique "A CONTRATAR" e preencha na linha cor
respondente as demais informacdes ja definidas (Ex.: Fungao no

projeto, atividade, etc.).

- Na coluna "PERIODO DE PARTICIPACAO NO PROJETO", identifique nume
ricamente os meses em que o. individuo participara, considerando
o total de meses de‘duracéo do projeto. (Ex: se o projeto durar
18 meses e o individuo participar nos 6 primeiros, indique nesta

coluna: 1 a 6).



RECURSOS mcz>20m DO PROJETO (EXISTENTES E A CONTRATAR)

B) PESSOAL TECNICO

REGIME DE TRABALHO - GRAU FUNCAO wwwwmmmmwm mowwwwm%am ATIVID: e |
NOME R pevsre—y —— DE MO | CAO NO PRO|A DEDICAGAO ADES NO PROJETO

: ESCOLARIDADE PROJETO JETO. (Cr$ 1.000)
TI TP TI | TP (MESES) .
A. Eras X X Superior Tecnica 12 770 Envolvimento em todas L
Fernando M. Santos X X Superior Tecnica 12 580 as atividades do Pro w
Helio Borges X X 20 Nivel Tecnica 12 340 jeto. u
Pedro Paulo- S. Braga X X 20 Nivel Tecnica 12 340 w
Raquel M. Lobo X X Superior Tecnica 12 430 %
J.P. Dubut X 15 |  Superior Técnica 12 130 |
C.D. Aquino X 20 | 19 Nivel Tacnica 6 50 ]
C.D.0. Brandio X 20 | 19 Nivel Tecnica 6 50 |
Adauto G. Motta X 10 Superior Tecnica 12 240 H
J. Agostinho Soares X X Sup. Incomp. Tecnica 12 300 M
-
Quatro estagiarios (a serem #
contratados com os recursos M
do FNDCT) X 08 |

TOTAL 3.230




TI -~ TEMPO INTEGRAL‘
TP - TEMPO PARCIAL

- Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho & o de
tempo integral na instituicdo e/ou no projeto.

~ Em caso de tempo parcial indique nas colunas TP o numero de horas
semanais dedicadas a instituicao e ao projeto.

~ Se houver elémentos a contratar, cujo(s) none(s) ainda nao seja(m)
conhecido(s) indigque "A CONTRATAR" e preencha na linha correspon.
dente as informacdes ja definidas (Ex.: Fungao no projeto, ativi

“dade, etc.).

- Na coluna "PERIODO DE PARTICIPACAO NO PROJETO", identificar nume
ricamente os meses em que o individuo participard, considerando o
total de meses de duragéo do projeto (Ex.: Se a durac¢ao total for
de 18 meses e o individuo participar nos 6 Gltimos, indigue nesta

coluna: 12 a 18).



CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

Os quadros que se seguem apresentam o orcamento do projeto
e 0s recursos que sao solicitados ao FNDCT.

Algumas alteracoes foram feitas nos formularios originais
visando a simplificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo

nas informacoes solicitadas. As modificacoes foram as seguintes:

- "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO":

Adicionou-se uma coluna em que consta o salario mensal equivalen
te ao tempo dedicado ao projeto -durante o ano.

- "ORCAMENTO SOLICITADO POR FONTE DE FINANCIAMENTO" e  "CRONOGRAMA
DE DESEMBOLSO - FNDCT":

Os formularios foram redesenhados para fornecerem informacdes cor
respondentes a apenas um ano, que e a duracdo prevista deste pro
jeto.

0 formulario "COMPOSICAO DE SALARIOS" foi preenchido de ma
neira simplificada uma vez que as informacoes foram fornecidas anterior
mente no formulario "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO". Os calculos, dividi
dos em duas partes, apresentam as despesas anuais com base nos salarios
previstos para janeiro de 1984 e um adicional que contempla a transforma
c3o de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste (correcao monetaria)
de 50% em abril do mesmo ano.

A contrapartida explicita oferecida refere-se ao pagamento
das despesas com pessoal (cientifico e tecnico) contratado pela CLT.

A contrapartida implicita , que tambem deve ser levada em
conta, inclui entre 40% a 60% das despesas compessoal e e constituida
de:



a) Servicos de Apoio Administrativo e Infra-Estrutura, incluindo as

sisténcia medica e sequros; servicos de controle orcamentario. e
tacdo de servigos; manutencao e conservacao de instalacoes; for
necimento de agua e energia eletrica; servicos de comunicacoes
(telex, telefone e malote) e servicos de reproducao grafica.

b) Servicos de Apoio Tecnico, incluindo conservacao e manutencao de

aparelhos elétricos e eletronicos; servicos de processamento de
dados — em "batch" e via terminais; servicos de oficina mecanica
e laboratorio de circuito impresso e biblioteca.

c) Assessoria eventual fornecida a este projeto por outros pesquisa

dores do Instituto.

Finalmente, vale mencionar que os orcamentos aqui apresen
tados consideram os seguintes parametros:

a) Inflacao prevista para 1984: 90% ao ano;

b) valor medio da taxa de cambio para despesas no exterior:
US$ 1.00 = Cr$ 1.500,00.



ORCAMENTO* SOLICITADO POR FONTES DE FINANCIAMENTO
PERTODO DE PROJETO DE JAN/1984 A

DEZ/1984

{Cr$ 1.000,00)

PROJETO: Pesquisas da Alta Atmosfera

CATEGCRIA - FONTES CONTRAPARTIDA ** ENDCT TOTAL GERAL
ECONDMICA | b ponical PROPONENTE |  OUTROS * DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEID 220.790 96.980 | 317.770
3110 | PESSOAL ‘ : 220.790 220.790
B e ] 104,760 4 L 104.760__|
) Teemico | B8880 )] 64.680.
- c) Administrativo - _
= “¢) Didrias 5.600 1 600
g 3113 -;.)--Ob;igacaes Patronais 45,750 4é~‘%éb----
g 3120 | MATERIAL DE CONSUMO ‘ 84.420 84.420
% 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS - 12.560 12.560
3131 | REMUWERACKO DE SERV. PESSOAIS 4.960 4.960
3132 | CUTROS SERV. E ENCARGOS 7.600 7.600
4100 | INVESTIMENTOS 5.000 71.360 76.360
4110 | OBRAS E INSTALACDES . 5.000 ‘5.000
Rt . 5.00) ol 5.000__
b) Instalacdes ' -
2| 4120 | EQUIPAMENTDS E MAT. PERMANENTE 71.360 71.360
5 2) Fquipamentos 53.730 | 53.730
& Nacional 37.610 |  37.610
B Importaco 16.120 16.120 " |
g b) Material Permanente 17.630 17.630
Nacional 1.100 1.100
................................ | ISR WU W LA~ SN
Importado 16.530 16.530
T 07T AT L s 225.790 168.340 394.130

3

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulario por subprojeto quando for o caso alzm

do consolidado.

Neste item ndo esta incluida a contrapartida implicita correspondente a 40 - 60%
das despesas com pessoal, conforme especificado anteriormente nas

sobre o Orgamento Apresentado.

Consideragoes
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8. ASSINATURAS

O presente Projeto conta com a aprovacao dos abai

X0 assinados, que se co-responsabilizam pela sua execucgdo.

S3o José dos Campos, 17 de outubro de 1983

Local e Data

N\wodan " ovadan

Coordenador do Projeto Diretor da Unidade Executora
NELSON DE JESUS PARADA NELSON DE JESUS PARADA

Membros do Conselho Diretor da
Unidade Executora



