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TITULO IX) PROJEM 

. 	PESQUISAS DA ALTA ATMOSFERA 

ARE DE ATUAÇÃO DO PROJETO — Indicar o campo de conhecimento ou setor econarrico a 
nm n proieto esta vinculado. - 	 • 

ATIVIDADES ESPACIAIS 

- 
POSICIMMENDO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E TECNCWGICO - Discutir a inpor-
tãnr.ia do projeto, sua motivaçEo e a oportunidade de sua execução. 

.0 Projeto de Pesquisas da Alta Atmosfera do INPE tem o objetivo funda 

mental de aprimorar o entendimento dos processos que regem o comportamento da -alta 

'atmosfera terrestre. 

Embora 90% da nossa atmosfera esteja.-contida na troposfera, abaixo. de 

15km, as regiões mais altas desempenham um papei importante nas fnteraOçs entre o 

Sol e a Terra: Sem a camada de oz5nio entre 15 e 30 km, por exemplo, os seres vivos 

da . superficie da Terra seriam expostoSãs perigosas radiações ultravioletas do Sol; 

e.sem as camadas atmosféricas ionizadas, acima de 60km, a rSdiocomunicação entre 
. 	•• 

distãncjas maiores que áigumas centenas de MIO-metros seria poss .-FM somente com o 

uso de satélites.. 	" 

As diversás regiões da atmosfera não são Independentes, mas interagem 

de uma maneira complexa, ainda não muito bei)" conhecida. Sabe-se, por exempla,' 'que. . 
a injeção de partTculas na atmosfera por erupções vulcãnicas causa um aumento na 

temperatura da estratosfera, mas não se sabe até.que ponto este aumento pode influ 

ir sobre a circulação atmosférica, e, consequentemente, sobre d clima. Somente o es-. 

tudo' de todas as regiões da atmosfera pode trazer, a longb prazo, um melhor entendi 

mento das complexas .interações que regem o comportamento deste impo'rtantissimo com 

ponente do nosso meio ambiente. 

O INPE vem estudando a alta atmosfera desde 11'65 e jã fez uma contri 

buço, significante neste campo, com grande riiimero de trabalhos publicados nasre 

vistas cientificas'internacionais e apresentados em conferências. O Projeto de Pes 

guisas da Alta Atmosfera no INPE concentra-se principalmente nas ãreas de 'Estratos 

fera, Mesosfera não-ionizadas, embora inclua algumas pêsquisas sobre a *região F da 

ionosfera. 

Atualmente o Projeto de Pesquisas da Alta Atmosfera abrange os 	se 

guintes assuntos especificos: aeross6is estratósféricos, dinSmica e fotoquimica da 



TITIUX) IX) PROJETC. ) 
• 

. 	PESQUISAS DA ALTA ATMOSFERA 	
• 

/XPEb DE ATUAÇÃO DO PRDJETO — Indicar o campo de conhecimento ou setor econamico a 
citar- o projetc esta vinculado. 

ATIVIDADES ESPACIAIS 

POSICIOnMENTO DO PROJETO NO CONTEXTO CIENTIFICO E TEWIOLÔGICO - Discutir a impor-
tância do projeto, sua nutivaçâo e a oportunidade de sua execução. 

(Continuação) 

alta atmdsferá- (incluindo marés atmosféricas, estudo de constituintes minoritãrips 
tais como s6dio, oz6nio, oxig -enio e hidroxila e modelagem nUmérica da região), irre 
gularidades na região F da ionosfera e.precipitação de particulas neutras energeti 
cas produzidas por troca de_ca'rga na corrente de anl. 



DESCRIÇÃO COS OBJETIVCG DD PROJETO — Quantificar e/Ou qualificar as netas pretendida! 

OBJETIVO GERAL  

As 'pesquisas da Alta _Atmosfera têm a finalidade de estudar as propri 

edades fisicas e quimicas da atmosfera terrestre, objetWando melhor entender os .  me -1  

canismos fundamentais que regem seu comportamento. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

1) Esclarecer os mecanismos que regem as distribuições verticais dos constituentes 

minoritãrios da alta atmosfera. 

2) Determinar os mecanismos que provocam as diversas emissões luminescentes da alta 

atmosfera. 

3) Determinar quais os modos principais que atuam nas marés atmosféricas na alta at 

mosfera na latitude de S.J. dos Campos. 

4) *Esclarecer os mecanismos de interação entre a dinãmica e fotoquimica da alta at 

mos fera. 

5) Monitorar as variações temporais da distribuição yertical de aerossOis estratos 

féricos, visando um melhor entendimento dos seus efeitos atmosféricos. 

Desenvolver técnicas e equipamentos de pesquisa na ãrea de atuação do projetb. 



FETODODOCIA.L Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessã -
rias e estabelecendo aquelas que passam constituir indicadores de aconpanhanentoda 
execu-So física do projeto. 

1. PROGRAMA OBSERVACIONAL 

- OBSERVAÇOES DA CAMADA ATMOSFrRICA DE SODIO  

O radar de laser,.desenvolvido e construfdo no INPE, fornece 	informa 

çOes.sobre a distribuição espacial de átomos de sõdio .  na  mesosfera. Estes ãtomos, 

- que participam em reações quimicas na alta atmosfera, são usados como traçadores de 

movimentos atmosfiricos. Através de observações deste tipo foi possivel identificar 
•• 

os principais modos de.marés atmosféricos presentes na mesosfera na latitude de S. 

J. dos Campos. A variação diurna da densidade de sõdio na parte inferior da camada 

tem implicações importantes em relação ã fotoquimica da região. Atualmente,o radar 

estã sendo melhorado para possibilitar observações diurnas durante o verão e medir 

a temperatura dos átomos de sõdio, . 

OBSERVAÇOES DE LUMINESCÊNCIA ATMOSFERICA 

1 	

Atualmente, medidas das•vãrias emissões que . têm origem nas 	camadas 

termosférica e mesosférica são feitas em Cachoeira Paulista. As emissões 	medidas 

!são 0I6300 e 7774Â (região .-F), 015557g, bandas de OH(9-4) e (8-3), ban'da de 0 2  atm. 

. 8645, NaD 5890Â (região-mesosfera); 	N- 	11 3914R e .0  4861 (precipitação de particu _ 
las). Todas as observaçies.ffiencionadas so feitas com fot6 .metros desenvolvidos 	e 

1 	construidos no INPE, exceto as Medidas das emissões.excitadas por precipitação de par 
1 	ticulas,que são feitas em.colaboraão com a Universidade de Texas em Dallas; USA. A 
, 	 . 

i análise dos resultados destas observações fornece informações sobre a quimica e di . 

nãmica da mesosfera e termosfera. , 
• . . 	 . 1 	- AEROSSOIS ESTRATOSFRICOS  

- 	 • 

I . 	 Sob condições normais, o Outlibrio radioativo da atmosfera sofre uma 

influência muito pequena das microscópicas particulas suspensas na estratosfera.Oca _ 
I . sionalmente, uma grande erupção vulcSnica resulta num aumento da concentraçãO.  . de 

particulas de mais de uma ordem de grandeza. Tal aumento acontenceu com. a 	erup 

I ção do vulcão El Chich6n, no México, em abril e maio de 1982. O radar de laser 	do 

INPE esta fornecendo informações continuas sobre a distribuição vertical das parti _ 

I .  . 	
culas'produzida•S pela erupção do El Chich6n. As observações .de aeross6is estratosfé _ 

•ricos feitas pelo radar de laser do INPE tornam-se especialmente importante, devido 

a uma completa falta de dados de outras estaçõe's observadoras na América Latina. i 



EETODDLOCIA k. Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessá-
rias e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de acomInnhanrntoda 
execuç:io fisica do projeto. 

(Continuação) 

2. DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL 

A maioria dos equipamentos utilizados nas pesquisas experimentais do 

Projeto de Pesquisas da Alta Atmosfera é desenvolvida e construída nos labora 

trios do INPE. Este desenvolvimento faz-se necessãrio em vista da natureza alta 

mente especializada dos equipamentos envolvidos. Segue-Se uma breve descrição dos 

equipamentos atualmente em desenvolvimento. 
••••• 

- INTÉRFEROMETRO FABRY-PEROT 

A emissão 0I6300Â é produzida por ãtomos de oxigênio na região F - da 

ionosfera, em torno de 300km de altura. Uma medida da largura Doppler desta linha 

possibilita a determinação da temperatura do gãs ambiente nesta região. Para fázer 

esta medida construiu-se um fotómetro equipado com um interferómetro Fabry-Perot. 

0 prOprio interferómetro, por ser um'instrumeno 6ptico de grande precisão, foi ad 

quirido na Inglaterra, e o resto do sistema foi desenvolvido no INPE. Atualmente o 

equipamento esta sendo testado com um sistema de aquisição de dados e controle adap 

tado, enquanto se desenvolve o sistema definitivo, baseado num computada- HP85. 

- CARGA °TIL FOTOMETRICA 

As medidas até agora feitas das emissões luminescentes atmosféricas 

utilizam fotómetros colocados ao.nivel da superfUie, assim medindo a integral da 

emissão. Um fotómetro lançado num foguete que passa através da camada emissora tem 

a possibilidade de medir a distribuição vertical da emissão, uma função de grande 

importância Rara melhor eentender os processos.  fotoquimicos envolvidos. Uma carga - 

Rildestetipo, com - sete fotómetros para medir varias emiss5es entre as alturas de 

70 km e 120 km, está em, desenvolvimento. Espera-se lançar este experimento no fim 

de 1984, utilizando-se o foguete SONDA III, desenvolvido pelo Instituto . de  Ativida 

des Espaciais. 

- RADAR METEORI.00 

Efeitos dinâmicos na alta atmosfera são . provocados por ventos, marés 

e ondas de graVidade. Estes efeitos se manifestam em termOs da densidade, tempera-

tura e velocidade de movimento da atmosfera. Para medir o ultimo destes par -á-metros, 

pretende-se construir um radar mete6rico. O sistema j  está-. projetado,e prontO pa 

para ser realizado: 



, 
METODOLOGIA L Dotalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades neeossji -

rias c estrabelccendo aquelas que possam constituir indicadores de acorrpmilanyntoda 

execuçSo física do projeto. 

(Continuação) 

- LIDAR TRANSPORTÁVEL  

• 	 Uma das emissões a ser medida pelos fotametroS a serem lançados por fo 

guetes é a emissão de sódio. •A medida simultãnea da distribuição vertical de -átomos de 

sódio possibilitarã a determinação da distribuição de ozanid entre 80 km e 100 km, uma 

função de grandelm-..portãncia effi relação ã . fotoquimica da alta atmosfera. Uma vez guie 

o lançamento do foguete ONDA III serí feito em Natal, RN, um lidar transportãvel é 

necessário para medira distribuição de sódio. O equipamento seria baseado em tecnolo 

gia jã desenvolvida no Laboratório Laser do INPE. Espera-se poder operar o radar de la 

ser transportãVel simultaneamente com o segundo lançamento da carga jtil fotométrica, 

projetado para 1985. 

Além das observações simUltãneas déscritas acimá, pretende-se operar o 

radar de laser em Natal durante pelo menos um ano, pára medir as variações sazonais 

de sódio mesosférico e aerosois estratosféricos. 



CW=.1./\ - o dasenvolvimento do projeto deverã sor esauerratizado objetivam-_ntia 
nivel_ de atividades e de metas a atingir segundo um fluxo temporal que melhor =- 
venha ãs necessidades de trabalho, e que sirva de base para a elaboracão do Plano 
de Aplicação de recursos, atravus de utilização de representacOes visuais auxilia-
res, como grãficos de barras, diagramas e/ou fluxogruras. Assinalar aqui os indi-
cadores de acompanhamento estabelecidos no item anterior. 

FIAt 

Dentro do segmento experimental do Projeto. de Pesquisas da Alta At 

mosfera,as metas físicas constituem o desenvolvimento e construção de determi 

nados equipamentos, .a serem utilizados na pesquisa e na operação destes equipa 

mentos, com a obtenção de dados geofisicos. Segue uma subdivisão de cada subproje 

to de desenvolvimento experimental, junto com a data prevista para seu término. 

INTERFEROMETRO FABRY PEROT 

1. Sistema óptico 	  ja completo 

2. Eletrónica básica 	  jã completa 

3. Interface com computador 	 3/84 

4. Controle automático 	 3/85 

5. .Medidas preliminares 	 já.em andamento. 

CARGA OTIL FOTOM£TRIOA 

1. Fotómetros 	  4/84 

2. Eletrónica 	 - 6/84 

3. •Estrutura 	  8/84 • 

4. Integração e testes 	 9/84--  

5. Lançamento 	  11/84. 

RADAR METEORICO 

1. Projeto 	 

2. Monitor de meteoros 

3. Receptores 	 

4. Transmissores 	 

5. Antenas 	 

6. Integração e testes 

já completo 

6/84 

6/85 

6/85 

6/85 

12/85 

RADAR DE LASER TRANSPORTAVEL 

1. Projeto 	  em andamento 

• .2. Estrutura mecânica 	 8/84 . 
3. EletrOnica geral 	 12/84 

4. Fonte de alimentação • 	 12/84 

5. Integração e testes 	 '3/85 
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REVISÃO BIBLIOGar,FICA-Apresentar e analisar de fo'rma resumida a bibliografia 
existente sobre o assunto lxim com os estudos concluídos ou em andamento rea-
lizados pela unidadéa executora e/ou por outras entidades nacionais e estran-
geiras, emantando a- existancia de alternativas. para a abordagem do projeto. 

impossivel apresentar e analisar.em detalhe a bibliografia do as 

sunto desta proposta, devido ao grande numero de trabalhos publicados nesta ãrea. 

Apenas como exemplo, apresentamos as referências bibliogrãficas dos trabalhos 	pu 

blicados durante os "últimos 3 anos por pesquisadores do INPE na ãrea de Alta 	At• 

mosfera. 

CLEMESHA, 	 P.P.;-KIRCHHOFF i  V.W.J.H.; SIMONICH, D.M. "Mesospheric 

Winds frodi Lidar Observations of Atmospheric Sodium". J.G.R., 86, 868-870, 

1981. 	 • 

CLEMESHA, B.R.; KIRCHHOFF, V.W.J.H.; SIMONICH, D.M. "Reeote Measurements of 

Tropospheric and Stratospheric Winds by Ground Based Lidar". Applied Optics, 

20, 2907-2910, 1981. 	 • 

CLEMESHA, B.R.; KIRCHHOFF, V.W.J.H. e SIMONICH,.D.M. .Comments'on "A meteor 

ablation model of the sodium and potassium layers" by. D.J. Hunten, Geophys. Res. 

Lett., 8, 1023-1025, 1981. 

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "Seasonal Variation of .  Ozone 

in the Mesosphere". J. Geophys. Res., 86,.1463-1466, 1981. 

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA:B.R.; SIMONICH, D.M. "Average Nocturnal and 

Seasonal Variations of Sodium Nighglow at 23°S, 46°W". Planet. Space Sci., 

29, 765-766, 1981. 

KIRCHHOFF, V.W.J.H.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M. "The Atmospheric Neutral 

Sodium Layer, 1, Recent Modeling Compared to Measdrements", J. Geophys. Res., 

86, 6892-6898, 1981.. 
	

• 

KIRCHHOFF, V.W.J.H.;.SAHAI, Y., MOTTA, A.G. "First Ozone Profiles Measured with 

ECC Sondes at Natal (5.90S, 35.2°W)". •Geophys. Res. Lett., 8, 1171-1172, 1981. 

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R. Comment on "Airglow Observations of 

the OI 7774 R Multiplet at Arecibo During a Magnetic .  Storm, by Roger G. Burnside, 

John W. Meriwether and James C.G. Walker, J. Geophys. Res., 85, 767, 1980", 

J. Geophys ... Res., 86(A6): 4839-4840, 1981. 

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R.; TAKAHASHI, H. "Plasma irregularities 

in ihe tropical F-region detect.ed by OI 7774 Ã and 6300ft . nightglow measure-

ments". Journal of Geophysical Research, 86, p. 3496-3500, 1981. 

SAHAI, Y.; BITTENCOURT, J.A.; TEIXEIRA, N.R.; TAKAHASHI, H. "Simultaneous 	• 

Observations of OI 7774 R and OI 6300 R emissidns and correlative study with 
' ionospheric parameters". Journal of Wophysical Research, 86, p. 3657-3660, 

1981. 



TAKAHASHI, H.; BATISTA, P.P. "Simultaneous measurements of OH (9,4), (8,3), (7,2), 

(6,2) and, (5,1) bands in the airglow". Journal of Geophysical Research, 86, n9 

• A7, p. 5632-5642, 1981. 

TAKAHASHI, H.; SAHAI, Y.; CLEMESHA, B.R.; SIMONICH, D.M.; BATISTA, P.P. e TEXEIRA, 

N.R. "Simultaneous Measurements of the OH(8,3) Band and 0I5577 

Emissions", Revista Brasileira de Fisica, 11, 727-741, 1981. 

CLEMESHA, B.W.; SIMONICH, D.M., BATISTA, P.P.; KIRCHHOFF, V.W.J.H. "The diurnal 

variation of atmospheric sodium", J. Geophys. Res. 87, 181-186, 1982. 

'TINSLEY, B.A.; ROHRBAUGH, R.P.; SAHAI, Y.; TEIXEIRA, N.R. "Energetic Oxygen 

Precipitation as a Source of Vibrationally Excited N2-1-  Emission Observed at Low 

Latitudes". 	Geophys. Res. Lett., 9, 543-546, 1982. 

KIRCHHOFF, 	 HILSENRATH, E. MOTTA, A.G.; SAHAI, 	MEDRANO-B, R.A. 

"Equatorial Ozone Characteristics as Measured at Natal 5.9°S, 35.2°W)' . J. • 

Geophys. Res., 88, 6812-6818, 1983. 

CHRISTOPHE, J., THUILLIER, G.,..FAHRENBACK, M., SAHAI, Y.; e WEILL, G. Tropical 

nightglow observations and predictions from ionospheriC Models. J. Atmos. Terr. 

Phys., 45, 137-147, 1983. 

CLEMESHA, B.R., E SIMONICH, D.M. .Lidar observations of the El ChichOn dust cloud. 

at 23°S. Geophys. Res. Lett., 10, 312-324, 1983. 

KIRCHHOFF, V.W.J.H., e CLEMESHA, B.R. Th-e dissipaiion of a sodium'clóad. Planet. 

Space Sci., 31, 369-372, 1983. 

KIRCHHOFF, V.W.J.H., e CLEMESHA, B.R. The atmospheric neutral sodium layer, II, 

diurnal variations. J. Geophys. Res., 88, 442-450,.1983. 	 • 
• SIMONICH, D.M., e CLEMESHA, B.R. Resonant extinction of lidar returns from the 

Alkali metal layer in the upper atmosphere. Applied Optics, 22, 1387-1389, 1983. 

KIRCHHOFF, V.W.J.H., e CLEMESHA, B.R. Eddy diffusion coefficients'in the lower . 

thermosphere. Geophys. Res. Lett., in press, 1983. 

BITTENCOURT, J.A., TEIXEIRA, N.R., SAHAI, Y., e TAKAHASHI, H. Mapping of ionospheric 

F-region parameters from atomic oxygen airglow emissions. J. Atmos. Terr. Phys., 

aceito param publicação 1983. 

ROHRBAUGH, R.P., TINSCEY, B.A. RASSOUL, H., SAHAI, Y. TEIXEIRA, N.R., TULL, R. W., 

DOSS, D.R., COCHRAN,'A.L., COCHRAN,,W.D., e BARKER, E.B. Observations of'optical 

emissions from precipitation of energetic neutral atoms and ions . from the ring 

current. J. Geophys. REs., aceito para publicação, 1983. 	. 



REVISÃO BIBLIOGRVICA-Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia existente 

sobre o assunto bem como os estudos concluídos ou em andamento realizados pela 
uniaido 

executora e/ou por outras entidades nacionais e estrangeiras, comentando 
a existência 

de alternativas para a abordagem do projeto. 

SANAI, Y., BITTENCOURT, J.A., TEIXEIRA, N.R., e TAKAHASHI, H. Observatinns of large 

scale F-region irregularities using airglow emissions at 7774g and 6300g. Annales 

Geophys., aceite) para publicação, 1983. 
• • 	. 

Y., KANE, R.P. e TEIXEIRA. Low latitude total ozone measurements in the 

brazilian sector. • Pure and Applied Geophys., aceito para publicação, 1983. 

:RCHHOFF, V.W.J.H. Tropospheric ozone: An intepretation of low latitude data. 

Geophys. Rés. Lett.,submetido, 1983. 

:RCHHOFF, V.W.J.H., e MOTTA, A.G. Medidas de ozOnio na troposféra e"estratosfera de 

• Natal. INPE-2708-PRE/296, abr., 1983. 

RCHHOFF, V.W.J.H. Modelagem do ozanio da atmosfera terrestre. INPE-2698-RPE/294, 

- abr., 1983. 



UTILIZAÇÃO DOS RESULVTOS DO PPOGETO - Na hipôtese de sucesso, descreva abaixo a 
forma imaginada de transferCmcia dos resultados aos possíveis usulrios. 

A transferência dos resultados da pesquisa bãsica deste projeto . é 

realizada através da publicação de artigos em revistas especializadas, especialmen 

te naqueles de circulação internacional, ou ainda através da comunicação em con 

gressos, simpasios e seminãrios. 

O desenvolvimento da instrumentação cientifica, quando inédita, tam 

bém é objetivo de descrição e publicação ou de registro da patente (conforme o ca 

so). 

Sempre que possivel é fomentado, junto ãs empresas nacionais,o empre 

go ou a produção•desses equipamentos,ou o emprego da metodologia utilizada ou ,de 

_envolvida no Instituto. 

Acrescenta-se, também, que toda a instrumentação cientifica desenvol 

vida é colocada ã disposição da comunidade cientifica eM geral. 	• 
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TI - TEMPO INTEGRAL 

TP - TEMPO PARCIAL 

- Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho é o de 

tempo integral na instituição e/ou no projeto. Assinale com D.E. 

caso o regime de trabalho seja dedicado exclusiva. 

- Em caso de tempo parcial indique, nas colunas TP o número de ho 

ras semanais dedicados a instituição e/ou ao projeto. • 

- Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ainda não se 

ja(m) conhecido(s) indique "A CONTRATAR" e preencha na linha cor 

respondente as demais informações jã definidas (Ex . : Função no 

projeto, atividade, etc.). 

- Na coluna "PERÍODO DE PARTICIPAÇÃO NO PROJETO", identifique nume 

ricamente os meses em que o indivíduo participara, considerando 

o total de meses de duração do projeto. (Ex: se o projeto durar 

18 meses e o individuo participar nos 6 primeiros, indique nesta 

coluna: 1 a 6). 
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TI - TEMPO INTEGRAL 

TP TEMPO PARCIAL 

- Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho é o de 

tempo integral na instituição e/ou no projeto. 

- Em caso de tempo parcial indique nas colunas TP o número de horas 

semanais dedicadas ã instituição e ao projeto. 

- Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) . ainda não seja(m) 

conhecido(s) indique "A CONTRATAR" e . preencha na linha corresponJ 

dente as informações já definidas (Ex.: Função no projeto, ativi 

dade, etc.). 

- Na coluna "PERÍODO DE PARTICIPAÇÃO NO PROJETO", identificar nume 

ricamente os meses em que o indivíduo participará, considerando o 

total de meses de duração do projeto (Ex.: Se a duração total for 

de 18 meses e o indivíduo participar nos 6 últimos, indiaue nesta 

coluna: 12 a 18). 



CONSIDERAÇOES SOBRE O ORÇAMENTO APRESENTADO  

Os quadros que se seguem apresentam o orçamento do projeto 

e os recursos que sio solicitados ao FNDCT. 

Algumas alterações foram feitas nos formulãrios originais 

visando a simplificar a apresentação sem, no entanto, acarretar prejuizo 

nas informações solicitadas. As modificações foram as seguintes: 

- "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO": 

Adicionou-se uma coluna em que consta o salário mensal equivalen 

te ao tempo dedicado ao projeto durante o ano. 

- "ORÇAMENTO SOLICITADO POR FONTE DE FINANCIAMENTO"  e 	"CRONOGRAMA 
DE DESEMBOLSO - FNDCT": 

Os formulãrios foram redesenhados para fornecerem informações cor 

respondentes a apenas um ano, que é a duração prevista deste pro 

jeto. 

O formulírio "COMPOSIÇAO DE SALARIOS" foi preenchido de ma 

neira simplificada uma vez que as informações foram fornecidas anterior 

mente no formulãrio "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO". Os cãlculos, dividi 

dos em duas partes, apresentam as despesas anuais com base nos salãrios 

previstos para janeiro de 1984 e um adicional que contempla a transforma 

ção de 14 salírios em 12 mensalidades e um reajuste (correção monetíria) 

de 50% em abril do mesmo ano. 

• A contrapartida explícita oferecida refere-se ao pagamento 

das despesas com pessoal (cientifico e técnico) contratado pela CLT. 

A contrapartida implícita , que também deve ser levada em 

conta, inclui entre 40% a 60% das despesas com pessoal e é constituida 

de: 



a) Serviços de Apoio Administrativo e Infra-Estrutura, incluindo as 

sistência médica e seguros; serviços de controle orçamentãrio 	e 

tacão de serviços; manutenção e conservação de instalações; for 

necimento de âgua e energia elétrica; serviços de 	comunicações 

(telex, telefone e malote) e serviços de reprodução grâfica. 

b) Serviços de Apoio Técnico, incluindo conservação e manutenção de 

aparelhos elétricos e eletrônicos; serviços de processamento de 

dados — em "batch" e via terminais; serviços de oficina mecânica 

e laboratôrio de circuito impresso e biblioteca. 

c) Assessoria eventual fornecida a este projeto por outros pesquisa 

dores do Instituto. 

Finalmente, vale mencionar que os orçamentos aqui apresen 

tados consideram os seguintes parâmetros: 

a) Inflação prevista para 1984: 90% ao ano; 

b) Valor médio da taxa de câmbio para despesas no exterior: 

US$ t.00 = Cr$ 1.500,00. 



ORÇAMENTO'SOLICITADO POR FONTES DE FINANCIAMENTO 
PERIODO DE PROJETO DE JAN/1984 A DEZ/1984 

ierS 1 _non onl 

PROJETO: 	Pesquisas da Alta Atmosfera 	 • 

., 	CATEGORIA 	 FONTES 	 CONTRAPARTIDA ** 
FNDCT TOTAL GERAL 

DO PROJETO ESPECIFICAÇAO 
i 

ECONÓMICA 	i DA DESPESA 	 . 	PROPONENTE OUTROS* 

ul L..1 ,-- 
L.., r. 
25 
L, 

v, L.., c_ 
t'.] c, 

1 
 3100 	I DESPESA 	DE CUSTEIO - 1 220.790 96.980 317.770 

3110 

3113 

3120 

3130 

3131 

PESSOAL 	 • 220.790 220.790 

a) Cientifico 

h) Técnico 	. 

c) Administrativo 

d) Dirias 	 • 

e)Obrigaçées Patronais 	- 

MATERIAL DE C0NSUM0 

. 	104,760 . 	 

_. 

5.600 

45.750 

64.680  	 

. 	  

	 . 	 

. . 	. 
_ 

	 .   

84.420  

	 . 	  

 104.760  

64.680-  

- 

5.600  

45,750  

84.420 

SERVIÇOS DE TERC. E ENCARGOS -  12.560 12.560 

REMUNERAM DE SERV. PESSOAIS •  4.960 - 	4.960 	, 

3132 OUTROS SERV. E ENCARGOS 7.600 
I 

7.600 _1 

i 
i 	4100 	i INVESTIMENTOS 	' 5.000 

. 
71.360 76.360 

4110 	i OBRAS E INSTALAÇÕES 5.000 5.000 

.-4 ,-- 
- 	: .c 
L, 

1... 
C2 

,.., .t ,r, 
t 

4120 

a) Obras .  
b) Instalac5es 

EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE 

5.000  

	.. 	  
_ 

71.360 _ 

5.000  

_ 

71.36d 

a) Equipamentos 53.730 53.730 
• Nacional 

• Importado. 	. 

• 
. 	. 

. 

37.610  

16.120 

37.610  

16.120 	• 
1') t._, c) 	- b) Material Permanente 17.630 17:630 

Naci ona l 
	 . 	  

Importado 

• 
1.100  . 

16.530 

.1.100  

16.530 

T 	O 	T 	A' 	L 	S 225.790 . 	. 168.340 394.130 

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulãrio por subprojeto quando for o caso almn 
do consolidado. 

** Neste item não estd incluída a contrapartida implícita correspondente a 40 - 60% 
das despesas com pessoal, conforme especificado anteriormente nas Consideraçães 
sobre o Orçamento Apresentado. 
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8. ASSINATURAS 

O presente Projeto conta com a aprovação dos abai 

xo assinados, que se co-responsabilizam pela sua execução. 

São José dos Campos, 17 de outubro de 1983 

Local e Data 

Coordenador do Projeto 
	

Diretor da Unidade Executora 
NELSON DE JESUS PARADA 
	

NELSON DE JESUS PARADA 

Membros do Conselho Diretor da 
unidade Executora 


