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Resumo. Os pico e nanossatélites estdo se tornando padroes com o conceito CubeSats.
Este conceito deixou um modelo a seguir para a construg¢dao do segmento espacial, no
entanto a participagdo e pesquisa no segmento solo desses tipos de satélites ainda ndo
alcanga o que se tem feito para o segmento espacial. Este trabalho tem por objetivo
desenvolver um processo de referéncia para auxiliar no desenvolvimento de estagoes
terrenas que possa ser usado no meio académico que tiver interesse de rastrear e
receber dados dos atuais pico e nanossatélites que estdo em servigo. Esse processo
gerado terda um caso de estudo focado em estagoes terrenas brasileiras, com o fim de
ter uma participagdo ativa e constante neste segmento no Brasil e na América Latina.
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1. Introducao

O desenvolvimento de projetos referentes a pequenos satélites tipo CubeSats em
ambiente universitario tem crescido na América Latina de forma significativa na ultima
década; em 2002 existiam menos de 2 projetos ativos e atualmente este nimero
quintuplicou [MARULANDA & YARCE, 2014]. Além disso, no Brasil se observou
uma melhora significativa no desenvolvimento deste tipo de satélites com bons
resultados do NanoSat-Brl e do design do AESP-14 [AESP-14, 2015].

Porém, o avango no desenvolvimento esta focado em maior medida no segmento
espacial do que no segmento solo. Isto ¢, desenvolvimento da arquitetura e sistemas do
satélite, mas ndo das estagdes que recebem os dados, deixando este como um item
secundario, o qual se pode adquirir ja pronto. Este trabalho tem como fim desenvolver
um processo de referéncia baseado na engenharia de sistemas (Processo do Laboratorio
de Engenharia Simultanea de Sistemas - LSIS/LIT, vide Figura 1) para o ser guia de
tomadas de decisdo quanto ao desenvolvimento da arquitetura de uma estacao terrena
para pico e nanossatélites, que supra as necessidades de ter um segmento solo préoprio.

2. Metodologia

A metodologia da pesquisa contém as seguintes etapas: (1) Estado de arte de estagdes
terrenas. (2) Classificacdo dessas estagdes segundo sua tecnologia. (3) Engenharia



6° Workshop em
Engenharia e Sao José dos Campos/SP - 18,19 e 20 de agosto de 2015

Tecnologia Espaciais

reversa das estagdes para selecionar os melhores componentes. (4) Definicado de uma
primeira arquitetura. (5) validacdo dessa arquitetura por médio da engenharia de
sistemas. (6) Analise e publicagdo de resultados obtidos.
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Figura 1. Prot6tipo do processo de referencia, Fonte: [LSIS, 2015].

3. Resultados e Discussao

Os resultados esperados com a pesquisa de mestrado serdo a apresentacao de um guia de
processo de engenharia de sistemas para o desenvolvimento de estagdes terrenas para
pico e nanossatélites, abrangendo desde a identificacdo das necessidades dos
stakeholders e andlise da missdo, passando pela concepcao do sistema, até a
especificagdo dos requisitos de subsistemas. A discussdo da abordagem proposta no
final se comparard com processos tradicionais de desenvolvimento deste tipo de
sistemas espaciais para com isso gerarem as vantagens da nova metodologia.

4. Conclusao

Este trabalho propds contribuir com um processo de referéncia que possa ser utilizado
por alunos de pos-graduacdo do INPE e no meio académico em geral para prover o
segmento solo de as proximas geracdes de satélites universitarios.
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