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RESUMO —NOTAS tAUSTRACT —P101 ES 

O experimento Supernova 1987A foi desenvolvido pela equipe 
técnica do Centro de Lançamento de BalOes do INPE com o objetivo de dete 
tar as emissees em raios X e Gama da Supernova 1987A acima de 5 mbar-,-  
utilizando balão estratosferico. Este relatOrio descreve a eletr6nica de 
bordo e de terra utilizados neste experimento, bem como os dados de veo. 
Foram realizados dois võos com pequenas alteraçOes na eletrenica de bor 
do. O primeiro vEio foi realizado na cidade de Birigui-SP, voando a um; 
altitude de 36.000 metros por 10 horas, sendo lançado em 19 de junho de 
1988 com termino na cidade de São Domingos da Prata-MG. O segundo lança 
mento foi realizado na cidade de Poços de Caldas-MG, em 3 de dezembro d; 
1988 voando a uma altitude de 33.000 metros com obtenção de 15 horas de 
dados. Neste último v6o, o sistema de separação apresentou falha, não 
permitindo a recuperação do experimento. Este experimento foi desenvolvi 
do conforme especificaçOes fornecidas pelo Departamento de AstrofIsica. —  

	  UCIUCK VIM,Utb/ rcereuncrk 
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ABSTRACT 

The SUPERNOVA 1987A experiment was deve1oped 

by the technicians cif the Balloon Facility Center of INPE 

with the objective to detect X ray and Gamma ray emissions 

of the Supernova 1987A over 5 mbar, with stratospheric 

balloons. This report describes the on-board and ground 

electronics used in this experiment, as the flight data as 

well. Two flights were performed with small changes in the 

on-board electronics. The first launch was performed in 

Birigui - SP at ceiling of 36,000 meters for 10 hours, 

being launched in July 19, 1988 with cut-down in the town 

of São Domingos da Prata - MG, The second launch was 

performed in the town of Poços de Caldas - MG In December 

3, 1988 with 15 hours of flight at a celling of 33,000 

meters. In this flight the cut-down command failured, and 

the payload was not recoverea. This experiment was 

aeveloped following specification stablished by the 

Astrophysics Department. 
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1 	INTRODUÇÃO  

A carga útil foi desenvolvida para observação 

nas faixas de 0.15 a 1 Mev e 1 a 8 Mev, consistindo de um 

telescópio com dois detetores cilindricos de NaI de 8 

polegadas de diâmetro por A polegadas de comprimento. Cada 

detetor está acoplado a três fotomultiplicadoras. 

Para análise e descrição da carga útil, os 

circuitos serão divididos em 3 sistemas! Micro de 

Aquisição, Micro de Controle e Circuito de Comando de 

Azimute. 

O sistema é analisado e monitorado 	em 

terra. Todos os sinais necessários à monitor- ação e controle 

Pela telemetria em terra, são transmitidos por modulação 

FM-FM utilizando Padrão IRIG pela telemetria de bordo. A 

carga útil está esquematizada em diagramas de blocos nas 

Figuras 1 e 2. 
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F1g.1 - Experimento Supernova. 
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Fig.2 - Diagrama de blocos do Sistema Geral. 
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2 MICROCOMPUTADOR DE AQUISIÇÃO DE DADOS  

Este sistema digitaliza os pulsos elétricos 

das totomultiplicadoras armazenando-os em memória, 

formatando-os e transmitindo estes espectros em "trames" 

para terra através da telemetria de bordo. Os dados de cada 

detetor são formatados em 256 canais, onde cada canal 

corresponde à amPlitude do Pulso elétr1C0 gerado Pela 

fotomultiplicadora. Um circuito composto Por contadores 

separados por faixas de energias, permite contar todos os 

pulsos que chegam aos cristais. Assim, o tempo morto devido 

à conversão do ADC pode ser medido. 

Os detetores são apontados através de 

indicação dos magnetômetros. Após apontamento inicial por 

telecomando, o sistema de apontamento automático irá atuar, 

e o micro de aquisloáo manterá este apontamento durante um 

intervalo de tempo (varia em cada um dos velos), apontando 

ao final deste tempo para 180 graus da POSiÇãO inicial. Um 

outro intervalo de tempo é marcado e ao seu término o 

detetor retornará para a POS1ÇãO inicial. 
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O "trame" transmitido à terra possui o seguinte 

formato: 

[sulciTsiNc2TIDvALINciTtwhIcoiTcolli...Tc11Tc1J...Tc1511c15/11 
1 	1 	I_  

onde; 

SINC1 	 - EBH 

SINC2 	 - 90H 

IDVAL 	- identificador de detetor (1 ou 2) 

e faixa de energia (alta ou baixa) 

NC1 ou NCh 	- número do canal no "trame" (1: 10w 

)yte e h=high byte) 

Cil e Cih 	- contagem do canal "1" 

O apontamento dos detetores é feito através das 

ordens LIGA FONTE e LIGA BACKGROUND acionando o circuito que 

controla o motor de azimute. Caso não haja retorno Pela 

telemetria do recebimento a bordo destas ordens, o sistema 

Iniciará a aquisição direta de dados. até que seja recebida 

uma ordem de reset do sistema (ordem LIVREI.) através do 

telecomando da telemetria de bordo. 
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2.1 - EXPERIMENTO SUPERNOVA I 

No primeiro vôo deste experimento foram 

utilizados 4 pré-amplificadores de pulsos (2 para cada 

detetor), ajustados nas faixas de energia 0.15-1 Mev e 1-8 

Mev. As contagens integradas foram ajustadas nas faixas de 

energia 0.15-0.3 Mev, 0.3-1 Mev e 1-6 Mev. 

Os dados são acumulados em intervalos de 2 

minutos formando um espectro de 256 canais para cada 

detetor, apontados para a fonte a ser observada por um 

período de 24 minutos e para a região oposta 180 graus 

(background) durante os 12 minutos seguintes. 

O microcomputador é representado em diagrama 

de blocos na Figura 3, com 2 blocos para conversão AJD (um 

para cada faixa de energia a ser estudada). Os espectros 

são montados em dois bancos de memória de 2 kbytes, 

enquanto um está acumulando dados, o outro está sendo 

transmitido Para terra. 



DET1 - A.E. 

DET2 - A.E. 

DET1 - B.E. 

DET2 - D.E. 

Salda s.rial 
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Fig.3 - Microcomputador de aquisição de dados. 
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Na Figuía 4 esta representado em diagiama de 

blocos o sistema de convei . são AID. 

De t: 	Det Incei 

E. 
I----t. 

Senador 1 -+ SampleVold 1 --------0. ADC MOI 	> 1 a 9 MeV ---1 ---  
Det2 	Det ploo2  

R.E. 

)et pteo3 

B.E. 

Senador 2 f-----iiSampleEdold 21 	blADC low 	> a.:5 a 1 Hei) 

Out.: 	PiDet plGo4 

B.E. 	I  

Fig.4 - Conversão digital dos pulsos das 

Fotomultiplicadoras. 

Na Figuia 5 está representado o diagrama de 

blocos da contagem integrada onde os eventos detectados nos 

dois cristais são contados em 3 faixas distintas de 

energia. 

A cada 2 minutos são transmitidos 512 canais 

(256 para altas energias e 256 para baixas energias) num 

total de 32 sub-frames para cada detetor. 
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Fig.5 - Discriminação de contagem integrada . 

Det1 

A.E. 
CI3 (ia8110) 

Cl2 ,.E.3.3111eU) 

Cli ce.13ad..3tIe0 
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2.2 - EXPERIMENTO SUPERNOVA II  

Neste segundo vôo foram utilizados dois pré-

amplificadores ajustados na mesma faixa de energia de 0.15- 

2.5 Mev. A contagem integrada também foi ajustada para esta 

faixa. nos dois detetores. 

Os dados foram acumulados em intervalos de 5 

minutos, sendo que os detetores foram posicionados para a 

fonte por um período de 20 minutos e para nbackground" 

durante os 10 minutos seguintes, repetindo-se o ciclo. 

O sistema de aquisição esta representado em 

diagrama de blocos na Figura 6. e o sistema de conversão 

A/D. contagem integrada e espectro na Figura 7. 



1 1 

Fig.6 - Sistema de aquisição de dados . 

DEM 

DET2 

CIDETI 

CIDET2 

SAIDA 
SERIAL 



DET1 	DET. PICO 1 

12 

$01100011 	 ISAAPLEANOLD F------PI 	ADC 	.15-2.5000 

DE/2 	DET. PICO 2 

DETI 

DET2 

CIDETI 

canal 256 
espectro 

Fig.7 AqUiSiÇãO de dados 	Circuito Analógico. 

Neste vôo foram transmitidos 16 'trames" Por 

detetor (a cada 5 minutos), ou seja, 256 canais com o 

último canal informando a contagem integrada. 
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2.3 - DIAGRAMAS ESQUEMÁTICOS  

Os esquemas do microcomputador de Aquisição 

de Dados estão disponíveis nos Apêndices A1-A19 com a 

configuração mecânica no Apêndice A20. As modificacões para 

o segundo vôo são apresentadas nos Apêndices A21-A24. 

O fluxograma do programa de controle do 

sistema está esquematizado nos Apêndices B1 e B2 com as 

subrotinas de interrupção do temporizador e de final de 

conversão do ADC esquematizados nos Apêndices B3 e B4 

respectivamente. O Programa comPleto em Linguagem Assembly 

INTEL8085 é listado nos Apêndices C1-08, 

3 MICROCOMPUTADOR DE CONTROLE 

3.1 - INTRODUÇÃO  

Este microcomPutador posiciona e controla a 

gôndola do experimento científico. 

Os dados para o posicionamento são recebidos 

através do telecomando da telemetria, decodificado e 

executado pelo micro. 

Fornece uma salda serial de 26 palavras, 

contendo dados técnicos do controle da experiência. Este 

sinal é transmitido pela telemetria de bordo. 
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3.2 - DIAGRAMA DE BLOCOS  

O diagrama de blocos básico é mostrado na 

Figura 8. Os tópicos Principais deste sistema são descritos 

nos itens seguintes. 
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Fig.8 - Diagrama de blocos de microcomputador de controle. 
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3.3 - RECEPÇÃO DAS ORDENS  

As ordens são recebidas do telecomando da 

telemetria (sinal denominado DATA RECUPERADO) através de 

uma "UART". Os dados que contêm a ordem a ser executada 

estão contidos em um "trame" de 11 palavras, sendo: 

FF FF FF FF FF 35 20ABCD 

Os valores A.B.C.D são os dados Ca ordem a 

ser executada, sendo enviados em ASCII, contendo: 

	

A.... A=32 	Motor M1 - elevação 

A=33 Motor M2 - magnetâmetro 

A=dif. Ordem errada 

	

B.... B=30 	Ligar M1/M2 POL + 

	

B=31 	Ligar M1/M2 POL - 

	

B=32 	Desligar M1/M2 

	

B=33 	Ligar M1/M2 POL + StCPS 

B=34 Ligar Ml/M2 POL Steps 

B=dif. Ordem errada 

C,D.. Números de "steps" a serem executados 
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Para que a ordem seja recebida sem erros, 

antes e depois da transmissão da mesma é necessário o envio 

das ordens da telemetria LIGA AUX1 / DESLIGA AUX1 (ou LIGA 

AUX2 / DESLIGA AUX2) respectivamente, para que a "UART" de 

telecomando seja liberada/inibida para recepção. Isto evita 

que os ruidos do sinal DATA RECUPERADO seja lido pelo 

sistema. 

3.4 - TRANSMISSÃO DOS DADOS  

Os sinais analógicos são lidos por um "ADC" 

de 16 entradas e os sinais digitais por um "PORT I/0". 

Todos os dados de "status" do posicionamento 

da gôndola, "ADO" e "PORT" são transmitidos pela "UART" do 

PCM de controle. 

Esta transmissão é feita em um "trame" de 26 

Palavras. Cada palavra Possui o formato: 

llbit 	1 	8bits 	I 1bit 1 111t I 
PARIDADE1 

[START I 	DADOS 	1 PAR 	1 STOP I 

Fig. 9 - Formato de palavra para transmissão. 
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O conteúdo de cada palavra é relacionado 

abaixo: 

PALAVRA INFORMAÇÃO 

O 	SINC1 

1 	MAG1 

2 	MAG2-0 

3 	MAG3-90 

4 	Shaft encoder 

5 	AM +24 

6 	AM BAT CONV 

7 	AM +5 

8 	AM +28 

9 

10 

AM +12 

AM -12 

11 Livre 

12 ST CONV 

13 ERRO 

14 AM +12M2 

15 ST CONTR 

16 ST AQUIS 

DESCRIÇÃO 

Sincronismo 1 (=90H) 

Magnetõmetro rotativo 

Magnetõmetro fixo O 

Magnetõmetro fixo 90 

Posição ângulo azimute 

Amostra tensão 24V 

Amostra bateria conversor 

Amostra tensão 5V 

Amostra tensão 28V 

Amostra tensão 12V 

Amostra tensão -12V 

Sensor temperatura conv. 

Sinal de erro autom. 

Amostra bateria motor M2 

Sensor temP. micro contr. 

Sensor temP. micro aquis. 
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17 PORT B BIT O - livre 

1 - Fim curso elevação 

2 - Inicio curso elev. 

3 - Motor M1 ligado 

4 - Pol + M1 ligado 

5 - Motor M2 ligado 

6 - POL + M2 ligado 

7 - Fonte apontado 

18 PORT C BIT O - Livre 

1 - Micro-switch elev. 

2 - Acoplador ótico 

3 - Livre 

4 - Livre 

5 - Livre 

19 ERRO ORDEM Flag de ordem errada 

20 AB Valor "AB" da ordem 

21 CD Valor "CD" da ordem 

22 CS Contador de steps 

23 PAL Contador de trame 

24 ZERO Valor 00H 

25 SINC2 Sincronismo 2 (=EBH) 
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3.5 - POSICIONAMENTO DE AZIMUTE E ELEVAÇÃO 

O experimento 	POSSUA 	dois tipos de 

posicionamento de azimute: 

Automático:  Posiciona a gôndola no sentido leste-oeste 

através do sinal do magnetõmetro rotativo MAG1. Ê 

independente do micro de controle e atua diretamente nos 

motores de azimute M3. 

Ordens:  enviadas por telecomando, 	são recebidas 	e 

executadas Pelo micro de controle, atuando no motor M2 que 

posiciona o magnetõmetro rotativo MAG1. Com  a variação do 

MAG1 o controlador automático atua no motor M3 fazendo 

alterar o ângulo de azimute. A mínima variação do angulo de 

azimute conrresponde a 1 "step" no micro switch e equivale 

a dois graus. 

Para o Posicionamento de elevação, sómente o 

micro de controle pode atuar de acordo com a ordem 

recebida. A Posição é lida através de um acoplador ótico 

que fornece dois pulsos a cada volta ao motor de elevação 

Ml. 

O posicionamento pode ser simples e por 

número de steps pré-definidos. Quando uma ordem simples é 

executada o motor é desligado pelo usuário. 

3.6 - PROGRAMA 

O Programa foi elaborado de acordo com os 

fluxogramas no Apêndice D. 
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3.7 - DIAGRAMAS ESQUEMATICOS  

O circuito completo do micro de controle 

encontra-se no Apêndice El a Ell. No Apêndice E12 esta 

descrito a pinagem dos dois conectores J10 e J13. 

3.8 - CONTROLE DE AZIMUTE AUTOMÁTICO 

O sinal do magnetômetro MAG1 é lido por um 

circuito de controle automático, que controla o motor M3. O 

nível de saída deste magnetõmetro, quando o mesmo está 

apontado no sentido LESTE/OESTE é o nível de referência 

para estabilização da gôndola. Qualquer variação da gôndola 

faz variar o nível do MAG1, consequentemente o circuito de 

controle do motor é gatilhado e acionado para correção do 

apontamento LESTE/OESTE. O circuito de controle azimutal 

automático encontra-se no Apêndice E.13 a E.15. 

A CONVERSOR DC/DC  

Todas as tensões utilizadas na carga útil são 

geradas Pelo conversor DC/DC esquematizado no Apendice F. 

Estas tensões são amostradas e transmitidas no PCM da 

exPerlência. 

5 PRÉ-AMPLIFICADOR  

Os sinais das fotomultiplicadoras devem ser 

somados e amplificados. No Apêndice G. tem-se esquematizado 

o circuito somaaor e amplificador de Pulsos e o circuito do 

pré-amplificador para baixas energias. 
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6 TELEMETRIA DE TERRA  

0 sinal enviado pela carga útil é recebido em 

terra e discriminado nas diversas sulsportadoras. 

A Figura 10 descreve em blocos a telemetria 

de terra. Esta configuração é também utilizada na estação 

móvel. 

sisrm 	I 
onGn 

24o 
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	I INTERFACE 	

ki MICRO 
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UI DEO 
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DI SCRI NI NADAR I 	INTERFACE 1 	I IBM - PC 

1 14-1 	1 	H--"--11 I NTERFACE 1 	MT RO 
IBM - PC 

Cii1)1 GO 

;'INSPO 
TEI,ECOMANDO 	TEU:COMANDO 
TE1EMETI1 I A 	UPER IENCIA 

GRAVADOR 2 

TIIANSM I SSOR 

4613 

Fig.10 - Telemetria de terra. 
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Três canais da telemetria são monitorados por 

microcomputadores compatíveis com IBM-PC. 

O esPectro armazenado a bordo é plotado na 

tela e incrementado a cada novo 4 Frame". A listagem deste 

programa, elaborado em Microsoft Turbo-Basic, está no 

Apêndice H. 

Dois outros micros monitoram as informações 

de vôo (chamados Housekeeping) e do experimento. 

O formato do °Frame" da Telemetria está na 

Figura 11. 
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STTX 1 
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3 AM 4P5 
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_. 
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- 
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RI SP 	100 ON 
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23 

04 
......... _ _____... _ _.._ ____ .... ...... 	.. 	. 

05 

06 O 

67 O 

130 1 

81 1 

02 1 	F 

, 133 1 

24 
B4 1 VE0 ON 

 

135 TX2 ON 

' . 06 TX1 ON 

87 TX3 ON 

25 DEZENA DE HORA E UNIDADE DE HORA 
ATUAL 

26 DEZENA DE MINUTO ATUAL E LDH 

27 LUH E 1DM 

BO BATERIA (1 = BOM) 

BI AUXILIAR ON 

B2 BALIZA DESLIGADA 

03 VÃLVULA ABERTA 

28 04 TESTA RESERVA 
- 

135 READ 3 

06 SEPARA VIA RESERVA 

07 SEPARA MI/TC  

29 CON 1 AGEM 

30 	00 /1 
____-__ .---- ------. 

90 li 31 

Fig. 11 - PCM da Telemetria. 
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Estes dois micros também transmitem comandos 

em dois formatos diferentes. A formatacão de ordens da 

experiência está descrita no item 3.3. 

Os Programas que monitoram as informações da 

telemetria e controle do experimento estão mostrados no 

Apêndice 1 e J respectivamente. 

O circuito de interface entre microcomputador 

IBM-PC e telemetria é mostrado no Apêndice K. 

7 DADOS DE VÔO  

O gráfico de pressão e altitude do vôo 

realizado em Birigui SP, está plotado na Figura 12. Neste 

gráfico pode-se observar o teto máximo de vôo estabilizado 

a 34.300 metros. 
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Fig. 12 - Grãfico Fressio/A1titude do v -Cio 1. 
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No segundo vôo utilizou-se um balão de 

180.000 m3  de fabricação russa, extremamente Pesado. 0 

método de cálculo de gás necessita da massa exata de todo o 

sistema, entretanto, a massa real do balão era superior ao 

marcado na folha de especificação do balão. Devido à baixa 

taxa de ascenção, calculou-se que existe um erro de 10% no 

peso especificado do balão. 

A Figura 13 mostra a ascenção deste vôo e na 

Figura 14 tem-se a curva de pressão. 

o o o o 

HORA LOCAL 

Fig. 13 - Grãfico Pressão do vcio 2. 
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o 

HORA LOCAL 

Fig.14 - Gráfico Altitude do vôo 2. 

Devido à baixa taxa de aseenoão, o balão 

permaneceu muito tempo na tropopausa, acarretando em 

diminuição da temperatura interna da gôndola. 
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Na Figura 15 pode-se observar o comportamento 

e temperatura interna e externa da gôndola. Como o sensor 

externo foi colocado na lateral da gôndola, pode-se 

observar a rotação do sistema pelo aquecimento deste sensor 

ao apontar para o sol. 

100 

NOVEMBRO 1988 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

HORA LOCAL 

Fig. 15 - Gráfico Temperatura do vôo 2. 
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8 ANÁLISE EM VÔO E REDUÇÃO DE DADOS  

A redução de dados foi realizada em duas 

etapas. 

Na primeira etapa, foram transferidos das 

fitas magnéticas para um microcomputador. os espectros 

obtidos em vôo, bem como as informações de pressão e 

temperatura. Para a redução destes dados, foi utilizada uma 

Placa de interfaceamento com PC, esquematizada no Apêndice 

K. O programa para redução dos espectros está listado no 

Apêndice L. 

Para a segunda etapa, desenvolveu-se um 

circuito para a análise aas contagens integradas, 

esquematizada no Apêndice M. A listagem do programa para 

redução das contagens integradas é dada no Apêndice N. 

9 PINAGEM DO EXPERIMENTO  

Todas as interligações Por conectores entre 

os sub-sistemas envolvidos, encontram-se listados no 

Apêndice O. 
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0009 00 INR C 
0099 79 MOV A,C 
008A FEFF ePT OfFH rOFIAY 	3 min 
0090 027E00 IN1 P111141  

009F 3E20 AOOIR MUT A,2011 ;INICIA AQUISICAO ()TRUTA 
0094 320190 srA INA9 
0094 039000 JMP 12 

0097 3E40 INFTE MV) A,40H ;INICIA AQUISICAO 
0099 320190 STA )NAO 
0090 3E00 T2 MVX  A.00H 
009E 320490 SIA TINAG 

0 

7 
00A4 0320 FIM OUT RSTTI'M ;RESET 	11141211 
00A3 3E49 MUI A,1911 
00(15 30 DO 3011 i(STM) 
00A6 FB 111 ;1iABILITA INTERRUPTS 

00A7 3EC9 A. 00011 1.11V IA 	SIAM 	1' 114120 
00A9 0390 rTlf PORTCM 

00A11 0348 OUT RESET ;RESET A00 .4 

00A0 3A0200 CT IDA TEMPO ;ESPERA 	rEmro-p mIii 

0000 EE00 0P1 0011 
0002 11AA000 JZ CT 
0095 3A0390 PESPER LOA TUESP 
0089 op.  RRC 
0099 020200 JNC E8P2 :IfUTA ESPECTRO 
00811 210010 ESP1 LXI H,INE1D1 
000F 030500 JMP TX1.1 
0002 210019 E1IP2 1X1 H.INF204 
0005 0E00 TX1i MVI 12,0011 ;CONTADOR DE 	BNIEU 
00127 0601 MVI 8,0411 ;IDENT. 	wiri 
0009 410000 LXI 1),0000H eNo.0ANAL 00 rRnmE 

NOCC 31E9 1X MVI A,S1NCi 
0011E 0330 OUT HART01. ;IX 0E9H 
0000 0840 TX1 IN OTBRE1 
0002 OF RRC 
0003 020000 JNC IXI 

0006 3E90 144)1 A,S1NCP 

0009 0338 OUT UAR104 ;IX 	901 l 
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0004 0840 1%2 IN %JUREI 
OODC OF RRC 
0000 029400 JNC 1)(1:1 

00E0 340160 IDA INAQ 
00E3 60 ADD 
00E4 9336 OUT unturni ;IX IDENT. 	DETETOR E. FASXA ENLR1;1A 
00E6 0840 TX3 IN II 1811131 
00E6 ØF RRC 
00E9 02E600 JNC TX3 

; 
00EC 37 STC 
00ED 3F CMC 
00EE 74 MOV 6,0 
00EF 1F RAR 
00F0 79 MOV A,F: 
00F1 IF RAR 
00E2 0338 OUT UARTDI ;IX LOW RVIE No. (ANAL 
00F4 01140 IN UTUREI 

00F6 OF RRC 
00F7 92E400 JNC 1)(4 

00PA 37 14T11 
00F8 3F (MC 
00FC 74 MOV 4,9 
00FD 1F IRAR 
00FE 0338 our UARID1 ;IX FITOU efTE No. 	GANAI 
0100 0840 TX5 IN UXBRE1 
0102 OF RRC 
0103 020001 JNG rxn 

0106 7E 186141311 MOV 6,11 ILE CONTEUDO EN0E3EC600 POR HL 
0107 0338 OUT 11411191 :TX DADO 
0109 0840 rX6 IN 1119REI srATus DO IX REDUITER 

0108 ØF RRC 
010C D20901 jNe [X6 

010F 23 1NX H p1148111314131414 	O 	ENDERêCO 
0110 13 INX 0I111 ;R1.11E414 	No. 	DO 	GANA1 

0111 ØC INR C ;INCREMENTA CONTADOR DE OTIES 
0112 79 MOV A,C 
0113 FE20 CPI 2011 ;1ES1A SE CONT32 
0115 C20601 J)47. TRANSM wGONTINUA IX 
0116 0E00 MV1 C,00H 

; 
0116 340300 IDA IDFFSP 
0110 OF RRC 
011E 023901 .INC FP. 
0121 78 Et MOV 4,9 111,SIA 	FINAL 	E.111'1 
0122 FE01 CPI 0314 
0124 C6300/ J7 l'OTt 
0127 7C MOV 6,14 
0120 FEIA) CPI 19U 
0126 CA5901 EIMIX 
0120 C3CCOO JMP TX 



; 
y 
; 
; 
; 
Y 
o 

0130 70 rnrt mov mi 
0131 FEIA CPI 14H 
0133 CA5101 JZ mr2 
0136 C3C000 JMP TX 
0139 78 E2 MOV A,13 ;IESTA FINAL ESPP 
013A FE01. CPT 0114 
013C 064801 JZ ED42 
013F 70 MOV A,41 
0140 FERO CPI 2011 

0142 CA5901 JZ FIMU 
0145 C3CCOO JMP IX 
0148 70 EDU MOV A,H 
0149 FEIO GPI 1011 
0148 065101 JZ DEIP 
014E 030000 . •MP TX 

; 
0151 0602 DE1'2 MVI 9.0211 pIDENT.DETP 
0153 110000 LXT 0.0000H ;No. CANAL DO FRAME 
0156 CUCOO JMP IX 

; 
0159 3E00 ruiu( svi A.00H ;RFSETA IDENT. 	rEMPO 
0158 .J20250 8TA TEmPO 
015E 3A0300 LDA 111ESP 
0161 0F RRC 
0162 D27501 JNC ZFRA2 
0165 010010 ZERAi LXI 19.100014 ZERA E13P1 
0168 3E00 RE12 MVI A,0011 
0166 02 STAX R 
0168 03 INX B 
016078 MOV MI 
0160 FEIO CP/ !RH 
016F CA0501 JZ IESTOP 
0172 036801 JMP RET2 
0175 010010 ZERA2 LXI 8,180014 ;LERA E1)P2 
0178 3E00 RET3 MVI A.0014 
0I76 02 STAX 8 
0178 03 INX H 
0170 78 MOV 6.0 
0170 FE20 CPI 208 
017F 060501 JZ TESTOP 
0102 037801 JMP RE13 

Y 
0185 760400 TOS rol' LDA rINAO y1FSIA FIM DE omiuxstcAo 
0198 FE00 cPI 0011 
0196 CAADOO JZ Cl 
01130 FE40 CPI 4044 
otu 067000 JZ EsPFTE 
0192 FF80 CPI ROM 
0194 069601 JZ ESPBCK 
0197 036000 JMP CT 
019A 0E00 ESPBCK MVI 0,0011 
0190 0850 P14I112 IN VEREI ;FSPEMA RETORNO BACKDROUND 
019E 07 RLC 

; 
; 
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P 
2 
2 
2 
2 

019F DAAFOI JC 1141fl,K 
01A2 C08701 CALL DFLAY 
0145 OC INR C 
0146 79 MOV A,G 
~7 FEFF CPI 	• OFFH IDELAY 3 min 
01-A9 CP9C01 JNZ PRIN2 
OLAC C30F00 OIRO JMP AOD1R 
01AF 3E80 IN8GK MVI A,9011 
0181 320190 STA INAR 
0184 C39C00 JMP 12 

; 
; 
r 
; 

0187 11FEFF 
0194 18 
0188 7A 
018C 83 
0180 C2RA01 
OICO C9 

DELAY 'IXI 
DELAY1 DCX 

MOV 
ORA 

RET 

D.OFFFEHOROTTNA 0ELAY 

A,0 
E 
DELAY1 

O 
o 
r 
rSURROUNA TIMER 
2 
r 
SUOTMR PUSH 

PIAM 
PUSH 
LXI 
MVI 
400 
LXI 
STAX 
MVI 
STA 

: 
IDA 
INR 
STA 
IDA 
CPI 
Ji 
CPI 
J2 
CPI 
J7 
JMP 

TCONTI IDA 
CPI 
JNZ 

OICI F5 
01C2 C$ 
01C3 E5 
01C4 210380 
01C7 3E0/ 
01C9 06 
01-CÁ 010390 
01-CO 02 
010E 3E01 
0100 320280 

0103 3A0560 
0106 3C 
0107 320580 
010A 340180 
0/00 FE20 
OitoF CA1F02 
01E2 FE40 
01E4 CAEF01 
01E7 FERO 
01E9 CA0002 
OIEC C3IF02 
01EF 3A0580 
01F2 FEOC 
01F4 C21F02 

PSW 	;SALVA REGISTROS 
9 
H 
H,10ESP 
A,011-1 

8,IDESP 
2241104 IDENT. ESPECTRO 

A,CAN 
VEMPO 	;SINALIZA wmpo- 01 

Lumr 

CONI 	o/NCREMENUI CONLADOR DF' ESPFC1ROS 
INAO 
LOOM 
RETMR 
40H 
TCONIA. 

ICONT2 
RFTMR 
COMI 
OCH 	:TESTA TEMPO FONTE..24 MIN 
8&. 1149 
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OlF7 owe 

g 
g 
g 

OUT LUACK :ORDEM LIDA BACKGROUND 
01E9 3E80 MVI A, 8013 
01F8 320480 STA FINAO 
OIFE 3E00 ZECON1 MVI 0,0013 
0200 320580 010 COMI 
0203 3EOF MVI A,OFH 
0205 30 DR 3014 
0206 3E48 MVX 0,41311 
0208 0380 OUT PORTCM 
0200 C31F02 JMP RETMR 
0200 300590 TCONT2 LOA CONT 
0210 FE06 CPI 0611 :TESTA TFMPO RACK., 12 MIN 
0212 C21F02 J147 1WIMR 
0215 0360 OUf LroNw gORDFM LIGA FONTE 
0217 3E40 MVI A,4011 
0219 320490 STA FINAO 
021C C3FE01 JMP ZECON1 

021F 0320 RETMR OUT R9TTIM gRESET rr IN1E0011P000 
0221 El POP H ;RESTAURA REAIS -MOS 
0222 Cl POP 
0223 Fi POP PSW 
0224 FB El 
0225 ci; REI 

pSURROTINA EOC 

0226 F5 SUDEOC PUEM PSW ;SALVA RÉ6I13114013 
0227 C5 PU811 O 
0228 E5 PUSH H 
0229 D828 IN 1.4506 gLE PORT IDEN1. uni 	E FAIXA 
0220 320090 SIA 11) VAI,.  
022E 07 RLC 
022F 009002 JC HIGH 

0232 07 LOW RLC ;RAMA EMERGIA 
0233 020502 JNC ropq 
0236 0881 IN PORTA ;LE ADC LOW 
0238 37 STC 
0239 3F CMC' vIrRn CARRY 

0230 17 RAL gMULTJPI SCA POR 2 
0238 6F MOV L,A gtOW EME 	END. rANAL 
023C 3E00 MOI 0,0014 
023E 17 MAL 
023F 47 MOV R.A 
0240 300380 LEID LOA IDFSP 
0243 OF 
0244 026002 

g 
dife EPC2 

0247 300080 EPC1 IDA IDVAL gESPECTMO 1 
0240 1F RAR 

ENERGIA 
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g 

P 
g 
, 

0248 0A5802 Jc 
024E 1F 0ElET2 RAR 
024F 02A502 JNC 
0252 78 MOV 
0253 C61C Anr 
0255 C35F02 JMP 
0258 1F DETEll RAR 
0259 DAA502 JC 
025C 78 MOV 
0250 C610 AOI 

0 
025F 0348 ARCO °UI 
026/ 67 MOV 
0262 34 INR 
0263 C26602 JNI. 
0266 23 INX 
0267 34 INR 
0268 E. FADO , POP 
0269 Cl POP 
026A Fl POP 
0268 FR El 
026C C9 

g 
RET 

0260 3A0080 EPC2 L.DA 
0270 1F RAR 
0271 0A7E02 JC 
0274 4F DT2 RAR 
0275 D2A502 JNC 
0270 79 MOV 
0279 C614 ADI 
0278 C35F02 JMP 
027E 1F »TI RAR 
027F DAA502 JC 

0282 78 MOV 
0283 C610 ADI 
0285 C35F02 JMP 

; 

0288 07 HIGH RLC 
0289 0A4502 JC 
028C 0882 IN 
028E FERO CPI 
0290 029CO2 JNC 
0293 37 STC 
0294 3F CMC 
0295 17 RAI. 	. 
0296 6F MOV 
0297 0602 MVI 
0299 C34002 JMP 
029C 37 CARRY GIC 
0290 3F CMC 
029E 17 RAL 
029F 6F MOV 
02A0 0603 MVI 
02A2 C34002 JMP 
02A5 0340 IGN our 
02A7 C36002 JMP 
02AA END 

DETET1 

ISM 
A,13 
ICH 
AUCD 

MR4 
A.R 
1.08 

RFSEI 
	

OZESFT ADC'u 
8,A 
	

pHIGH 8“F nmn. CANAL 
IINCREMEN1A LOW BYTE CANAL 

FADO 

;INCREMENTA HIGH IMF CANAL. 
;RESTAURA REGISTROS 

IDVAL 
	

cESPECIRO 2 

E) ti 

'MN 

1.4H 
AO CL) 

SIM 

A , 
1.011 
ASCO 

;ALTA ENERGIA 
IGN 
PORTO 
	

;LE ADC HIGH 
non 
CARRY 

L,A ;LOW RY1F 	END. cnuni 
8,028 - 
LEIO 

1. .A ;LOW BYIT. END. CANAL. 
8.03H 
LFID 
REM ;RESET ADC'w 
rAD8 



APÊNDICE D  

FLUXOGRAMA DO PROGRAMA PRINCIPAL DE CONTROLE E SUBROT I NAS  

DE TRATAMENTO DE INTERRUPÇÃO 

- D.1 - 
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SUSROTINA 	DE INT 7 . 

RECEPCRO ORDENS 

DO TELECOMANDO. 

IN 3, c .1AL . 

',ARS 

	

RECEBER 	§ 

il. PALAU. 5 

- 

' 2qMi, 
(MOTOR r17.--ELEURÇAO ,  

5 
A.22? 

CMOTOR MB-MAeNETOMETRO5 

I EXECUTA 11 
orepirn 

TESTE 	
ORDEM 	 TES !E 	1 

PARTE 13 
ERRADA 	 PARTE 	D 

: 

_,.... 
d  

GTEPO 	
['RETORNA 1 	 1.1 	 ;›, S 	 _______ 

,-.- 

. UERIP I CA 	 1 	 [-- tlERIF Xe. 

	

C . D 	 0,0 

' 

	

SETA 	' 	 EYCECUTP, 	 SETA 

' FI.A0 9 rEP ' 	 ORDEN 1  EL AG sTEr 

EYECUTA 

T 	1  ORDEM  

	

1 	
~---F____ 	  

Ir 	
EXECUTA 

ORDEM 

 

HABILITA  

IN 	

LABZ1,1; T A 

T. 	 INT. 

RETORNA 	 RETORNA 
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SUDACTINAS 
INT. 5.5 	 INT 5.5-MICRO switcs 

S/NT 6.5-ACOPLADOR °TICO> 

INCREMENTA 
CONTADOR DE 

STEAS 

= 1 	 N  

LE UALOR 
C.D DA ORDEM 1 	

I RETORNA 

TRANSFORMA / 
PARA MEXA 

COMPARA 
CONT.STEA-CD 

.41:11100.  S 

DESL.MOTOR MO 

<MOTOR At> 

INIBE INT 5.5 
<INT 6.55 

RETORNA 
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1 

;PROGRAMA DE CONTROLE SUPERNOVA 1987 
;MAGRO/ELIDETE DAS-CLU 

ORO 	00000 

DI 
JMP 	INICIO 

1 

ORO 	002CH ;END. SUDROTINA INTERRUPCAO 5.5 
JHP 	SUB55 

; 
; 

ORO 	00340 ;END. SUDROTINA INTERRUPCAO 5.5 
JMP 	50565 

; 
ORO 	003Cil ;END. SUDROTINA INTERRUPCAO 7.5 
JMP 	50575 

ORO 	00500 
INICIO 	LXI 	SP,17FF0 ;INICIALIZA 3TAC1 	POINTER 

;INICIALIZACAO DA RAM 
;FLAGS DO PROGRAMA 

POSO EQU . 	10000 ;FLAG DE ORDEM ERRADA 
9051 EQU 10170 ;A 
5052 EQU 10180 ;H 
5053 EQU 10190 ;C 
P054 EQU 101AH ;D 
9085 EQU 101014 ;VALOR LIDO NO MS/OTICO 
P050 SOU 10100 41.1VRE 
POS7 EQU 10150 ;REGISTRO DE STATUS PARA STEP 
5088 EQU 101E0 ;CONTADOR DE STEP 
POSE SOU 10308 ;CONTADOR DE FRAME 

;INICIALIZACAO PORT 81055 

NVI 	A.000 	;PALAVRA DE COMANDO A,D,C INPUTS 
OUT 	1813 	 ;END FORT 



;INICIALIZACAO UART'S 

OUT 	28H 	 ;UART I 
OUT 	5814 	 ;OO1ITROL3 UART TC 

• 

;RESET DOS FLIP - FLOP DE INTERRUPCAO E FLAGS 

OUT 	5014 

; 
; 

; 

MVI 	?,00H 
STA 	POSO 
STA 	P005 
STA 	POSO 
STA 	POS7 
STA 	POS8 
STA 	POSE 
MVI 	A.30H 
STA 	POSI 
STA 	POS2 
STA 	POS3 
STA 	POS4 

;HABILITA 
;ROT 7.5 

MVI 	A,IBH 
DB 	300 	 ;EQUIVALENTE A INSTRUCAO <SIM) DO 

ZOO 

BI 

1 
;TRANSMITE FRAME PCM DE CONTROLE 
;ESTE PCM POSSUE 26 PALAVRAS 

TRAME 	Mvi 	A,9014 	 ;SINC2 
CALL 	TX 
CALL 	TXADC 	 ;DADOS ADC (16 PALAVRAS) 
IN 	IAM 	 ;PORTE 
CALL 	TX 
IN 	IBN 	 ;PORTC 
CALL 	TX 
LOA 	POSO 	 ;FLAG DE ORDEM ERRADA 
CALL 	TX 
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',DA P081 
PIOU 8,A ;TRANSMIOZA0 DO VALOR AO DA ORDEM 
LOA POS2 
MOV C,A 
CALL ACME% 
CALL TX 
LOA P083 ;TRAN014IS3A0 DO VALOR CD DA ORDEM 
MOI, 
LOA 

B,A 
POS4 

MOV C,A 
CALL ASCHEX 
CALL TX 
LOA POS8 ;TRANSMITE CONTADOR DE STEPS 
CALL TX 
LOA 10308 
INR A 
STA 10308 
CALL TX :TRANSMITE CONTADOR DE PALAVRAS 
MVI A.008 
CALL TX :TRANSMITE PALAVRA 008 
MVI A.OEBN :SINC1 
CALL TX 
JMP FRAME 

• 
;ROTINA TXADC 
;TRANSMITE 16 PALAVRAS DO ADC 811 

I 
TXADC LXI 71,300011 
ESPS PIOU M.A 
; 

MVI A.008 
ESPSA INR A 

CPI 208 
JNZ ESPSA 

1 
; 

IN 088 
CALL TX 

; 
; 

INX H 
3 

MOV A.L 
CPI 1011 
JNZ ESPS 
RET 

;START ADC ENDERECO APONTADO POR 8L 

:LE ADC 

;16 PALAVRAS 7 

1 
;ROTINA IX 
;TRANSMITE DADO CONTIDO NO ACUMULADOR 

TX 	OUT 	2011 	 ;TX DADO 
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ESP6 	IN 	98H 	 ;TESTA SE DADO JA FOI TH 
FIAR 
JNC 	E3P6 
RET 

;ROTINA DE INTERRUPCAO 5.5 
:LEITURA DO MICRO SWITCH 
:ESTA SUBROTINA CONTA O NUMERO DE STEPO DADO ',no 
~Top. 112 QUE CONTROLA O AZIMUTE, DEPOIS PARA O MOTOR 

SUB55 	pusa 	H 
PUSH 
PUSH 
PUEM 
CALL 
CALL 

D 
El 
PSW 
0250 
0250 

;GUARDA TODOS OS DADOS ANTERIORES 

LDA 1019fl ;DADO CD DA ORDEM RECEDIDA 
MOV B,A 
LOA 101AR 
MOV C,A 
CALL ASCHEX 
MOV C.A 
LOA POS7 :LE REGISTRO DE STATUS DE STEP 
CPI 0014 ;COMPARA COM 0011 
JZ 3IMP1 :EU ORDEM SIMPLES 
LXI H,POSO 'ER oaosm STEPS PRE DEFINIOOS 
INR M 
LOA 
CMP 

Posa 
c 

JNZ NPTO 'AINDA NAO DEU O NUMERO DE STEPS 
CALL 0250 ;NUMERO DE STERN OK DEM,. MOTOR 
CALL 0250 
BTA 980511 ;DESL 112 
CALL 0250 
OUT 5011 
POP 
POP 

PSW 
a 

:RETORNA DADOS ANTERIORES 

FOI' O 
FOI' 1-1 
MVI A,11311 
DO 3011 ;HAISILITA 	INT. 	7.5 
El 
RET 

; 
SIMPI LXI 11,P0118 

INR M ;INCREMENTA CONTADOR DE 2TEP3 
; 
NPTO CALE. D250 

CALL 0250 
OUT.  
poP 

5011 
PSW 

POP El 
POP D 
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POP 	H 
El 
RET 

; 
; 
;ROTINA DE INTERRUPCAO 6.5 
;LEITURA DO ACOPLADOR OTICO 

• 
SU865 	PUSH 

PUSH 
	

O 
PUSS 
	

O 
PUSH 
	

PSW 

LDA 
	

101911 
MOV 
	

B,A 
LOA 
	

101AH 
MOV 
	

C.A 
CAL!. 
	

ASCHEX 
MOV 
	

C,A 
LOA 
	

9037 
CPI 
	

0011 
J2 
	

311190 

LXI 
	

11,9008 
INR 

LOA 
	

pose 
CMP 
	

c 
J142 
	

NPRON 
CAL!. 	0250 

STA 
	

9801H 
OALL 
	

050 
OUT 
	

508 
POP 
	

PSW 
POP 
POP 
	

O 
POP 
MVI 
	

A. 1011 
DB 
	

3011 
El 
RET  

;HABILITA INT. 7.5 

;SALVA DADOS ANTERIORES 

;LEITURA DO VALOR CD DA ORDEM 

;LEITURA DO STATUS DE STEP 
;VERIFICA SE STEP PRE Derlinuo 
;EH ORDEM SIMPLES 

- 
;ER ORDEM PAR DEFINIDO 

NUMERO DE STEPS NAO OK 
;VAI DESLIGAR MOTOR ELEVACAO 

;DESL MI 

;RETORNA DADOS ANTERIORES 

;HABILITA INT. 7.5 

8IMPO 
	

LXI 
	

11, PODO 
INR 
	

;INCREMENTA CONTADOR DE STEPS 
; 

NPRON 
	

OUT 	5011 
POP 	VOW 	 ;RETORNA DADOS ANTERIORES 
POP 	e 
POP 
POP 	II 
NI 
	

INABILITA INTERRUPCAO 7,5 
RET 
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t 
7 
;ROTINA DE INTERRUPCAO RST 2.5 
tUART TC 

;MEDE 11 PALAVRAS REVERENTES A ORDEM ARMAZENANDO EM RAM DE 
;1010 A 101A .FOAMATO ORDEM FF FF FF FF FF 35 20 A 0 C D REXA 

SUB75 PUSH 	PSW 	 ;SALVA DADOS ANTERIORES 
PUSH 
FUSO 	D 
PUBH 	R 
LXI 	11,101011 

;INICIALIZACAO DA UART 
o 

OUT 	4011 	 ;RASTER RESET 
OUT 	5011 	 ¡CoNTROL 

; 

ESP7 	CALL 	RXUTC 	;RECEDE DADOS 
INX 
MOV 	AL 
CPI 	1011 
JNZ 	ESP7 
jmp 	FIM 

1 
TESTE LXI 	MORPH 	;DECODIFICACAO DAS ORDENS 
; 
TESTEI CALL 	DLY12 

CALL 	DLY12 
DCX 
IN 	3011 
RAR 
JC 	ESP7 
MOV 	A,E 
CPI 	0011 
JIM 	TESTEI 
IN 	3011 

- DAR 
JC 	ESP7 
JNC 	ERRO 

;VERIFICA SE STRODE (3511) E BRANCO (2011) ESTRO CERTOS 
; 
; 
FIM 	LOA 	101511 

CPI 	3511 
ERRO 	 ;ORDEM ERRADA 

LDA 	101611 
CPI 	2011 
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JNZ 	ERRO 
MVI 	A,00H 
STA 	POSO 

;TESTA PARTE A DA ORDEM 
10I11: MOTOR MI 
;NAO: CONTINUA TESTE 

LOA 	1017H 
	

;A•32? 
CPI 	32H 
J2 	MI 

; 	- 
;TESTA PALAVRA A-33H 
tSIMr: 14MOR 2 
;NAO: CONTINUA TESTE 
; 

LOA 	101711 	 1A-337 
CPI 	3311 
JZ 	M2 

1 
;BETA ',LAO ORDEM ERRADA POSO.FE 

ERRO 	MVI 	A,OFFH 
	

E A<>33 
STA 	POSO 
JMP 	RER 

;PARU DA ORDEM 
;TESTA PALAVRA H-30H 
;SIM ; MOTOR MI 
'NÃO: CONTINUA TESTE 

MI 	LOA 	101811 
CPI 	3011 	 ;13..30 ? 
ONZ 	ESPIO 

;LIG M1 POL+ 

MVI A,0011 
STA POS7 
STA POS8 
STA 980211 
STA 990011 

t 
JMP OTICO 

; 
ESPIO LOA 101811 

CPI 31H 
JN2 ESPI1 

;11-31 



— D.11 — 

;LIO POL-MI 
;LIG MI 

MVI 	MOS 
STA 	POS7 
STA 	POSO 
STA 	980311 
STA 	980011 
JMP 	OTICO 

; 
; 
ESPII 	IDA 	10I811 

CPI 	3211 ;S-327 
JNZ 	ESPI2 

y 
1DESL mi 

STA 	900111 
CALL 	1350 
OUT 	SOO 
JMP 	SER 

; 
; 
E8PI2 	LDA 	xouti 

CPI 	3311  
JNZ 	118143 

; 
;LIGA POL +MI STEP 
;LIGA MI 
1 

MVI 	A.00n 
STA 	POS8 
MVI 	A,D1H 
STh 	POS7 
STA 	980211 
SIA 	960011 
JMP 	OTICO 

' 
; 
ESP13 	LOA 	101811 

CPI 	3411 ;8..34 	? 
JNZ 	ESPI4 

; 
;LIG MI 	LIG POL - STEP 
Y 

MVI 	A,01H 
SIA 	POS7 
MVI 	A,00H 
STA 	POS8 
STA 	980311 
STA 	980011 
JMP 	OTIC0 



- D.12 - 

E3P14 
o 
o 
312 

o 
oLIG 
o 

312 

JMP 	ERRO 

LDA 	101813 
CPI 	3031 
JNZ 	ESP15 

LIO'POL+ 

MVI 	A.0011 
STA 	POS7 
STA 	P028 
STA 	980611 
STA 	98013 
JNI2 	MS 

; 
ESP15 	LDA 	101811 

CPI 	3131 
JNZ 	ESP16 

• 
;LIO 342 LIO POL- 

; 

MVI 	MOIO 
STA 	POS7 
STA 	P028 
DTA 	960731 
STA 	990431 
JMP 	MS 

;DESL 142 

E3P16 	LOA 	101831 
cin 	3211 
JNZ 	E8P17 

IDE3L 	M2 

SIA 	980531 
CALL 	D250 
OUT 	500 
JIMP 	RER 

; 

E8P17 	LOA 	101811 
CPI 	3331 
JNZ 	ESP2O 

;LIGA 112_ LIO 1201.+ STEP 

MVI 	A.01H 
STA 	P087 
MVI 	A,0011 
STA 	9089 
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i 

ST A 	' 
STA 
JNP. 

980611 
98045 
MS 

;- 
E8P20 LOA 10105 

CPI 345 
JNI ESP21 

: 
;LIGA 

 

52 ROL - STEP 
: 

NVI A,00H 
STA POS8 
KV] A,01H 
ST A POS7 
ST A 98075 
STA 98045 
JNP MS 

• , 
ESP21 JNP ERRO 
; 
i 
; 
()TICO MVI A,00H ;VAI HABILITAR 6.5 	P/ CONTAR STEP 

STA 
pop 

POS8 
H 

POR D 
POR E 
POR PSW 
MVI A,19H 
DO 305 
EI 
REI 

; 
; 
M MVI A•00H ;HABILITA INT. 5.5 CONTAR STEP 

STA 9088 
POR H 
POR D 
POR El 
POR PSW 
NVI A,IAS 
DO 300 
El 
RET 

; 
; 
TIER POR H ;RETORNO 

POR D 
POR H 
POR PSW 
NVI A,1BH 
DE 305 ;HABILITA SOMENTE 7.5 
El 
RET 



;ROTINA RXUTC 
;RECEBE UM BYTE UART TC 

RXUTC 	IN 	3011 
RAR 
JNC 
	

RXUTC 
IN 
	

6011 
MOV 
	

M.A 
OUT 
	

6811 
CALL 
	

DLY12 
IN 
	

4811 
RAR 
JC 
	

ERROP 
RET 

;LEITURA DO STATUS DADO RECEBIDO 

;LE DADO RECEBIDO 

;RESET DL2 

;PARIDADE ERRADA 
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; 

; 
;ROTINA ASCS&X 
;CONVERTE PAR PC EM ASCII PARA HEXA RESPOSTA EM A 
; 

	

ASCHEX MOV 	D,8 

	

CALL 	AN 

	

MOV 	B,D 

	

MOV 	D.0 

	

CALL 	AH 

	

MOV 	A,E 
PLC 
RLC 
RLC 
RLC 
ORA 
RET 

; 
I 
AH MOV A,D 

CPI 4011 
JNC LET 
MOV A,D 
BUI 3011 
MOV D,A 
RET 

LET MOv A,D 
SUI 378 
MOV D,A 
RET 

;VAI FAZER CONVERSA° HEX-DEC 

;DELAY 
;DELAY 1.2 mS PARA RECEPCAO 

DLY12 	PUSH 
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LEI 	D,0000H 
DEL 	INX 

MOV 	A,E 
CPI 	62S 
JNZ 	DEL 
POP 	O 
RET 

ERROP 	MVI 	,00H 
STA 	POSE 
JMP 	RER 

;DELA 50 E 250 M$ 
;DELAY PARA PARA ESTADILIZACAO 
;DO MS E AC OTICO 
1 

D250 	LEI 	D.0000H 
INX 
MOV 	1E 
CPI 	OFFH 
JNZ 	K 
MOV 	A,0 
CPI 	4011 
JNZ 
RET 

D50 	LEI 	D,0000H 
KK 	INX 

MOV 
CPI 	OFFH 
JNZ 	KK 
MOV 	A,D 
CPI 	IIH 
JNZ 	KK 
RET 

END 

E POSICIONAMENTO DO MOTOR 
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ESOUEMAS DO MICROCOMPUTADOR DE CONTROLE E CIRCUITO 

AUTOMÁTICO DE APONTAMENTO 
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JID-CCeECTOA DE INTERLSCAO,10 MiCRO CE  ~ J13..COMECTOR =RO DE 	 ROLE ~RA COé4TROLE CCf,1 DE7-14111 Orca.~-1‘cEt Amas:~ 	
co DE CP:1W~ De amsarre. CA 0~ DE D/ BTRIDUICAD 	

C PDRETE,. CE 25 1."ENCYS > C ~Ema_ DE ,50 PSNOS > 

mei=nrit■ 

anl=a1.  " ~EM lelea; 
VS/~~ 
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CIRCUITO DO CONVERSOR DC/DC  
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PRÉ - A/A PL I F I CADOR EXPERIMENTO SUPERNOVA 
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APÊNDICE H 

PROGRAMA DE MONITORAÇÃO DE ESPECTRO 

"MODIFICACOE8 FEITAS NO ARDUIVO DE ESPECTRO 
'18-1t-Ele 

CLS 
PRINT "ENTRE NOME DO AROUIVO DOE GRAVA ESPECTROS "::INPUT ARQUIVOS 

10 DATA &h51~50,&h56,&h57~55,&h06 &111e,&h53.52,5Hib0 
20 DATA &hbf ? &Fle6~21,&hba,&he0.&NO3,&libb"00,!,,h90,R,hRe 
30 DATA &hdb,&hb8,&h00,&1100,&h813,1hf8.2,h8b~05.&h3d,P,h05.E,h00.&h74 
40 DATA 1h18,11sh3d4h06,&h00.g,h74,&112dh3d y &h07,Nh00 
50 DATA W1749&h2f,&h3d1~084 ,h00~74.&h36,&h3d~09,&1100~74~39~mc.g.hsb 
60 DATA 1141,3b~90,84h120,&h01.S.~,&h03~00,&hOW,Lh05, 53, hme.Ach3r 
70 DATA &hsb,&1175p&h03~sb,1h2c~90,&1111805,1h00hInf 
80 DATA &h00,h00,8th89~05p&heb,g ,h32~90,3~~3c,&h90 
90 DATA &h74,&11112,&heb,1hee,&hec,&h8a,&he0~24~14h74,&he7,1hes,e-nhc4,Zlisb,&h0e,& 
100 DATA 8h75,&hdd1 15,heb,&h06~90,&hec,1.h3c,1h00.14M75,1hd5 
110 DATA &hbly&h00,&h00,&h8b,&h1d,&h813~{b,&h138~05.1,1147.&h8b,&hdf,&hbf 
120 DATA &h00,W100,&h89,t,h1d 
130 DATA &hb0,&h20,&h426,&1120~0,54-hb8.&he6m&11214.h8b,&hc3 
140 DATA &h3e1,$h45,&h09,14h75"013,&~~05, 55h00,141hf.~0  
150 DATA &h00,&1189~05~bf,&h03,841100,PAh8O~05,&h5a,&h5b 
160 DATA &hl4p&h07.&h5do&h5f,&h5e,1h58,t,h59.&hcf 
165 SCREEN 2 
167 CeS:PTEST$="lici" 
169 TIMES="00:00:00" 
170 DEF DE0=&H8000 
180 DIM A(170) 
185 (3)1-1:T7..,0:/K-u 
190 FOR X%=0 TO 169 
200 READ A(X%):POKE X%,A(X%/ 
210 NEXT X% 
220 OUT 1113E7~80 
230 OUT 14N3E4,&N80 
240 OUT &H3E5,1407 
250 OUT &N3E8,&H40 
260 OUT &H3E8.44-11E 
270 OUT &N3E8~15 
272 EI14=1000:E21000 
280 DEF SEG=&NO 
290 POKE 14N28,8,110:POKE 14429~0:REM ip 
300 POKE &N2A,PAN0:POKE 14H2E(~80:REM cs 
310 REM 
320 DEF SEG~9000 
330 POKE M.10,14115:POKE &H1,&140 
340 OUT &N21~130 
350 OUT &N3E6,&N2 
355 WINDOW (0,0)-(512,E1I) 
360 DET7.=1:PI%.1:NADA$="" 
365 DIM PK&(512) 
367 DIM FT13,(515):DIM PT28,(515) 
370 DIM 018,(515)DIM D28,(515) 
372 DIM PK1134(515):DIM PK21.1515/ 
375 POKE 1+13,0 
380 IF PEEK~3>=5 AND DET7.=1 THEN GOSUS 1000 
385 IF PEEK(&N3)=5 AND DET%=2 THEN GOSUS 4000 
390 A$=1NKEY$ 
391 IF A$="m" AND DET%ml THEN E11'=E11.*2 

— H.1 — 
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393 IF A$="m" AND DET1I=7 THEN E2k=E7&*7 
394 	IF 4$="n" 	AND 1)ET%=1 	1HEN EIE1II( 12:IF 	EJT'900 111FN FIF,((.1000 
395 	IF A$="n" AND 	ET%=2 	INF.N F",'N=F7T,/2:IF 	V7Y, 900 	IHIN 1:0,- 1000 
396 IF A$="1" THEN DETZ=1 
398 IF A$="2" 	THEN DET%=2 
400 IF A$="3" THEN . GOSHB 5000:NEM e-E...et cont 1 
402 IF A$="4" THEN GOSUB 5500:REM re~t c_ont 7 
404 	1F A$="5" 	THEN 03151 9 6000:RtM r(- tm.kra (rmil 	1 
406 IF A$="6" THEN GOSUEI 6500: REM restaur4 enfie 2 
410 IF A$="i" THEN 0033110 7000:NFM enutAqrm inl~aela 
412 	IF 	A$="R" 	TIWN S131(0 	1 . ((l(44 	31111 1~-4 	orr:NI 
430 IF lUE1%=1 AND PI%=2 THEN GOSUS 1010 
440 IF DET7.=2 AND PI%=1 THFN 00331(8 4(110 
442 IF 	(A$="m" 0H A$="u") 	AND Hrlx , :r 	THr-rd Hostil, 4010 
444 IF 	(A$="m" UR A%="n") AND DF T%=1 	THEN GOSHO 1010 
450 00508 3000 
452 GOSUS 1500 
454 LOCAIE 1,77,0:MINI PECT:~31 
456 GOTO 300 
lon0 NEM 
1002 Stg=7 
1004 GOSUP 2000 
1010 WINDOW 	(0,0I-(517,EW 
1020 CLS 
1030 LOCATE 2.75.0:TRTNT EU( 
1040 GOSOS 3000 
1060 FOR X%=I TO 51: ,  
107v PSEr 	(X7..P11/((X%)) 
10110 NEXT X% 
1090 POI, E R+13,0 
1095 PIX=1 
1100 RETURN 
1500 IF A$=CHR$(0)+CHR*(77) 	THF.N 0NX=CNY.41 	fIEXA DIREM +1 
1502 IF A$=CHR$M0+311-111$1773 	("HEN CN%,EN%110 	II FXA SORE A10 

1504 IF A$=CHR$(0/+CH3)$(75) 	1HEN CIO...CW.4-1 	'FLEXA ESONERA -1 
1506 IF A$=CHR$(0I+31HR$(80) 	THFN CN%=CN7.-10 	'FLFXA DESCE -10 
1507 IF A$="k" 1HEN T1ME$="00:00:00" 
150E1 IF C114)512 THEN CW4-512 
1509 LOCATE 6 5 2,0:PRINT TIMES 
1510 1F CN7.(=0 1HEN CN%=( 
1511 	IF 	DET%-, 1 	THrN PIR.(T14%)=P11 ,(11:N%) 
1512 TF DET5:=2 1HFN PI-NO.N%/=PV29.131N%) 
1513 LOCATE 2.7.0:FRIN1" 
1515 LOCAIE 2.7,($:PRINT rHY.~Cri%) 
1516 LINE(C6.PA-ER , I2H)-(rn.ppl-F1w20).0 

PSET (CA,PA) 

1517 LINE ILN%oPFM , (UN7.)-E/7n)-(CNx,rVE, (Ch3í)fE7,/21)), s .MIAAnn 
1518 pA~ceNn:CA-CN% 

1519 LOCA'TE 1,77,0:pNINT PEE31(1413) 
1520 RETURN 
2000 P3L=40:P%=1:V%=0 
2005 Clies0:C2N=0 
2010 FOR X7.=101.V% TO rn+v-X. STEP 7 
2015 A,=INKEY$ 
2020 DIM((k%)=FEET(X%)WEEV(X%I.1).7.!-ATT 
2021 028(n)FEEV(W4A04.V.04.PEEV.MH4A10(5;14f2"5611 
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2027  
2020  
2030 IF PKI&OCZY . E11,  THEN  
2032 IF PK22, (K7.))C2P, THEN 
2034 CIN=PK16(1-,%)+CIP. 
2035 C284=PK26(KM4L2?, 
2038è*/.=%+1 
2039 IF V•=517 6010 2077 
2040 GOSUB 1500 
2045 LOCATE 6,2,0PRIN1 UMES 
2049 NEXT X% 
2050 V%=V%+37 
2070 GOTO 2010 
2077 POVE 2443,0 

17.=T%+1 	 tegtadne du numero do ~entro 

2080 RETURN 
3000 IF DE17.=1 THEN 56=7 
3002 IP DET%=2 THEN 56=4.144A7 
3008 ID=PEEK(SG) 
3010 IF (ID AND 12)3)/128=1 THFN P7$="lio" EISE P7a="das" 
3020 IF (ID AND 64)/64 ,- 1 THEN P6$="1 1 ,á" ELSE  

IF T%=2 OR PTESTV>P6$ THEN 	'apoa 2 ezppctros = 10 mtn ou mudana bak-fun 
OPEN "A",01,ARO1JIVO$ 
PRINT 01,DATE$+" "44INE44." "4-PTEST3+" "+STRIII(T%) 
PTESTIO=P6$ 

PRINT #1, "DETETOR 1" 
IK=0 
FOR NC%=1 TU 512 

PRINT 01,STR$(pK16(NCX))+" 
1K=IK+1 
IF I1=0 THEN PRINT ¥1,NAWMIK-0 
NEXT NC% 

PRINT #1,"DETEIOR 2" 
IK=0 
FOR NC%=1 TO 512 

PRINT 01,STRSIPK2&(4C%))+" "; 
IK=IK+1 
IF IK=8 THEN PRINT 1I,NAMMIK=0 
NEXT NC% 
PRINT #1,"C14= "+51R9(C110, )f." 	"4-SIRS(C1M) 
PRINT 01."C2A. "+RIRI(CW0554-" C28 ," "+~$(1;26P , ) 

TX=0 
CLOSE 01 

805110 5000 
END IF 

3030 IF (ID AND 32)/32=1 THEN P5"110 ELSE P5$="des" 

3040 LOCATE 3,74,0:PRINT P7$ 
$050 LOCATE 4,74,0:PRINT P6$ 
3060 LOCATE 5,74.0:PR1NT P5$ 
3090 LOCATE 3.60,0:PRINT"backgtouud=" 
3100 LOCATE 4.60.0:PRINT"fonto" 
3102 IF DET%=1 'MEN EP,=E1)k 
3104 IF DE1%=2 THEN 
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3106 IF E< 1000 THEN EP,=1000 
3108 LOCATE 2,25,0:PRINT E. 
3110 LOCATE 5.60,0:F'R1NT"direta=" 
3120 LOCATE 1.60,0:PR1NT"det=":0ET% 
3121 LOCATE 2,60,0:PRINT"ESFECrRO=";T% 

CIAS,=0 
FOR PA7.=1 TO 256 
CIA&=P~PA%)+ClAtt, 
NEXT PA'/. 
C1n=0 
FOR PB7.=257 TO 512 
Cl=PK1141FB%)+C1B1, 
NEXT PB% 

3122 LOCATE 3,2.0:mcw-cin-"ecto",;" ulw,":rtin 

C2A&=0 
FOR P%=1 TO 256 
C2A1,=PK28,(PAM+C2AC, 
NEXT PA% 
C2B8,=0 
FOR P8%=257 TO 512 
C2B1=PK28,(P01)4C2B2, 
NEXT PB% 

3123 LOCAIE 4.2,0:PRINT"C2A="IC2A ,4" C2B="1G2fit, 
3125 LOCATE 5,2,0:PRINTuct=";CI&+C21, 
3130 RETURN 
4000 REM 
4002 8W=t,H4A7 
4004 GOSUB 2000 
4010 WINDOW (0,0)-(512,E21) 
4020 CLS 
4030 =ATE 2,25,0:PRINr E21, 
4040 GOSUB 3000 
4060 FOR X%=1 70 512 
4070 PSET (X%,PK21(X7.)) 
4080 NEXT X% 
4090 POKE 1,H3,0 
409% Pi%=2 
4100 RETURN 
4999 REM reset contagem 1 

5000 FOR X%=1 TO 512 
5010 PTIMX%)=PK1(X%):PV:1&(X7.)=0 
5020 NEXT XX 
5025 EOSUB 1010 
5027 C12,=0:El&=1000 
5030 RETURN 
5499 REM renet contagem 2 
5500 FOR X7-=1 TO Si? 
5510 PT2N1X%)~2N(X%):PT.2:5(X%1=m 
5520 NEXT X% 
5525 GOSUB 4010 
5527 C28e=0:E2N=1000 
5530 RETURN 
5999 REM restaura contagem 1 
6000 FOR n=1 TO 512 
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6010 F1-lt, (XX)41,18,(X%)+PTI15,(X%) 
6020 NEXT X% 
6025 GOSUR 1010 
6030 RETuRN 
6499 REM test ,ura contaomm 2 
6500 FOR XX.I nâ :512 
.1,510 P12:1,(X%)."2&(X%)4.PT2g,(x7.) 
6520 NEXT X% 
6525 GOGUW 4010 
65':0 RETURN 
699 NEN contagem int~ada 
7nn[ 1F G%=1 inrn 0010 750n 
7ovr xn.nn: 
70,Ç0 It. x1:4>xwz min 1,01(1 /095 
7035 IF DET%=2 1HEN 8010 7;00 
7037 C&=0 
7040 FOR PX,=XI% 1) 17% 
7060 Lt,-4-1.1&11,%),Ce, 
7070 MEXI P% 
7080 LOCATE 24,10,0:PRINT"f=";X2%; 
7090 LOCATE 24,20.0:rRíNr"crent , ";C&; 
709°5 0%.t 
7096 C8,(PX-1)=0 
7100 RETURN 
7300 FOR P%=X17. In X27. 
7310 n&(l)m) 
7320 CN(F5~12WPX)-1-~%-1) 
7330 NEXT P% 
7340 0010 ?uso 
non XIX=CN% 
7505 LOCATE 24,2,0:FRINT"1.";Xl7,; 
7520 GI:=2 
7530 RETURN 
7600 FND 
7999 REM reftmC gera 
8000 FOR X%=1 10 512 
8002 Prle,(X7.1=0:PK2MX%)=0 
8004 PT1t,CXX)-0:P121i(XX) ,.0 
8006 MEXI X% 
8010 IF DE1X-1 THEN 0081114 101e 
8015 IF DET%=.2 1HEN GOSU8 4010 
8020 C1t-0:10:1•55.0 
8022 E1!,,,, 10nn:11000 
0025 RETURN 
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PROGRAMA. DE MONITORA& DA TELEMETRIA E TELECOMANDO  

'PROGRAMA RECEPCAO HOUSEKEEPING DA TELEMETRIA' 
'E TELECOMANDO' 
'VERSA° 7 -RICARDO/CHAGAS' 
'RODA SOMENTE NO SoLurION' 
'CARREGA ASSEMSLY DE AGUISICAO' 

SCREEN 2 
RESTORE BYTES 

OTTESP 
DATA 8 11 51.&HSO,&H56,KH57,&1455,81106,AH1E.GH53,8H52,AHOO,KHBF,GHE6,8H21 
DATA GHBA,S14E0,8,H03,&HRO,&1100,8H55,GHSEMD0,AHA1,11H00,&400,814B0,8HFEI 
DATA 11H3C,(4101.~74,KHe9,8143C,KH02~74,KH15,8HEC,KHOD,AH0MMES.KH15 
DATA AMEC,IIH3C,KHES.81174~10,8HROMO0,AH00,811138,AHF3,83I00,8HCO 3 8l1191-1 
DATA 10105,KHES,GHO5.GHEC,GH3C,331190~75,KHE0,81147,8111333.G11C7~C.8N20 
DATA GH75,81403,8H81',8H01.81100,1113013~Dr,81-133F,111100,83100,AH139.81110,8H80 
DATA 8H20,8HE6,8H20,8H130.41~,211 -916,8M2I,/~A,AH5S.81.11F,MI07~50.KHriF 
DATA AHSE,81-159,111159,8HCF 
DIM AX(95)eDIM A5(50):DIM 0$(50/ 
DEF SE13=L1HSO00 
FOR XXO TO 94 
READ $17.(X/nPOKE Xl.,AZ(X) 
NEXT XX 

'FORMATACAO DE ORDENS' 

• )="101010001~1.000i 00“00olOi010f 0100110001001" 'llga omega' 
19$ 2) ,="10011000i000i0001.001. I 000101010 iØ15131 30001001" 'desliga omegm' 
E, S( 3 )-"11.01.11.00ei00010001001. 0001es eieM 001 t000tei t" 'liga omegai' 
• 4).."10003010100010001001100010101010100110001001" 'liga omega2' 
85(5)."101.010t01.000i0eo30011000~~10011.0003031" '11ga omega so tu 
8%(6)-"1001.m010001.0001001100010101.010300110001011' 'I19a °maga na tx' 
BS(7)."101110101.000100010011330010101010100110001001" 'liga tx1' 
131(8)."100010011.00010001001100010105.01010G110001001" 'liga tn2' 
EP1(9)w"1001133011O0010001001100010101010100110001011" 'desliga tx' 
SM1O)...."10111001.1000100010011000101010101001.10O01001" 'desliga veo' 
RS(11/="10001011.100010001O011000101NI010100110001011" 'liga ver,' 
135(12) ■"10101011300010001001.100010101010100110001001" 'liga ausl' 
RS(13)."1.00110111000300010011~1010101010011000100i" 'desliga auxl .  
8$(14)."101.11.elii0001.0001Q0*J.00010i0103010011.000i0ii" 'liga aur2" 
EIS(15)-"i0101.0001.000f0001.00110001001.101.01.00t10001003" 'desliga aun2' 
in(1.6).."190110002.000£0001.00it000 ,10@itetetedati000~1" 'liga ballast' 
8%(17).'1017.1000i0001000100110Ø01.00lio101001i0001011" 'desliga ballmst' 
89,(18).”1.0101010100010001005.1.0001.00ií03010013090101.1" 'liga power' 
RI, (1.9).."30e01.030100010001.00it0001.00t1010300110001001" 'desliga gower' 
W20)="1001.3.010104,010001.001 100010011.010i00110001011" 'liga aglGOO' 
E1%(21)-"leili0101000100oi00110450i001.1.0101001.1000100%" 'desliga sp1000' 
B%(221.."1.0005001.10001000t001.10001001.101.0t001N000i001" 'liga sp1.00' 
DS(23)."10101.001100010001001100010011010100110001011" 'desliga sgtON' 
13%(24)="1.0011001100010001001100010011.01010011000101/" 'liga sg10' 
DS(25).''101110O31000100O1001100010011010100110001001" 'desliga sp10' 
1193(27).."100110111000100050011000100110101001103301001" 'livre 35' 
D8326/a"i0111011100010001.0011000100110101001$00010/1" 'livre 16' 
87)(28)="10031000/00010001001100010111010100150430i0ii" 'livre 1' 
91.(29) ■"10111000100010001001100010111010100110001001" 'livre P' 
9%(30)w"10011001.1011100110001011101010111011J0003000" 'separaen' 
33$(31).."1001101110001000100110001011.1010100110001000" 'livre 34' 
13$(32)="10011011100030001001100O101110i0100110001011" 'livre 13' 
in(33)="f90010101000+000100t1000~01,01.00i1000101.1" 'livre 3' 
WX(34)-"leiel0i0tee0400e3043m0030$1.10201.043ll0330143O3" 'livra 4 •  
EM 3 5)="100110101.0001033010033333301.0111.03e1.00110001001" livre 15" 
es(26)."10f1A.01.0i0oo3e33a1001.1.4500101iigi010031000fel1" 'livre 6' 

. 	R5.13Zigriowsloosiomo4Raoloosil.0041ftimalAtowiloo,osolv , 
 

'1 I te 7' 
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•-•-.........e.....n ,...-..tro.o,...ww.árara.,..1INS1,,Oer•.. 4 .1,S4, 4 0. . d• .11 •., . ..-.r.c 1,V ■faf.ri.1."^"..t."':"% .inZ".~"......,...........9""... 

095(30)~0100ii000100010011000i0lii0101001100010Oi" 	'1ivre 	3' 
fili(39)."1.0011001/000i0001001$0001.01110101001J000i001" livre 9' 
BS010)..."10ilt0OtiO001.000i0OtiO00i0iii0i0i0O11000101i" 'livre iO' 
0~."10001011.100010001.00i1000101.110101OBii0001001" '1ivre ti' 
Bli(42)."1010tB1110001000i00ii0001011101OlOOli0001011" 'livre i2' 

'PROGRAMACAO PORT E USAR1' 

DEF SEEP, K115500 	'EMOERECO DE DADOS' 
OUT KHO,KM1 

'SAI) 62.5 USARI ,, i0O0HZ 	' 

OU1 	6143E/,SHSO 
MIT 	6143E6,&1142 
OUT OlIGE4~50 
OUT 6143E5~60 

' USART PROGRAMACAO' 

OUT 8IT1ES,M140 
OUT OWEEGS.H1E 
OUT &H3E8.K1114 

'DEFINICAO DE ORDENS NO TECLADO: 

KEY l,"LIGA POWER" 
KEY 2."LIGA 1-Xi" 
KEY 3."LIGA VCO" 
KEY 4."LIGA OMEGA" 
KEY 5."LIGA OMEGA/MIX" 
KEY OFF 

'CARREGA VETOR DE INTERRUPCAO' 

DEF GEG=q1H0 
POKE KH2G,KIMIPOKE KH29,8.1-10 
POKE &112A.&H0iPOKE iiii213,KHSO 

'LIBERA INTERRUPCAO' 

DF} SEG~15500 
OUT 6413E6, 8,H42 
OU1 &M21.6HR9 	'AUTORIZA IRO2 NO £1259' 

'LE MEMORTA' 

GIM DTA(30) 
CLS 
INPUT "imprefiemra 	?)- 	nu  
PRINI- 
TNPUT "ENTRE HORA iHM:Mti>";Aí. 
pium. 
TIME%.41 ,5 
PRINTEINPUT"ENTRE OATA (MH/DIMAA>"An 

'Ninou 
CLS 
GOSUB JANELA 

'ESCREVE NA TELA JANELA COM PARAMETROS' 

LOCATE 1,30.OiPRINT"*. PCM d,i telemetria *" 
LOCArE 3.P.O:PRINT"STNSOR DE TEMPERATURA" 
LOCAM 4.2.02PRINT"---------- 	 ,. 
InnAtr 	-, 	:, 	OIPWINt"I.4.. 	... 	

.. 
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LOCATC 6,V,OdPRINT"114P , .... 	  
LOCAM: 7,'.,',O;PRtNI"conver.sor* , 	 
LOCATE 8,,,O:PRINT"eut 

OCATE 9.P.0:PRtNT"ext 
LOCAIE 10,2,0:PRINT"eut 3  
LOCAIC 12,2,ex•RINI"AMOSIRAS DE TENSAO" 
I OCAIE 13,2,02PRINI" 
LOCAlE 14,2,01PRINT"VCO -15V 	 
L OCME 15,2,O2PRCNr"VCO iinv 	 
I °CATE 16,2,0aPRINT"4.5 v 	  
LOCATE 17,2,0cPRINr2SV IX 	  
LOCAIE 1t1,2,0:PRINT"omega ibV 	" 
LOCAM 19,2,0gPR/NT"baterlA 
L OCATE 20,2,0RPRINf"regu1adar 	 
LOCAM 22.2.0uPRINI"SENSOR DE PRESSAO" 
I OeAlé 	 ------" 
LOCATE 22,20,0:PRINI" 
rOR X%=.3 TO 23 
LOCATE X%.SEGOIPRINT"a" 
NEXI X% 
LOCAlE 4.44,00PRINT"allmentaca 	iega..." 
LOCATE 5,44,02PRINT"omega 1 	  
LOCAlE 6,44,0:PRINT"omega 2 	  
LOCAIE /.44.0aPRINromesa no comedor 	" 

0,44.0ePRIN1"auxtilar 1 	 O/ 

L OCATE 9.44.0:PRI.NT"euxi1ler P 	  
LOCATE 10,44,0xPRINT"ballast 	  
L OCAlE 15,44,0uPW1N1"agxensao(pe.s/min?.." 

LOCAM 4 2,44.0aPRiNT"a1taude Pai% 	 
LOCATE. 13,53,011PRINT"metro.. 	 
LOCATE J4,44,00PRINT"re1orno telecomando.-" 
LOCArE 22,44,02PRINT"byte( 	)=" 

LERYTESI 

FOR X 	TO 31 
DTMX-2).,PEEK(X) 
NEXT X 

' identifica qual censor pressao dsta "on"' 

IF (DIM2J) AND 1).A. 1MEN SP%.1000 
IF (DTM2â) AND 25 ,.2 THEN SPZ.400 
IF (0111X21) AND 45P4 IHEN SP%.10 
IF DT11(23)..0 THEN 

' retorno telecomando' 
' escreve freme na tela' 

A5..INKEY% 
TF Agi..CHR$(1H1) TWEN GOSOO TELECOMANDO 'subrotIna telecomando' 
IF AS.."R" IHEN D010 APASA 
LOCATE 22,62,0NPRINT PEEK(0) 
LOCA1E 20,44,0DPRINT"hora.."1.TIHES9" "vD% 
IF AS..CHR1(0)+CHRS(75) IHEN Y%=.1%-1 
IF AS.CHRVO)t , CHR ,1177) THEN TX.Y%+5. 
IF sa< ,.1 111EN YX.=1 
IF YZ) ,.29 THEN 
LOCATE 22,49,0NPRINT USINO "fle0Y% 
LOCATE 22,56,O:PRINT USING"\\"IMEMPEEK(Y7.+2)) 
LOCATE 5.L6.01PRINT USINO "ROR0.04";DIM1)*2-200 
TOCATE 6,I6,0ePRINT USING "fi000.0#"10Tg(2)*2-280 
L O(ATE 7,16,0:PRINT USINO "11000.401"00TU13)*2-260 
LOCArE S,16,02PRINT USINO "Uft00.00",DIR(14)*2-280 
LOCATE 9.16,01PRINT USINO "0000.OW"0D1R(1.5)*2-280 
1ArArr 4O IA AuPRTNT HRTNA 'hUOU WO",nTAtIAS*V.,-OPIA 
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I OCAIE 1.4.16,03pluNr USINO "NOR.140"1-,00059/*D18(6)"2+.014*DTa(6)415 
I OCATE 1,16,0:PRINT USINO "0110.116"1-.000597m010(7) ^ 2+.074aDT8,(7)+19 
LOCAM' 16,16,0:PRINI USINO "000.00"1.000283*Of6(3) ^ 2-.034:401&(3)42.93 
LOCAM 17,16,0PNINI USINO "011R.00"p.000762*01&(4)"2-.00572*DTal4)+11.6 
LOCAM 10,16,0:PRINI USINO "ORN.RO"y.000159gDIS(51"2:.056*D16(5)42.31 
LOCAM 19,26,0PRINT USING "140n.OR"y.04*078,(9)413.0 
LOCATE 20.16,0:PRINT USINO "40114.144"12mDT&(13)/140 
LOCAIE 22,22,0PR1NT USINO "110110",SP% 
1F tPi.0 THEN 01a.0522*DT8,(122-.0045 
IF SPZ:100 THEN DT=.522*D1M115-1.91 
IE SPX=1000 THEN DT..5.22>D18,(1.0)+.012 
IF 070,0 IHEN Df2 
L.LOWCIT)*.434 
P..160638 1 -677211*L411263*12-2162a13 . 
LOCATE 	12,63,0:PRINT USINO "00101110";P 
LOCATE 13,63,0:PRINT UUNG "flOORON":Pm.30479 
LOCAM 22.29,0PR1NT USING "111411.1411"DT 
TNI ,.11EX%(DT&(18))11.1%.41EXI(DT&(19)) 
TF LEN(THS)(..1. THEN TH%="0":TH% 
TF LEN( IL%)(.1. THEN 	rus."o"1.11% 
LOGATE 	14,64,0PRINT 	USINO 	"&"NUEX1T COT8(17))4" 	"ITH%:11.% 
GOSUB DEIPRESSA0 
LOCATE 11,63,0:PRINT USINO "ROORM";AC% 

identIfIcacao dou blts' 

IF (DT/1(22) AND 1) ,..1, 	THEN E101."lig" ELSE 80%."des" 
IF (0T8.(22) AND 2).,2 THEN 811., "lIg" ELSE 81.%="des" 
IF (1)IMP2) AND 4)..4 THEN 82%.."11g" ELSE D2%-"dei" 
IF (DT&IP2) AND 8).:8 THEN 83%.."1Ig" ELSE 83%“"des" 
TF (DT8(22) AND 16“16 THEN 8411., "lig" ELSE B4%="des" 
IF (1)161 	2) ANO 32/..512 THEN 1351.,"lig" ELSE 135%="des" 
TF (D1G(22) ANO 44~4 THEN 86% ,."1Ie" ELSE 86%.."des" 
IF (~2) AND 128) ,=128 THEN 87%.,"1ig" ELSC 87%."de" 

ui:WATT 7,63.0:PRTNI 80% 
LOCATE 6,63,0:PRIN1 I11% 
LOCATE 5,63,0:PRINT 82% 

CATE 4.63,0:PRINT 83% 
LOCAM 8,63,0:PRINT 194% 
IOCATE 9,63,0:PRINT 85% 
LOCATE 10,63,0PRIN1 863 

palavra 24' 

IF (016(24) AND 	16).16 THEN 84%=."110" ELSE 8 ,16.."deu" 
IF (D78(24) AND 32)..32 THEN 85%="119" ELSE 85%.."des" 
IP (DT6(24) AND 64)"64 THEN 86% ,="1ig" ELGE 86%="den" 
1F 85%="119" THEN LOCATE 6,27,0:PRINT"<--" 
TF 05%."119" THEN LOCAM 5.21.0PR1N1" 
IF 86%."1Ig" THEN LOCATE 5,27,0:PRINT"(--" 
TF 116"Ilg" THUN LOCAM 6,27,0:PRINT" 	" 
GOTO LEAYTES 

' suhrotlna telecomando' 

TIIECOUANDO: 
DOSUU TPLET:JANtLA 
LOCAIE 16,44,0:I1PUT"comando.:";C% 
TF C%.."fom" OR CS-"FIM" IMEN GOTO 5150 
RESTORE ORDENS 

ORDENS: 
DATA "LIGA OMEGA"."DESLIGA ONEOA","LIGA OMEGAI","LIGA OHEGA2" 
data "LIGA OMEGA/MIX","LIGA OMEGA NO TX"."LIGA TX1","LIGA 1X2" 
data "DESLIGA TX","DESLIGA VCO","LIGA VCO","LIOA AUM." 
dãtat "DESLTGA 	 AUX2","DESL1GA AUX2" 
rNA TA "1 lnia IRAI I ART" "rwea 	RAI 1 WIT' 
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DATA "LIGA POWER","DEOLIOA POWER","LIOA 8P1000"DESLI6A SP1,000" 
data "LIGA UP100","DESLIGA SP100","LIGA S1'10","OESLIGA SP10" 
DATA "LIVRE 6","LIVRE 15","LIVRE 1","LIVRE 2","8FPARACAO" 
data "LIVRE 14","LIVRE 121","L1VRE 	."LIVRE 4","LIVRE 5" 
data "LIVRE 6","LIVRE 7","LIVRE 8","LIVRE 9","LIVRE 10" 
data "LIVRE 1.1","LIVRE 12" 
FOR IX.' TO 42 
hwAn AMUO 
TF A(IX). , C% THEN 00TO COMECA 
NEXT IX 
Ruo ERROCOMANDO 

COMECA: 
UOSUO TXCOMANDO 

5150 
LOCA1F 14,44,0:PRINT" 
LOCATE 18,44,0:PRINT" 
OUT &WIE6,&H42 
LINE (330,112)-(580,150),2,8F 
POKE R140~12001 10121 .411118 
IF K%."n" OR N%."N" IMEN REURN 
L.PRINT "comando.." ;C%#" "s"hora.";TIME% 

RETURN 

ERROCOMANOO: 
IOCATE 1 6, 44 ,0:PRINT" 
LOCATE 18,44,0:PRINT"ERRO - DJOIFE ORDEM 
SEEP:REEP:REEP 
DOTO TEIECOMANDO 

TXCOMANDO: 
V8."111100001111000011110000111100001A310000" 
OUT RHU6,A2C2 
FOR IX ,.1 10 500:NEXT TX 
FOR XX..1 10 40 
RVI&-LEFT%(V1.,1) 
Vli ,RIOMMV%,40-XX) 
TF RVII.,, "0" 'MEN OU1 4O3E6,aH82 ELSE 001 &113E6,&HC2 
GOSUB 0000 
NEXT XX 
R16.8%(1%) 
FOR XX-, 1 TO 44 

LEFIS(R%,1) 
WS.RIGHT9i(R ,1.44-XX) 
IF BK%.."0" TMEN OUT 803E4,Ra-182 ELSE OUT 81 -13E4,&MC2 
GOGO!) 8000 
NEXT XX 
OUT &143E6 4H42 

RETURN 

000% 
FOR TEXa1 TO 870 
NEXT TEZ 

RETURN 

prilnumAon 
SOX=VALCMID%crimh$,4,)) 
TX.80%.-SOAX 
Ir rzeL THFN RUTURN 
SOAX..80X 
DPXM, X-PA% 
PAX=“PX 
IF TX,.0 TIKN ACX ■O EL SE ACX..DPX/TX 

RETURN 
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LINE(0,0)—(600,0) 
LINE (0,0)—(0,1E15) 
LINE (0,195)—(600,185) 
LINE (600,0)—(600,185) 

RETURN 

'JANELA DO TELECOMANDO' 

TELECJANELAh 

!NE (INI( 4141(7.51,112)—(1NI(44*7.11),)%0) 
LINL (330,11.2)—(580,.180)„Br 

RETURN 

'APADA TELA E REINICIA PROMANA' 

APADAn 

C18 
GOTO INICIO 



APÊNDICE J 

PROGRAMA DE•MONITORAÇÃO.DA EXPERIÊNCIA E TELECOMANDO  

'PROGRAMA HOUSETEEPINO DA 5141907A 
"TELECOMANDO DE APONTAMENTO 
'ABRIL 137 INPE DAS•CLB 
'-RECEBE ERAmE DE 2, 6 PALAVRAS TRANSMITIDAS PEIn MICROCOMpUTADOR DF cnNTROLF 
'-ENVIA ORDENE; DE iTlEcomANDO PARA O MICROCOMMIADOR DF roNTROLF 

'ESTE ARQUIVO CONTEM TODAS 
AS ORDENS TRANSMillUAS PARA A CARGA 

CLEAR 
CLS 
cocATE 10,10,0 
INAUT "ENTRE NUME Do ARODIv0":MAGNow 
LocATE 11,10,0 
INPUT "ENTRE COM O DRIvE 	"guRv$ 
OPEN DRV$4"\"4.1IAGRO*v".ORD" FoR ArpEND AS 01 
OPEN 1)p084 	1-mAGROsq-".DAT" 	ArpEND AS #2 
PRINT 01.DATE$ 
TR%=0 

°AJUSTA CONSTANTE DE fEMpo PARA hAUDF RATE 
'DO TELECOMANDO 

INIC100=TIMER 
FOR IX- 1 10 72v0 , ):NEXI 
FIM#=TImER 
Ti#=FIM0-INICL1341 
PRINT TI# 
NT%=(1010**.494A94.759~/1I0 

'HORA DO SISTEMA 

CL53 
LOCATE 10,10.o 
INpuT "ENTRE HORA {HH:mm:GS)":A* 
TIMEs=A; 

DIM DrX(30) 
Dim Rx(15) 
DIM AX(95) 
DIM B$(5) 
DIM MORD$(12) 
FOR IM%=1 TO 11 
MORD ,$(IMX) ,, " 
NEXT' IM% 
NO7=0 

'ORDENS DE TELECOMANDO DA 1ELEMEIRIA 
'NECESSARIAS PARA ACIONAMENTO DE SISTEMA DE INTERRUPCAO 
'NE1 MICROCompuTADoR DE CONTROIF 

S$(1) ,, "101Q10111000100100110(301010101010úllnO01001" 	1a,, 11 

B$(2)="10011O1110001000100110001°101O1010011A001001" 
	

dp.311go, 

-J.1- 
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03(3)="101110111000100010011OnOlOwtypiu10011OOO1o11" 	1 igA ao ,  2 
R$(4)="101°100010001000100110I.lÕ10011010~31 01001. 

	
cles1 i ço. átitt• 

'ROTINA EM ASSEMDLY UTILIZADA PARA RECFrCAO DO FRAMF 
'UTILIZANDO INIERRUPCAO DO IPMPC 

DATA 34151~50~56~57,1*455,P,H06~1F~53.14152,1.HSO,&HAF,5HE6~21 
DATA SHDA,ME0,&~.mfildc.Ww.mi9n.M0F~DU~Al.m100.C.Hun , mdm.mirn 
DATA 1.443C~01~74,14109~3C04102~4~15.MOEC¥1.IIHO , W105.1.OES~15 
DATA 1.HEO,1.H3C,144E8.14174~10,1.441311.SO00~00,14-1113,8~S~130~00~13e 
DATA I.H05,1WEB,14H05,14-IEC,14 l3C,51490~75.141FO,1-1147,1.1151',MIC7~3C,5H1A 
DATA 1.4475.1.1103.1H13F~00~00,EMEID , P , 1 iDF,1.I-4FF~00~0.141S9.241100.1450 
DATA 1,1420.WIE6,841120,1.44)30~111)~F15~21~5A, 141513.71 411F , P,H0 7~5D. 14 1 5F 

DATA 1.MSE,54-153,1.H59,M4CF 

DEF SEG=1.448000 

FOR X%=0 TO 5'4 
READ AMOO:POKE XY..AMX%) 

NEXT 

20 DEF SEG=75MA 

POVE 51128,WO:POKE 1'4129 5110 
POKE 24-12A,SHO:FWE 51-12E4~90 

'PORT E BAUD RATE 
'BAUD=31 3E4=12,3E5=22 

OUT 1.M3E7~10 
OUT 1.M3E4~51 
OUT &143E5,&113(1 

'USAR) 

OUT &M3E6,1.4IFE 
OUT S4-13Eh~FF 

	
RESET USAR$ 

OUT 1.143E6.5HFE 
OUT 24H305,1.H5E 

	
PROGRAMA USARI 

CUT $4143E9~15 

VEY OFF 

OUT &1421,MABO 
nuT 2,,H3E6~40 

'APRFSENTACAO FRAME DA SN NA IELA DO Imre 

DEF SFO-519000 
COLOR 2,0:CLS 

PRINT 
	

“"3:COLOR 15,0:PRINT "HOUSEREEP1NR 	SN- Imi 

PRINT 
	

loHNKMMMOWIMMUMMIHNKIINHHIMaNSIVIMIHnufimmk~HUHaNKHHMomm~:" 

PRINT 
	

MAS 1 3 	VAI. 	: AM +5 3 	VAU 	 DifM 3  

PRINT 
	

GODEIDDOPFP~DOVPPIWOPPOVVLIMPPPPOVVIMPUPPPIUMEOOPPNWPOPV~." 
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PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 

	

g MAS O 3 	VAL 	; AM +2E13 	VAU 	s 	3  
GWVVVOVECUMPLWPDPVIWIrouvOVIWPIWPIIDonp~u~P~D~VPIMPOVV6" 
: 

	

MAS 903 	VAL 	g AM •123 	VAL 	g CD 	3  
GEWPDVVEPDP~VVIIDDHODVDPV~DonVUMMOVUDDOVDDEDVDOPOPPOWDD0ó" 
: 5 ENC 3 VAL g Am -123 VAI. g AG 3 r" 
GODD1WODEPPPIMPODDDHODDIUMWEPTWIWPDP~DOPPDEDDVDMIVOPPV~6" 
GPOPPVPVEVPIWIMPP1 1OPHDOVOD1 ,P~O~P1'ODDI1MPV1iPEVD1PIW1WW006" 

	

r T CONV3 	VAL 	: +12 MA.. 	VAL 	: FLAG 3 
GODVD1'OVEVVVPDOVIMOVHDPVVIWEDDODVDPOVIAWHOWDOOM0DD0M00VDD006" 

	

: T f A03 	VAL 	2 424 ELI 	VAI. 	: STEP 3  

G1W00DDE000D00V0P0PH0OPPVVVEVIM0R00PO0PO4DVV00PEDIW1WWIM006" 

	

c T f CT3 	VAI. 	: BAT em 	VAL 	g Cont 3 	 r" 
HHHHHHHHOMOH~M~HHHHHHHONHHHHHMHOHOHJWIHMHO~M~M~WHOH," 

	

ACO 	PUC 	MAG 	ELEV 	 Rex 	REí 	" 

	

ar x 	sw 	F 	 4 	 MAG 	FIEV 	INC 	FIC 	" 
IHHIMMIKOHHOH1~~~~11~1~HHMKP~MMIHhiffinilMil;" 
: Cr : CI : (C : tf : ll ; EC : Cf : Cl 
HHHIVIMMJUWWWMINHNJWIHHHOJMUMWHJHHHHIMMINHOHIWOMMaNnx" 

*# D141tP '"COLLW 15.0WRIM " i ";:1-01 MK ;'.[17.PRINi "' p,rok 1- r1 

100 	A,6=INWEYS 

IF A4="t" 05 	 11111.1 rmsoo 1000 

TR%=TR%+1 

IF TR%=5 THEN 

PRINT #2, TIME* 
FOR 1%=7 TO 26 

DT%(I%-2) ,PEEV(I7.) 
PRINT OR.DT%(I%-2); 

NEXT 

1R%=0 

ELSE 
FOR I7.=-3 ro 26 

DTX(I%-2)=PFEV(1%) 
NEXT 
EM) IF 

OUT 1E.7.E4,2,H51 
OUT 1a-13E5.430 

'COLOCA DADOS NA TELA 

LOCATE 3.16,0:rRINT MING"004"11117.(1):coinr 0,7 	 11(Sr.11 
LOCATE $9 16.0WRINT USINE; "014#";DT/. (2) 	 MAGO 
LOCATE 7.16.0:PRINT USINO "Offil":111%():CUIOR 15.0 	 " MA090 

SENC=DT 7, (4) 

1F SENW=0 AND SENC=15 THEN ANn-n ELITE AMG(1.7045ENC-W.254) 
IF ANG>760 THFN ANG+7,60 
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LOCAI-E 9.16,0:PRINT USINO "4011":ANG S FRC 

LOCATE 12,16,0FRINT USING "#1144:(244,DTM12)-2R01 "ST CONV 
LOCATE 14,16,0PRINT USING "11111111":(214 , 1111.(16)-2S6/ 	'Sr" 	mo 
LOCATE 16,16,0:PRINT USING "~":12KDT7,(157-296) 	'ST MCI 

LOCATE 3,37,0PRIM USING "114.#4":(3.937E-2*D17,(7)+0,66) 'AM +5 
LOCATE 5,37,0:FRINT USING "#4.04";(3.937FH2*DTZ(R)F21,652) 'AM 478 
LOCATE 7,37,0:PR1NT 1P1INH "fill..1111";{ m017.(9)F7„"%6) AH 1.1 .2 

LOCATE 9,37,0:FRINT USINO "44.11.40";(-4.166E-2*01%(10) -6.194) AM 

LOCATE 12,37,0:PRINI USLNG "ft1t.'114":S0.0612*DT4(14/-0.021 ,  AM +12MAG 
LOCATE 14,37.0:FRIN1 OSiNG "114.1111:10,1163*DTMafA.0765) AM +24E.LEV 
LOCATE 16,37,0:PRIN1 USINO "11*.ftft":(H.571E-2ND17.(61+2.?(4622) Ali -~TCON 

LOCATE 3,57,0:PRIN1 USINO "11/1#";Df7.(13) ERRO 

LOCATE 7,57.0PR1N4 USINO " .111111:D1%121) 

ORADS=HEXS(D1-7.120)/ 

IF DRASS="20" THEN APS="ELEV+ ":GOTO 111 
IF DRABS."21" THEN ABS."ELEV- ":GOTO 111 
IF DRABS="22" THEN ADS="DESL ELEV ":GOTO 111 
IF ORABS="23" THEN ABS="STEP ELEV+":901D 111 
IF 0RA9$="24" THEN ABS="STEP FLEV-":00TO 111 
IF ORAB$."30" THEN ABS="MAG+ ":GOTO 111 
IF ORAB16."31" THEN ABS="MAG- ":GOTO 111 
IF ORABS="32" THEN AGs="DESL MAG 	":GOTO 111 
IF ORA9S="33" THEN A9$= 5E MAS+ 	":13010 111 
IF DRAGS."34" THFN APS="STEP MAO- ":0010 111 

111 LOCATE 9,55,0:F8INT AS$ 

IF DT51.(19)=128 THEN ERROS="PARID" 
IF DT -4(19)=255 THEN ERROS="FALHA" ELSF ERROS." O V " 

LOCATE 12,57,0FRINT ERROS: 

LOCATE 14,57,0:FRIN1 USINO "11#111DT%(22): 
LOCATE 16,57,0PRINT USING"#fit":DT7.(23)1 

IF CDT7.(18) ANO 4)=4 1HEN ACOTIS="ft" ELSF AC11114-" 
LOCATE 22-10.0:FRINT ACOTIS: 

  

,7,1 pp 
CONTADOR 

IF (D1-51(18) AND 2/=2 1HEN MISWIS="ft" F1 SE MISMIS=" 
LOCATE 22,17,0:FRIN1 MISWIS: 

IP 1DTM17) AND 64)=64 THEN FMAG ,S="EC" ELSE PMAGS." 
LOCAlE 22,24,0PRIN1 FMAGS: 

. 1 

  

IF (01%(17) AND 16)-16 THEN rFt_Fv%--(c- FLSE FF1 FVS,.." 
LOCATE 22,31,0:PRINT rELEvt: 

IF (DT%(17) AND 32)-32 THEN MAGS="ff" El:SE MAGS." " 
LDCATE 22,351.0PRINT MAGS: 

IF (DT):(17) AND 111)=2 TILEM ELEVS."(C" ELITE ELFV$." " 

 

111 
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LOCAM 22.45,0:PRINT ELEVO* 

IF (DT7:(17) AND 4)=4 THEN RINCt="(C" ELSE RINC%-" 
LOCATE 22,52,0:PRINT RINCS: 

IF (DT7.(17) AND 2)=2 THEN RFIC$="LC" EISE RFICS=" 
LOCATE 22,59,0:PRINT RFIC$: 

LOCATE 24,58,0:PRINT T1ME$) 

GOTO 100 

1000 SUBROTINA DE TELECOMANDO 

'8AUD=31 3E4=12, 3E=22 

COLOR 0,7 
LOCATE 8,3$ 
PRINT "IMONHHHIVINWINNWINH:" 
LOCATE 9,3$ 
PRINT "HPIHNHHHWWWWWWW" 
LOCATE 7.33 
PR/NT "14111~1~1~~1~1111" 
LOCATE 8,33 
PRINT ": 	TELECOMANDO 
=ATE 9,33 
PRINT ": 
LOCA/E 10,33 
PRINT "WINWIMINHMHNNWINIIMMMHIlm" 
LocArE 6,31 
PRINT "IMMINNWMONN~H~N~Hr 
LOCATE 7,31 
PRINT ": 	TELECOMANDO  
LOCATE 8,31 
PRINT "g 
LOCATE 9,31 
PRINT "g 
LOCATE 10,31 
PRINT 
LOCATE 11,31 
PRINT "HMMIN/INHHAMMINHMI/MMHNNW" 
LOCATE 5,29 
PRINT "IMIHNHIOWNWWWWWWWHITHHon~:" 
(=ATE 6,29 
PRINT "g 	 TELECOMANDO  
LOCATE 7,29 
PRINT 
LOCATE 8,29 
PRINT 
LOCATE 9,29 
PRINT 
LOCATE 10,29 
PRINT "g 
LOCATE 11,29 
FRINT 
LOCATE 12,29 



PRINT "HIVIMMKOHNOMMHMIIMMINKMMNIVIMMINMl" 

LOCATE 4,27 
PRINT "INNWIHMKNWINNUMHNHNNIMINNHNNHHHIIM;" 
LOCATE 5,27 
PRINT "a 	 TELECOMANDO  
LOCATE 6,27 
PRINT ":  
LOCATE 7,27 
PRINT ": 
LOCATE 9,27 
PRINT ": 
LOCATE 9,27 
PRINT ":  
LOCATE 10,27 
PRINT ": 
LOCATE 11,27 
PRINT ":  
LOCATE 12,27 
PRINT "a 
LOCATE 13,27 
PRINT "WWWWWWWWIHNNKMOHNOHNHWINHHHH<" 
LOCATE 2,25 
PRINT 	 3 	 3 	 ULT ORO ENV " 
LOCATE 3,25 
PRINT "IIIMMIMM4HM5 TELECOMANDO FMNIOINHNHNHH;CC"WORD$(1) 
LOCATE 4025 
PRINT "o 	 ttC1OR041(2) 
LOCATE 5,25 
PRINT ": F1 . Lig ELEV+ 	F6 . Li g MAG+ :CC":MORD$(3) 
LOCATE 6,25 
PRINT "s 	 sCr";MORD$(4) 
LOCATE 7,25 
PRINT ": F2 . Li g ELEV— 	F7 = Li g MAG— stC";MORD$(5) 
LOCATE 9,25 
PRINT ": 	 att":M0RD$(6) 
LOCATE 9,25 
PRINT ": F3 	Des ELEV 	F9 	Dias MAG sCf";MURDt(7) 
LOCATE 10,25 
PRINT "a 	 sCC";M0RDS(B, 
LOCATE 11,25 
PRINT ": F4 	Stp ELEV+ 	FY = Stp 	st- C";MORD$(9) 
LOCATE 12,25 
PRINT "a 	 ef(1ORD43(10> 
LOCATE 13,25 
PRINT "a F5 = Stp ELEV— 	F10= Stp MAG— s1(":MORD$(11) 
LOCATE 14,25 
PRINT "HNIIHNONNHNHNIIHNNHONHNHNHHOMINHM~~ 
LOCATE 15,25 
PRINT " 

COLOR 0,7 

1010 ORDEMS=INKEY$ 
LOCATE 15,25:PRINT"DIGITE A FUNAO ORDEM OU ";:coLnn 15.0:FRINr "F";:LOLOR 0,7:PI 
DELAY .5:LOCATE 15.46:PRIN1 " 
LOCATE 15,46 
IF ORDE~"F" OR ORDEM$="f" 'MEN GOTU 
IF ORDEMS=CHR4:07+CHRtn9) [HEN 00r0 20uo 
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IF ORDE~CHR$(0)CONtL60) ri 4T GO IO 
IF ORDEMS=CHRS1014CHR$(61) "MEN GUIO lie)(5() 
1F ORDE~CNR,(0)4COR$162) THUM GOTO 5n00 
IF ORDEMS=C11R$(0)+CHR$(631 INFN G010 6000 
IF ORDE~CHRS(0)4CHN,(64) IHEN G010 700“ 
IF ORDEMS=CHR,(0)4CHH1(65) THEN GOTO 0~ 
1F ORDEMt=CHRS 10) 4CHRt (66) THEN 00 TO 90ou 
IF ORDEMS.,1HRs(0)+CHRS(67) THEN GOTO 1000') 
IF ORDEMt=CHR$(0)+CHRS(6M) THFN nom 1.1~ 

GOTO 1010 

1520 COLOR 26.0 
CLS 
LOCATE 10,10 
PRINT 
PRINT " CEEEEECEEE CL CCE  
PRINT " rc EC rc ff 	tf C( 	" 
PRINT " Er EE 4( 	CEIE FE " 
PRINT " ICEM-  EC CE CE " 
PRINT " CE CE El EC " 
PRINT " CC rr (c rc 	" 
PRINT " 	CC Ir ff tf 	" 
PRINT " 	CC ft CC" 
DEEP 4 
PRINT "" 
PRINT "DIGITE 	 O ti 	<WÉA o" 
1530 PS=INKEYt 

IR Pt="5" OR Ff="s" THEN CUME #1:STOP:END 
IF Pt="N" OR PS."n" THEN GOVO 20 
GOTO 1530 

'ROTINAS DE TRANSMISSAO DE ORDEM 

2000 COLOR 30,4 
PRINT " El OK 7 
GOSUD 13000 
Ot="5 2000" 
GOSUD 12000 
GOSUEI Escreve 
GOTO 20 

'LIG ElEV POL.+ 

3000 COLOR 30,4 
PRINT " F2 OK 7 ol 

GOSUB 11000 
Ot="5 2100" 
	

- LIS ELE0 POL- 
GOSUS 12000 
GOSUS Escreve 
GOTO 20 

4000 COLOR 30,4 
PRINT " F3 OK 7 "e 
GOSUB 13000 
0$="5 2200" 
	

DEIN_ El Ek,' 
GOSUB 12000 
GOSUB Escreve 
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GOTO 20 

5000 COLOR 30,4 
PRINT " F4 UK 7 ": 	'STEP FLEVr 
GOSUB 13000 
COLOR 0,7:LOCAIE 15,25:PRINT" 
LOCATE 15,25:PRI('1T"ENTRE STEP "1 
INPUT 8T:ST$=HEXS(ST) 
xr 0116 TUFN 11*-"9 7=n".~nnto 5010 
STLS=LEFTS(STS,1):RIRIs,RIsmstsis,t) 
Of="5 23"-PSTLf+STRIS 

5010 GOSUB 12000 
GOSUB Escreve 
GOTO 20 

6000 COLOR 30,4 
PRINT " F5 OK ? ": 	STEP ELEV- 
GOSUB 13000 
COLOR 0,7:LOCATE 15,25:FRINT" 
LOCATE 15,25:PRINT"ENTRE StCP 
INPUr ST:GTS=HEMST> 
IF ST-16 THEN US="5 24048111:50T0 6010 
STLS=LEFT14(GT$.1):S1RIS=RIGHTS(911 4 .1) 
Of="5 24"4-STLf+STRI$ 

6010 GOSUB 12000 
GOSUB Escreve 
GOTO 20 

7000 COLOR 30,4 
PRINT " F6 OK 
	

; 

GOSUO 13000 
0f="5 3000" 
	

LIS MAG POLI. 
GUSUB 12000 
GOSUB Escreve 
GOTO 20 

8000 COLOR 30,4 
PRINT " F7 OF 	"1 
GOSUB 13000 
041="5 3100" 	 MAG FUL- 
GOSUB 12000 
GOSUB Escreve 
GOTO 20 

9000 COLOR 30,4 
PRINT " FS OK "1 
GOSUB 13000 
O14="5 3200" 
	

0E51 MAU 

GUSUB 12000 
GOSUB Escreve 
GOIO 

10000 COLOR 70,4 
PRINr " F9 OV '7 "1 	'rvrt:y. NAG 
GOSUB 13000 
COLOR 0,7:LOOArE 15,25:PRIN1" 
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LOCATE 15,25:PRINT"ENTRE STEP 
INPUT ST:STI6=HEXi(ST) 
IF ST<16 TIAEN 0$="5 330"A-S1S:GOT0 10010 
STLS=LEFTS(ST$,1):STRIS=RIGHTS(S1S,1) 
O$="5 33"+STL$4STRIS 

10010 GOSUR 12000 
GOSUB Escreve 
GOTO 20 

11000 COLOR 30,4 
PRINT " F10 OK 7 "; 	'STEP MAS- 
SOSUB 13000 
COLOR 0,7:L0CATE 15,25:PR1NT" 
LOCATE 15,25:PRINT"ENTRE STEP 
INPUT ST:ST$P=HEXS(ST) 
IF ST<16 THEN 0$="5 340"1-STS:GOTU 11010 
STLS.LEFTID(STS,1):STR143-RISHTS(SI$,1) 
O$="5 34"4-STL$4-STRIS 

11010 GOSUB 12000 
GOSUB Escreve 
GOTO 20 

'TRANSMITE ORDEM 

12000 OUT teH3E6,R,HC2 	'LIGA RELE ATPF 
DELAY 1 

Z=1 
	

'TRANSMITE LIGA AUX1 
GOSUG 14000 
DELAY 1 

FOR I7.=1 TO 5:RMIX)=255:NEXT 
FOR 1%=6 TO 11:RMIX.)=ASC(M1D$(11$,I5:-5,6»:NExT 

OOT &H3E4~12 
OUT 8+13E5~22 

FOR IX,=I TO 11 

12010 'TX DATA 
IF (INP(H3E8) ANO 11=0 THEN GOTO 12010 

DUT 1H3E0,RX(1%) 
NEXT 

DELAY 1 

7=2 	 'TRANSMITE DESL AUX1 
GOSUB 14000 

OUT t,H3E6~42 'DESL RELE ATPF 

RETURN 

13000 Ps=INKEys 
1F P*."S" OR Pt="s" THEN RETURN 
IF P$="N" OR Pt="n" THEN GOTO 20 
GOTO 13000 
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'ROTINA TRANSMITE ORDEM PARA TELECOMANDO 
'DA TELEMETRIA 

14000 	V$.1111000011110000111100001111000011110000" 

FOR X.1 TO 41) 

SVS.LEFTS(V11.1) 
VS.RIGHTS(V$.40-X) 
IF EVI="0" THEN OUT 1, H3E6,8,H82 ELSE OUT &H3E6,84HC2 
FOR TE%=1 TO 1010:NEXT TE% 
NEXT X 

R41.041(Z) 
FOR X.1 TO 44 
SK$.LEFES(R$,I) 
RG.RIONTS(R$ R 44-X) 
IF 9K$."1" IHEN OUT 2443E6.1HC2 ELSE OUT 8+13E6~02 
FOR TEX,=1 TO'1010:NEXT TE% 
NEXT X 
RETURN 

Escreve: 
PRINT 01,TIMW6,0$ 

OR9S=MID$(0$,3,2) 
NO%=NO%+1 
IF 0RSt="20" THEN MORDa(N0%) 
IF ORB11."21" THEN MORDS(NO%) 
IF ORBS= 0 22" THEN MORDVN0%) 
IF ORBS="23" THEN MORDVN0%) 
ir ORBs="24" THEN MORDS(N0%) 
IF ORB$="30" THEN MORDS(N0%) 
IF ORDS="31" THEN MORDS(NO%) 
IF ORS$="32" THEN MORDS(NO%) 
IF 0RBS="33" THEN MORD$(N0%) 
IF 0RBS="34" THEN MORDS(N0%) 
20000 IF N0%.12 THEN 
FOR IM7.=1 TO 11 
MORDSCIM%/=MORD16(1M+1) 
NEXT IM% 
N0%.NO%-1 
END IF 
RETURN 

="F1 	 . +Hjort(TIMEs,1.5):GOTO 20000 
="F2 	"1-mIDS(TIMES,Im5):G0T0 20000 

"4-MID$(TIME$,1,5):GOTO 20000 
."F4 -"+MID$(0$,5,2)+" 	"4.MID$CTIME,1,5):G0TO 200' 
="F5 -"+MIDS(O$F5,2)+" 	"+MID$CTIME5,1,5):GOT0 200 1  
="F6 	"+MIDS(TIMES,1,5):60TO 20000 
="F7 	"+MID4", (TIMES,1,5):GOTO 20000 
="FS 	"+MIDS(TIMES,1057:GOTO 20000 
="F9 -"+MID$(0t,5,2)4." 	"+MID4i(TIME$,1,5):GOTO 2001 
."F10•.•"4-MIDIA(08p5m2)+" 	"+MID$(TIME0,1,5):SOTO 2001 



APÊNDICE K  

ESQUEMAS DA PLACA DE INTERFACEAMENTO COM PC  

egRUSU 
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U5UEZ 
VI,E0 2R 
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MIM 
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aden.: 

Enlan6 

34 	 

o. 

í 

iu H i? §0P  
ig 



n'Vr,'Un 	1O. 

5 amu G9.1. 	 amo 'A 

1 
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Atte.01 

amQ 

O 

dle21 
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MOI URU NON 
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ucc=14. cra=7 



APÊNDICE L  

PROGRAMA DE REDUÇÃO DO ESPECTRO  

ARAU 1 Vl 1)1 FiF1)111 (10 1)1,  l,, rIni 

CLS 
PRIN1 "IMRE NOME DO APOUTVO 0He WAVA E141 ,.C1POS ";:1NP111 APOit 
/NPUT "F.NTRE HORA';r1 
TIMk$=11$ 

10 DATA &h51"50~6.PWi7.11,h55.&107,6"11, "5;.:!ivi2,9,hho 
20 DATA &hbFIC,hp4.&h21,Z, hh,R,&he0~03"b13, 9, h00,Y,W;,0,&hog,  
30 DATA &hdb,&hh9,&h00~0.C.hOh,&111A.PhOh,5~11W,M ,11,M,10, NOt,h74 
40 DATA &h119,/igh3d./5h06,t~h74~2d,"41'di"07~ 
50 DATA 8,M740,h2f.e01~, h014"00,/,4h7/1,Mi;6" .:0,th400,..11/el,fwW.P.o$é"..4 ,  
60 DATA N4 3h.F., h90,15, h10. 7.Ii01.1%hh1"m1./thv, .~.11,1Y' , .~.1*.h -d. 
70 DA1A Mleb.1,,,h75.A.1101.1~).&h7c,~0.RhhN.,~.~ 
G@ DATA Lh00"00"139"0". 9•hph.Mi"..P1V7'1",,,.,~ 
90 DATA 24474, P.h1h . /51imb 	 . 	Mfi w . 	,A.M1; ,)1. ,A, '4. mu .7.? I dl,), ) d .9dwh 
9V! DATA 2,h0p,S.h90.&hre,9,11 ,,r,fpor6 
100 VAIA *NPS.m.hdd"Pb, ,%06. ,,h9, ,I.,..1''..ic ,, .ri,P, , m.1 ,, 
11w DATA 1,44.41.P.h00.&h00. C.N1a.rht-11)..1,$h,hív?,mh01017.!, 1.141)",If.1, 1.hi 
120 DATA 7.1100,r1vau.rdm0,p.h11 
1':* DATA 	 hph.', 1“ 

140 DATA 511:5d~4r),J4109.MC'n.~."4.141,~... , hhé.)1, ,,,0 
150 DATA E-4100,PhP94/! ,~, 1111"0"-Riwç,P1,14 , ,'W,,,.811, 
16* DATA 24111F,P,M*70`..1.~.MIrip, 9~.Ph'.1.1 . ., - 1 

PX -0 
VIM DADOS7.(5000) 

170 DEF REG~6000 
IDO DIN Ac170) 
190 FOR )17.,..0 1U 169 
200 READ A(r4):FOKT: XX.A(.:%) 
210 NEX1 XX 

22* 0111 L41.13Ê7~13* 
230 OUT &I-43E4~Mn 
240 DOI &H3E5~07 
250 OUT &113E04N40 
260 DUT N1.13EO,M1E 
270 0Or LIKSE8.M415 
290 DEE SEG&TIO 
290 POVE &m28~0:POPr, MT,'.~:PFN go 
300 PME C4124~0:P1lVE 741;11,wipo:Rum 

310 REM 
320 DEI' RET1.11119000 

POE E &mo, m15: 	r 
340 OOT &1421~0 
350 OUT &43E6~2 
7.75 POPE &11.0 

390 	ntg, INvFY$ 
IF 	 uR A1,-"t" 111111 fim 

Ir 04-9. 4 " UR A4, ""0" 1HrN 

1F FT.EK (41-1:” 	111F- r• T.OrATI 	ô.111): ri +11.11' "1, E.1 ..eirl41)t)" : ir .{ 1 
IF PEFI, (&14'3) , 5 1111:N 	 13P0VA 
TF PEE1,:(&11-5)-,0 THFI1 1 Jen' F in,, 	rtriN "(56110SW 

LUCAW 	 "11~, ":11tIrt 
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SOL UT I ON 

DRCK1 	 04C.C. 

MIE 	 
RES.,  

c•n• R0~9 
ECOP. 
EXP. e SI • 1. 

APÊNDICE M 

ESQUEMAS DA PLACA PARA REDUÇÃO DE CONTAGEM INTEGRADA 

RD* 	 RD • 

7 

SUF.' 

suF  

DOC,7 

RPO 

Pe ITOUTEC 

PUF 

C53• 

PORT 
P.M.S 

	1  PORT 
cl:.' 

LWT C!--17 [M=  RCSE1  

C M001•0 

CODIGO 
TEMPO 

lr" OSCIL. 
STMCR 
COMI' , 

1~. I 1002 

- M.1 - 
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C7 T  
ZAR 	

..C2A  

R113 	_c-"^ CERT 

Iç  Rexr.n.ExT 

a 
CLR 

-72.Er1 °21—  

R13 	 L 744SL22 
31/9 	 C/1 

3l1tá 

2 

4..CR 

JZA 

113 
2  

E ly  
7.1./ 574 

R12 
1 

.5V 

1 
CzA 
CEICT 

cia 
Lao.. 

REXT,CECT 

a 	13 

—5.- 
1-5V 

 	CP-R 
7415123 

A PA 

R 13 
221( 2.4T 

' 	ç  REX7,C211 

	In 2 
+Sr 	 cLa 

L512 



141 
142 
143 
154 
241 
242 
243 
244 

1V1 
11-2 
1Y3 
1Y4 
2Y1 
2Y2 
2Y3 
214 

131 
42 82 
43 
44 84 
AS CS 
46 51 
7 88 

AC ES 

015 

1A1 
142 
/AZ 
144 
241 
242 
2421 
244 

14 
21 

1 1 
1Y2 
1,3 
1Y4 
2Y1 
2Y2 
2Y3 
2Y4 

141 
142 
143 
154 
241 
242 
243 
244 

1Y1 
122 
1131 
124 
22 
21.2 
223 
224 

- M.3 - 



880 
PC I 
882 
PC3 
PC4 
PCS 
PCB 
PC? 

07 

nst.1 

P40 
PAI 
P02 
803 

PAS 
PAS 
89? 

890 
890 
892 
PBS 
8134 
POS 
PBB 
89? 
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~,"~-,113res"..11~ 

IPEI."-~Gign= 

1. 

I/-Of 

Eri:~1111~~ 

.-11111•■11 
P-4.11• 1~z. `'- 
11~11••■,..W. 

REI 
1/0 VIM MIMP..~ 
111~1~11•11%,,.. 
P1•111~1111~L~ 
113-~1~1•04.,,,,~ 

191.~ 

O 'TO 

73 
TI 

G* 	t'S 
026 VB. 
4 .20 r7 

?4L2 1361 

050 ; 	 - 03E0h-03E31, 
LIVRE - 03E~-CKSE15. 

C52•: PORT t- PA 03EE0. 	 NOIRCI 

89 - 03094, - 
PC 123E~ - SEG. 
CIL- 113M4. 

CSZ • ; 
 

PORTO PA cuEca. - el•CONT 
PD -- MED.. - BC0N7 
PC - 

03EF14  

	t  2 30 

'O 0 

	  CL-K 

"dt_ 32 	

74L 576 

Cl22=> 	 

	<81:2=1 
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20P 
REXT,CEXT 

+SV  	 —Mi- 

6 	rces r 

R2 
33K 

RCYT/LEXT 

	 '"É 2 
put.se 	 CLP  

OUIPVT 2 

REXC/CERY 

B 
CLR 	ç 

'4S 73 

D19  
CEXT 

R3 
33K 

Cl 
CIM 	PP 	 
RC402 PI 

14 SIM 	P2 soo. 100e _L- 
CX 	VCOIM 9 

IMM 
RI 	DEMO 
R2 	ZEM 

R• 
JOIK 

• 
C4 
.06.13u 

41 
CI100) 	 405, 

li t idimX 1 111 11 Wat 
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C.ONECTOP,  PC 

=== leemieere~a-~e 
W—~uemeig;me 

~.311~11111~,  
Mera,t,4 1 

MX~~1115i- 
•~1~:11* 

ffill."-~~Ern 
11111~11~11 
1~13."11~19FC: 
alWf •~1~- 
~51•4/121~- 
~24.~ffierweffie 

~~~1•1=~ 
ElffiráA1~1~Zi= 
le~t~~11L 

• 1~~1•111•114•••1 
swer"~effirmieeme 
• 1~1~112,31111ffil 
ANNII0~~111 

Iffigreffil~~%•• 

;4421 
nall5~111~1~ 
lealM~INNIML.14-418 

1111111~ =E* 

II~4= 	940 
XX1Ca 	XXX- 

CCNECi0.! 

CPRONO-LOG 

Zi•4•11•111~~,..~ .• 	IM-EN 
rer11111~~[~10:4-1 - 	Na= 

~4112"~- 	 .k7•1~111114A- 
~UM -J. 	.LIMII■W - ~~1~~nat,~~ , • 
~mui=Iffir,8•111~~11ffiei 1•1~~111~~ 

largral:F-1==~1 
1113~~-1-  
INI•7•~4~1=111~~ 
MIRIIINNI~~1~: 	 Wial• 

plee.w=-1,4=11~15-.=„..iiiimenlien.~..w~.2 

..11~7~INININVZ-111~111~ff 
MR=INI~A■II--/I■NLF~ 
111~1111~31111•11111~1~~, 	 111~1 
IN,4•1•1~1,1■11-f,.~~INCINI 
ffile70•1~1~1~1~11•111Pt2 
~ffill~ ,F~~3=-11,,IINNIE• 
ele=1•111~~1111~1-MII~I~ 
1~1•11~1~1111"Ll= ~ERA 
~~1,1~11P111ffi' 	 AM 
• 11=11111~1~11111~111,  
111~•~T:W~INN/•1:1= 
EM-4Ni~ CIIII~11 '1,ffie 

A. 

PLAT-CABLE 50P 
	

AAP SLI0 C.RCP0--LOC 
PLACA  

CtrAECIOR 

-CABLE AAP 
PLACA 

COPECTOR ECHC 

(=a:Y=1 



PAD 
PAI 
PA2 
PAZ 
PA4 
PAS 
PA& 
PAI 

pia9 
PB' 
PAZ 
Pez 
P134 
P95 
Pf30 
PG7 

PCD 
PCI 
PC2 
PC3 
PC4 
AOS 
PCS 
PC7 

DO 
Dl 
02 
03 
DO 

,90 
01 
92 
03 
04 
OS 
46. 

99.  
DS 
DO 

911- 

07 

DC 
• CLK 

97 

.11 

1.3 

411 

A 09 
9194, 08 

RO C 1) 

CaC 

ROC 2) 
111=1 34:21 

Lieei•964, A 00 

RDG

08  

17 .s. 
R002) 

-9 
491 
"93* 

241 

191931 
3929■191=19C91 
191:311 91LIN 

~Mai 
IMINEW91 
~MI 
~1999 
~içai 

Da 00 
01 

02 92 
03 03 
04 44 
DS 05 
D6 
07 07 

OC 

c.a — 

744_5374 

03 

055 01! 
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APÊNDICE N 

PROGRAMA DE REDUÇÃO DE CONTAGEM INTEGRADA 

'contow.la , 
Ataca ago151, , ,, , , 	 I 

. ows..emtel3 8060 
'oreenLhe dois Onfrof d ,  ormori 
'd9=Tà00 c d , 'r"J00 01r,(,k elf; *OC,0 n YIA0 

'0000 e 0001 , 151) e iip.i, do ionentikd.n no Ourf , 1 .1 uso 
'0002 e 00031sb o ur e ,  do (41 
'0004 e 0G0' 1 'i  t, mst,  

000.s ,w.:. 	de me( :o do IntLu 
0001 ., m , nuto 

:port1 oa.horo. 	3emS 
ph=minuto 	3e911 

• oc , t.egumdo 3ea,4., 
• ctr ,. 
'port 2 pa'.1f.iii 	 I e 

111~12 vont Uedk 
• ctr= 	 3.E.11> 

DATA aH56, &HW . &Dr& 4111 t•éter 	RIM , 	, m4,moo, &ar II , Ain.6 , &W"1 • ;GO 
DAI A at180.8,11L 6 , &HA0,81-1H0, ar404,311RA 800T • aH00 . &Hei &IlII, 41100• RH25, 
DATA 8,HDU,aHRR>a1NO2,8H0 0 ,micn, a14')7. ,'. ■ In.4HER,a110'),&1180,A1 1 3C,XM69,AilW 
DATA $1183,8,HTF,aH10,8, 1.475 , .51.106 , RAM' • 41 1 06,8~0, &Hl,  Iiid9 . ki 	,SH34,& 1 ', 1 
DATA aH03,&HD3,AHER,aHa;,&H0N,&110Lp.6" , ~00,61100,8,1ite,aH24,6H10,A 
DATA &HF13,8.H4l,t,HDA,JIHIL,H0"3,4W,UM 4 ?,S.h04H4f, 1 l!4'/,8, H ,91, 40 i 
DecolA &R.76,&H20,8,H3C,&HOE,aH81..aH00,&H05.6re74,a140 1: ~Ber. 4100,i(L15  
DATA $,1-leE,&MDd,&H11U,WO0M0t,,&HOC,61104,&H00.41499,8H1MHU13,a~,,81,1JU 
DA1A &1400.&H8: 
DATA rfNUE,614D8,61-11113.61-400,3119tT~C1I ,', l&r.ma.m1013,mwr 
DATA &H00,8,000,8.H08~0,41100,41109,&1,4HIN,6I 402 4~,a111:7,aHUF,&100 
DATA &HOOM09,&HOrj•aDRO,aHRR,a0L6.atMl,aHRO,&H20,$ , HrA,kM20 ~8 0 , 81,00  
DATA aHE6,11HA0,84100,6H00,3HWA,~,61400,AW„,aH5A,& 1 8.W_J3, Hr 
DArA £4HSD,&HISF,&H5E,SHU 

kr. ■3 wPf 
c_ Is 

~ui 'numero (NI o~oem'i PaquAi 

nm7.1 
L 	P ' 1-pn~i ■ 'N" 

: \USW' \r I e, ;41' fio V e oe 

'd mcns 

dem a(15?) 

def se9.-8,118000 'end pr , + grama em 

'earreq. orogrAmft 	1nr,rt ,  
for 	to 15R 

11 read a(v%)*Ookc 
next x% 

*program:R oort 1 c 

pot 6h3eb.ith9b 
tont al43er,6h9n 

'carrega vetar do interrupcPo .  

- N.1. - 
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def org - 8,b0 
poke Ritr6,4h 4rPoke 411,°.W .a;.0 
Poke 6b2a,&b0 	;4113b,AW,0 

'carrega r,ontador de bute% r 11, ■ niir[o 

uef seg ,8,1,7500 
Poke 2,0 rake 2,0 
Poke 8,110.8Ht0 Poke gh1,&W' 
ooke &h4 R0 poke &112,A19t+ 
def seg&h8.:.00 
POke 2,0'poke 2,0 
Peke 841 10,guie.pohe aht,RhO 
Poke 41,4, 80 puke 

out 4h21 ,511b9 

inpuestn.-.Al conm,t.Ndo 	(à). ,n Xn>"i4 11 

'programa prinipal' 

time5,..00:00:00* 

'mate Z4.70.0 'prim. ut,ing . 4gg'sfo ,!ttinp,r> 
dei' segr.44b8500 
if peei{ ( 111,2,) ,SWP.', and a% 	tlicti •QI: 	.Nrinbu C1 'hum 
if peek(AnA"rahtn,  and aX-1 t iigo%o rmbut.' 
al'=Inkeg% 
if nlm's'then go,In unida 
goto C9P1 

otOP 
'bui cheio 
"descarrega nu disco 

armbufi. 
def %eg=8,1,61,00 

goeub avmuuf 
90t0 

arobuf2 .  
deJ ,e~9500 
.4.%2 
goeu0 armbuf 
goto e%pi 

armour 
print `Arquivu ,... inmA,feN(Ilmer) 
b%ave W1ci% , med$CF,tr%tneo%),2)1.".d..1. - ,0,&hfrf0 
•ncr nm*d. 
timoli="00 00 00' 
retuvn 

uaida: 
out &1121,8Hbe 
beep 
if pee1C(4lI5) -01,W., 	•ogmb armnun 

PceMum5) ,SIN then 410~ , rmipif:' 
input 'pronto p/ c ,v.tinuar .'“,) ou 
out 41121,/i1,b0 
(.1% 
return 

ene] 
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,aquisic'Ao contRuen , ', 
r2 J,C,1 ,JOCIOS 

iem scuuIda 	rotem 

1-, e9ment 
as5ume 

main 	proc. 

mov 	 AI 

out 
mov 	,),kt 
out 

mov 
mov 

MOV 

MOV 	 01,L%1J 

MOS/ 

esPreq , 	in 
and 	41.“4. ■ 

jnm 	CÇ, OrC1 

espdmd.: 	In 
and 
jnm 

mov 
in 	,41,wg 
mov 	t*dii,a1 
inc 	 di 
mov 
in 

J1C09 

Inc (.11 

n 
mov 	 ô 

tnc 
mav 	 101 ,j  

MI 

CMP 	 di,W300h 

j1  

i 	 I V'a 	 ,Jj, f.:00n 

iti 	A.) 	Vc•cc 	111111 

!Jilic Flt o ciit t,1•,:kd OS 

vAlor atuAl do bui' re ,  

,veytf,c , 	nAo 	dma 

iVrl irfc.a 414. flui (h-  0~ 

ti ri 	141( 9/11111JGC. 

c'al'Ib<1:7CO4 uçuundo ,, 

1IIIA contadflr 

contr,. dor 
Jorm,,......rnA 3 , n cont ,td ,,7.,r 

én'A 	 1 A 1104) 1 )cl C. .1,1n, 

1914 C f 	r 4 114 (10 	1 f 

teaso fim CIO IVA 	7CFCI'' 	M'Ol“ ,Ci4.j1" 110 bnfFE;1' 
iend 0011 e 05.11 

11109 	 01,1,11.âh, 

11109 

11109 

j1Jjr1 IioI 1. ,-011j 

'armazena apont ,ador com pro;:imo end. 

(,1 
MOV 	 d , á0 

MOV 



- 

cont: 	inov 	a1.0b0h 
21 	ii out 

mov 	Pi," 
out 	20h,ai 
mov 
out 

pop 	çu 
POP 
POP 
POP 
POP 	 dço 
PoP 	bp 
POP 	 di 
POP 	 ui 
iret 

endp 
endi3 

end 

interru0G0 

ih“noftta 14VA Nt'alu ,s 

. I-cilj 	1 I 	am I 
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GUIO MIO 

ORAVA: 

LOCATE 10.10:FRINI "4 mwmmofi 

FOR 17.=5 TO -.67-1-S 

DAFICP.W. 	 1%) 

NEXT 

OPFN 	 onl- 
OPEN "A".02.ARO$t"FLIAT" 

PFINT $11. 1R 

IF DADOWX(3) ., 129 mim 

PRINI 
PRINT OL,"DETI" 

ELSEIF DADOS7 ( , ;5.110 TNEN 

PRINT ol."rolar" 
PRINT 01,"Dr1" 

ELsExr 04DOW.(3) ,65 

PRINT 01."rONTT, " 
PRINT 441,"DE11" 

EIGEIF DADOW.(3) ,66 HIEN 

PRINT 44I,"FON1C" 
PRINT 01."DEI"'" 

END Ir 

FOR 1'4=1 TO 502 STEP ..)7 

PRINT #I.DADOSMIX.-11: 

FOR J%=IY.f5 TO T7.4.3(1 531EP 2 

rANALN ,,1DA1)ON7.1.17.74000( I ,:zGro1)mv,-Jó 
PRINT 01,CANAIA,<: 

NEXT d% 
rRINT 01," 
NEXT I% 

IF DAOUSM595)=120 TIWN 

PRINT *1."D4CI, " 
PRINT 01."01, 11" 

ELSEIF DADUS7.(1”1",0 1NeN 

PRINI itl,"nnrv-
FRINT 
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111,1.0. 

PRINt 01,1 MV, " 
PRINT 01.1,111" 

FLE,EIF 14400s%~51 ,6,,,, olphi 

rwm 01."1 - 0N11" 
PRINI #1-"pr1r. 

Em Ir 

POR I7.=593 10 1104 wrm 

PRINT (#1,DADO0~01 

FOR J%1%4"--± TO 1%46, SIFF ? 

CANAL11)005%(J)11W0n: , (J7 , 1) ,  
PRIN1 111.1'ANi114: 

NFxr 
PRINI 111,"" 
Will 1% 
ULAtzU nl 

IMPRINF RROO~ COM nânprs 1 11- Mloupf,N,'NN 

pnimi o7. 1R$ 

IF DA1O1%(11.07 	1111.11 

MUNI 42."HACI, " 
PRINT 1U."OF11" 

ELSE rr EMMY II 197) -(1 :•(;) TI 11.;r1 

PIUM #i', "l01 : 
PRINI 42."D1tl'" 

EUSFIF DA1~(1101>=65 IMFN 

PRINT #2."FONTF" 
pRINI 07."Dv1t" 

EIS1 IF DADOW: (110 / 5 .6,6 	II 

pR INT 412, "1 111111 " 
PRINT e?, "  

F110 IF 

FOR 1% ,- 110-. Os 17 -..A ,diA 

FRINI 02~1)09%(1%17)1 

FOR J%., 1%1'1 10 1'44"A 

enNAlf,,, O(1(0,1J"4>11)111 rismJ%-(1)R(2 .56 

PRINT 1)2.CANCtli 

NEXI J% 
PRINT n2."" 
NEX1 I% 
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IF DA1)0:17:(1779). ,y INFN 

PRINI 	flíII." 
PRINT 02."DElt" 

E1M.JF OnD~1/195 

PRINT 112."DAC[" 
PRINT tl,"OUV;1" 

	

LLSEIF DADO(~ 	1$01,1 

FF .I'1 	42.11I EF" 
41, ,A."1.1111 ,,  

IA1)Onlif79),,,,, wn 

pium' 02, ,, roNIF 0  
pPINt wp, , pri)" 

END IF 

FOR 1%-17 , / IU 	Hur 

PRiNT 02,DAO0S7.(1%; 

FOR J7. -, 1%*r.,  10 15:4;!4, 5.51F1 

CnN4U-DWISxf,r.i1ffi ,)DoW.61-4t1) 1 !sh 
PRINI 

NExT Jh 
#2,•" 

NEX1 
CLUSP #2 

POKE W.5.0 

REi'ORN 



APÊNDICE O 

P I NAGEM DO EXPERIMENTO 

J1 - CONECTOR RCOR 
C t_STAR Eti3P ) ..79 - CONECTOR XNTERLTGACAO RODA 

C AMP - ZSP ) 

   



11~111111~- 
11~ 

, 

1 211.1. ,.■ 
- 	" 	• iielliie 
'1 	z.F.Mkt=11 leeeeiár ~~, mem s 	,,,54 	1_9111 

4IMMIf rçk4 

Winere Mei=  . 

WROW~ 

- 0.2 - 

J3 — MMCRO DE oaurszcAo 	 J11 — CONECTOR mmrom_rothcno MICRO AQUMSMCAO 
CAMP 2SP) 	 — 2SP) 

"7-1 — dETETOR 1 /ALTA ENIERGMA 
crnmc) 

J17-2 — OETETOR 2 /ALTA 'ONERO-MA 
CBNC) 

J17-3 — DETETOR 1 "alcirxA ENERGMA 
CENC) 

J17-4 — C4W —TOR 2 / SAMNA ENEROIMA 
(BINC) 

.318 — PCH AQuIS:CCAO CtiOrCCTORACAO, 
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..313 - ENTRADA VCO • S TELENETIZCA 
<AMP PIZLITAIR 2DP 

4 - CONECTOR TNTERLSGACAO TEUD'ETRIA 
C ANA - 21SP 

~pç§ ORDIEhe ~-DEFXNMAS TM 
~IP aSP )  

J24 - DATA RECUPERADO TN 
CEINC 

MIII--.11•1111:%$ziállnk=1‘411.10/1  
11111~•11111111Vre- 	• Wigf--1.11011 
Off 	O"' 4 WV)3~ 
~A- 	•IN~41RIGIMINAI 
~Ira= riSTilt.1114 11.3*-~1111 

  



VOO SUPERNOVA =X —RUSSIA 

JS — ENTRADA VCO'S TELEMETRIA 
CAMA mxLiraR 00P) 

J14 — CONECTOR INTERLIGACAO TELEMET~ 
2) 

5111111r.~~1~41~:11111~ 
MIE =IMMO 411F7-111~~ afflt 
111111~1111~~09:111111~3  
lanea~lrEJMICIC-WEII:-.Me 
iffigif~01-~~41Wir:4-iNW. 
Neelira~crWalreie"-fi  
IIME"~":"Naqe:--í--re  

tténeWellIFIR 
1111~.1111•111"Eraf~"JIM 

JA - mNrcRt_maAco Russma 
CAMP — 9P) 

MI111101111111~0111~ 
1111•1111.11-41111~4~ 
~~,~111111 

1111111••=51.1111111P-=‘-e  

J24 — OATA RECUPERADO TM 
(eme) 



— CONECTOR DO MICRO DE CONTROLE 
CAMA — Acop) 

INEW.11111111~-i:IM:1"11~~. 
~-~1111M-~1111111~11111~11 
~mem' eira~ta■ :Airwedxv 
1111~211•13da4. - 
•••Eri :s 

Ik_ 
EM'' - 	".:m  _ 

- _.1A''Uk  
IIIINP- 	c 

kic 	• ín. 

Xt: 	• 	tworwi-~ 
. 	iallffli 

-1 
- 	1,1 

- 
AV 

- 
i3 _ 	__-gli5 

EM; 	JeS,  J 

. 	. 

une. 
X 

WIEV 
011riP 	m 

• t:f- 	i.ke 

J13 — MICRO CIL PROA COMANDO AZIMUTE 
CAMP — CSP) 

J10 — CON. INTERLIGAMO MICRO CONT. 
CAMP SOR) 

woneseem~e~.~...~ 
11•1111~1.1 

rlid~7 :=2- 
~111..m 	-0- 

_±...1.? 

.a k C 

Ntekle .'  .9  
1 - 

4  M4---  

—15tj, - ~a- 
,lierWq.k2N. 

WeR~WWW 
_OrffiNt 

WW,  
.z 
'w 	~I= m. . 
4 .  

ild 	4WAIMOMM 
IMIEV 	T : 

11"(:-.. • 


