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RESUMO

Um dos grandes problemas atuais em engenharia aeroespacial ¢ a pesquisa de
outros planetas e luas do Sistema Solar. Entre os mais interessantes estdo as luas de
Marte, Phobos e Deimos. A proximidade com a Terra facilita a transferéncia em termos
de consumo e tempo e essas luas apresentam grande interesse para pesquisa. O objetivo
deste trabalho ¢ estudar o problema de transferéncias orbitais entre a Terra e essas luas.
Além disso, sdo buscadas orbitas em torno desses corpos, considerando as perturbagdes
gravitacionais de Marte e do Sol, que possam ser mantidas com a aplicagdo de um unico
impulso, gerando oOrbitas periddicas, com a inclusdo desse impulso dentro da trajetéria.
Para estudar esse problema podemos definir um sistema de referéncia cujo centro € o
centro de Phobos e cujo plano fundamental ¢ o equador dessa lua de Marte. A origem da
contagem dos angulos (longitude) no equador ¢ fixada de modo arbitrario. A interse¢ao
do plano orbital com o plano do equador ¢ chamada de reta dos nodos, que intercepta a
orbita em dois pontos distintos, €2 e w. Chamado de nodo ascendente €2 € o ponto em que
o satélite cruza o plano equatorial dirigindo-se do hemisfério sul para o hemisfério norte.
Chamado de perigeu 1t € o ponto da elipse mais proximo do foco (centro da Terra). Para
estudar o problema de encontrar Orbitas em torno de Phobos sdo considerados os
seguintes fatores: 1) Assume-se que o veiculo espacial estd em uma 6rbita com elementos
keplerianos conhecidos; 2) A existéncia de perturbacdes orbitais (presenca de Marte e do
Sol) altera essa orbita kepleriana. Porém, num determinado tempo t, essa 6rbita se fecha.
Nesse instante aplica-se uma variagdo delta-V na velocidade do veiculo espacial, de
forma que a orbita se torna periddica até o proximo encontro; 3) Esse procedimento ¢é
repetido para diferentes Orbitas, com o objetivo de encontrar as mais indicadas para um
veiculo espacial.
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